
92 programmer's op de +CD; 

Acrobat Reader 5.1, Irfan View32 3.BO, trfanView32 foal- 
module NL 3.80, 7-Zip 2,30 Seta 24, Free Zip 1,4.9, 
MacGZIP 1.1.3, Power Archiver 2001 6. FT, Stufflt 
Expander 6,01, Bfindwrite Sutte Version 4.2.8, Burn To The 
Brim 2.3, Burn Drive 1.0.1.3, CloneCD 4.2.0.2, CopyToCD 
1.0.6, DiscJuggler 4.01.1056, DVDx 2,0, InstantCD/DVD 
6,5, MovieJock 2.06.006, VCDEasy 1 .1,4, Nero Burning 
ROM 5.5.9,24, ifoEdEt 0.95, Isa Buster 1.2, VOBEdft 0.6, 
Netscape 7,01 EN, Wotznew T.9.5, AM-DeadLink 1,31 f 
AM-Dead Link taalmadgle NL, Internet Junkbuster Proxy 
2,0,2, URLBose 4,0.0.300, DevelopmenMoots, BBEdit Lite 
6.1.2, CREdSt 1.013, Clean 2.0.2, Bibliografix Bask 3.0, 
Music-Master XP 9.6, Highland Worrracs demo, tcewind 
Dale II trailer, ZoneAlorm 3.1.395, lEControSler 1.00.001, 
Audiograbber NL taalmodule, Audiagrabber 1,81, CDex 
1.40, CDex 1.50 (beta 9), DrvX Video far Linux 5.0,1 
Alpha, DivX Video for Mac 05 5.0 Alpha 3, DivX Video 


for Windows 5.0.3, Exact Audio Copy 0.9b4, FreeVCR 
1.2beta9, FreeVCR 1.2beta9 source, MainConcept MPEG 
Encoder 1.3.1, OpenDivX for Mac 0,4.1, TMPGEnc 
2.510.49,157, TMPGEnc Plus 2.51Q.94.157, DVD Genie 4,10, 
Easy DivX 0.8.2.0, FlasKMPEG 0.7.8.39 beta, Region Killer 2 
2.7.0.2, Remote Selector 2.1,1 Trial, Xmpeg 4.5, Total 
Recorder Standard Edition 4.1 r MP3 Gain 1.0, Zinf 2.2,1, 
bbMPEG 1.24 beta 18, DSvFix 1.091, DivX Codec 3.22, ffd- 
show 2002-06-17, ffdshow (source} 2002-06-17, Fftnpeg 0.4.6 
voor Linux, PawerDErector Pro 2.5, Vegas Video 3.0c Build 
138, VirtualDub 1,4.13, Virtue I Dub 1.4,13 broncode, 
VirtualPub voor Pentium 4 1.4.13, WinDVD Creator, 
OpenOffice.org 1.0.2 EN, Btcheck 1.1, ctbios 1.5, ctcm 1.7a, 
ctLody, dmc 1,0, ctramtst 5,1, ctscreen 1.2, ctspd 0.9,2, dy2k 
1,3, gwww 1.1, H2Bench 2.32, H2benchw, H2copy 1.11, 
setk6 3, Testbeeld, XP-AntiSpy 3,71, Kaspersky Antivirus 
Personal 4.0, McAfee VirusScan Home Edition 70, NOD32, 
Norman Virus Control 5.5 
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Clean 2.0.2 
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Maak je Windows veilig 


Virusscanners, Explorer dichttimmeren 
Digital Rights Management 

Wie wil Palladium?®?* . 
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Promedioii* - H27US Notebook 


Promo (lion - DG20SU Notebook 


ProrneUion - 56000 Notebook 



- Inter PenKunf 4 processor 2GHz ■ SiS* 550 chipset 

* Tat 64MB shared vkJoq geheugen 
■256MB DDR266 RAM, Max. 1GB 

■ DVD-ROM of Combo drivs * Floppy dnve 

* 20GB, 40GB or 6DGB Harddisk 

' F ast infrared ■ 4* USBl .1 ♦ 5Gfc modem 

* 3D Surround audio * Parallel poort 

* VGA en S-VHS video uitgang ■ Finewre 
« U PCMCIA Type ll ■ 1W100 Mbps LAW 

■ Smart Ll-iGW batten] 0 cefls 4000mAH 

■ Headphone uitgang, microphone ingang 

■ Luxe dFsaglas * Gewicht: 3„0Kg 

■ Afmetlngen 300(B) k 254(D) x 37,5(H’imm 

■ 2 jaar carry-ln garanite erf 2 jaar onsite garanlie 



■ Inter PanliumM processor tftn 3,00GHz * SiS" 05QM ctopset 
* Tot 64MB shared video geheygan 

■ 256MB DDR266 RAM. Max. 1GB 

■ DVD-ROM of Combo drive 

■ 20GB, 40GB of 60GB Hartidrsk 

■ Fast infrared ■ 4* USBl 1 ■ 56k modem 

■ 30 surrourvd audio * Parallel poorl 

■ VGA, en S-VHS video urtgang * Firewire 

■ U PCMCIA Type H «10/100 Mbps LAN 

■ Smart LNON batterij 9 cells SCOQmAH 

■ Headphone uitgang, sucraphone mgang 

■ Luxe dreagles ■ Gewicht; 3,6Kg 
- Afmetingen 331(B) x 260(0} * 44,5(H)mm 

■ 2 jaar carry-in prenlie of 2 jaar onsite ga rantia 


■ inlet* Pentium* fl processor 1/m 3,06GHz ■ imeT 845E chipset 

■ 1,44MB FDD swappable met opHonele CORVY of2e tralteni 

■ DVD-ROM of Combo drive ■ 20GB, 40GB of 60GB Harddisk 

■ 256MB DDR266 RAM. Max. 1GB 

■ ATI 9000 Mobility Radeon 64MB DDR VGA 

■ Fast Infrared * Parallel pood - 4 k USB2.D 

■ Monitor en S-VHS uitgang ■ 56* faxtoodsm 

■ Firewire -10/100 Mbps LAN ■ Ik PCMCIA Type JE 

■ Smart Li-IHDN bat±Bri ; ; 0 cells 4000mAH 

■ 3D surround sound ■ Headphone oitgang, 
microphone ingsng * SPDlF 5.f dignate uitgang 

■ Audio Di Buttons: gebruik als standalone CD-spelar 

■ Luxe draagtas ■ 2 jaar carry-in garaniie of 
2 jaar onsite garanfe ■ Gewicht: 3,0Kg 

■ Afmelmgen- 329{B1 x 290(D) x 44(H) mm 
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Promedion* computers met Intel* Pentium- 4 processor: Ket centrum van de digitate wereli 

■ - - - r- 


Proitiedlon - L2S5SB TIT-PC 


Pro medio n - L287SB TFT-PC 


Promedion'' - LP300 TFT-PC 


■ Intel* Pentium*4 processor Km 2,6QHz ■ Infer 060 chipset 

■ Ftoppydriue - 256MB PC-300 RIMM, Max 512M» 

■ DVD-ROM of Combo drive ■ Optionee^ CDRW In 2e Bay 

■ 1/m 160GB harddisk ■ ATI M6-P modify Radeon 64MB DDR VGA 

■ Dual-view voor weergave op TFT en monitor 

■ VGA aansluitmg voor extra monitor 

■ 5VHS video ulbgarvg • Compostet; iyp) video 
ingiang voor bv optionele TV-tuner * 4x USBl * 

- Firewire ■ 56k modem * Ifl/IDQMbps LAN 

- Parallel pood - SPDIF dighate 5.1 uirgang 

■ 3D surround audio * 2k Type It. lx Type HE PCMCIA 

■ Headphone uitgang, microphone ingsng. audio-in 

- 2x interne 3Watt speakera 

* 90- 264V interne voedmg 

*2 jaar cany-ln garantle drf 2 jaar onsite garanbe 

■ Afmetingen 369(B) * 175(0} x 3M(H)mm 

■ Gewicbt 13,9Kg 


* Intel* PentiumM processor l/m 3,06GHz ■ SiS 65QM chipset 

- Floppydrwe - 256MB DDR333 RAM Max. 1GB 

- DVD-ROM of Combo drive * Urn 160GB harddisk 

* Tot 64MB shared video gehaugen 

- Dual-view voor weengava op TFT en monitor 
■ VGA aansfuiting voor extra monitor 

* 2x USB2.0 - Firewire - 56k modem 

* iD/lOOMbps LAW * Parallet poort 

* 2x Type ll, lx Type 111 PCMCIA 

* 3D sumound audio 

* Headphone uitgang, microphone ingsng, audio-ir 

- 2x interne 3-Wait speakers 

- 90 - 264V interne vuedmg 

* 2 jaar cany-in garaniie of 2 jaar onsite garanlle 
■Afrnailngen: 369(B) x 188(D) x 364(H)mm 

* Gewicht: 8,0Kg 


■ let 64MB shared vtdeo geheugen 

■ Duat-view vow weergeve op TFT en monitor 

■ VGAaanstulting voor extra monitor 

■ 2x USG2.0 ■ Firewire * £6k modem 


■ ICKlOOMbps LAW ■ Parallel poort 
■2* Type It. lx Type III PCMCIA 

■ 30 Buiround audio 


■ Headphone uitgang. microphone ingang. audio-in 

■ 2x inieme 3Wg.it speakers 

■ 160Wati 90 - 264V inieme voeding 

■ 2 jaar cany-in garansje of 2 jaar onsite gargntie 
- Afmetingen. 395(B) x 179(D) x 41S(H)mm 

* Gewichi: 10.2Kg 


■ IntEl 11 Penbunf 4 processor bm 3,06GHz ■ SiS 65DM chipset 

■ Floppydnve ■ 256MB DDR333 RAM, Max. 1GB 

■ DVD-ROM of Combo dnve ■ EAn 160GB harddisk 
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Super 


Mocht je net uit je winterslaap komen en niet 
weten wat de Trusted Computing Platform Alliance 
(TCPA) wil bereiken, dan volgt hier een 
samenvatting, Nadat je dit gelezen hebt kun je 
achteraf als consument(enbond) dus niet meer 
beweren dat je er niets van geweten hebti En ook 
mededingingsautoriteit NMA kan hier nog wat van 
opsteken, want ik heb ze niet gehoord toen 
Microsoft met XP voor het eerst onomwonden het 
koppelen van Windows aan een pc realiseerde. Het 
belangrijkste eerst: TCPA zal bet kopieren 
verhinderen, onafhankelijk van het feit of dat 
legaal of illegaal gebeurt. TCPA zal alles 
blokkeren wat de eigenaar van het origineel niet 
wil. TCPA zal voorkomen dat software straks op 
meer dan een computer draait (KMA helpI Is dit 
koppelverkoop?). TCPA wordt dus de grafsteen van 
de softwarepiraterij. En dat allemaai verpakt als 
'veiligheid voor de gebruiker'. 

De kern van de techniek is een kleine, onschuldig 
ogende chip: de Trusted Platform Module oftewel 
TPM, Je bent toch niet al de rel over het identi- 
ficatienummer van Intel's Pentium III vergeten? De 
TPM is gewoon een super-CPU-ID, die naast een 
uniek identificatienummer ook nog cryptografische 
sleutels en checksums bevat. Een mega-dongle, die 
ook nog meedenkt. Net als de stalen bo! van een 
sloopkraan schuilt in de TPM zelf geen gevaar, Pas 
als de ketting eraan vastzit wordt het gevaarlijk. 
Bij Microsoft heet die ketting Palladium. Hoewel 
in de huidige versie van de TPM-specificaties nog 
geen opslagruimte in de TPM is gereserveerd, zal 
dat ongetwijfeld in toekomst zo zijn. Dan kun je 
ook software aan je pc koppelen door de 
serienummers op te slaan. Eenmaal vastgeklonken, 
werkt dat serienummer op geen enkele andere PC 
meer. 

Tot ziens roofkopieen? 


Vaarwel backup-kopie? 

De TMP zal ook je documenten met sleutels 
beveiligen en van checksums voorzien. 2 o hoef je 
niet meer bang te zijn dat je concurrentie de op 
drift geraakte prijslijsten van het komende 
kwartaal nog kan lezen. Jij trouwens ook niet als 
je moederbord naar de filistijnen gaat. Zelfs niet 
als je harde schijf heel is gebleven. Hoe20 
persoonlijke veiligheid? 

Tenslotte is de TPM niet alleen voor moederborden 
geschikt: ook mobieltjes, pda's en meer of minder 
intelligent© elektroniea-onderdelen wachten erop. 

En de politiek? Nederlandse partijen bebben het 
afgelopen jaar wel andere dingen aan hun hoofd 
gehad en richten zich nog volledig op de formatie. 
Ze hebben geen idee wat ons op dit gebied te 
wachten staat. IBM met5eIt immers al enige tijd 
TPM's in zijn notebooks en desktop computers, 
Infineon en anderen binnenkort.., 

TCPA is dus geen vage toekomstmuziek meer. De 
aandacht van politici en belangenpartijen als de 
consumentenbond zou — juist nu — gericht moelen 
zijn op de discussie van wat mogelijk moet zijn en 
blijven, Tijd voor tegengasl Het recht op kopieen 
voor jezelf en voor scholing is immers niet voor 
niets bij wet geregeld. 


Gedownloade liedjes, films en andere inhoud worden 
met de TPM aan de pc gekoppeld, het overzetten op 
andere systemen zal dus op zijn hoogst na een 
authenticatieprocedure lukken, Overzetten op TPM- 
loze systemen mislukt, doorsturen via internet 
ook, Hoezo nog ruilbeurzen? 

Audio-cd's worden tijdens het digitaal inlezen van 
een watermerk voorzien dat een vingerafdruk met je 


Wien Feitz 

P.S.: Smartcards kunnen trouwens ook alie TCPA- 
eisen vervullen, op eentje na. De TPM bindt de 
gegevens aan een hardwareplatform. Smartcards zijn 
daarentegen mobiel. 

Waarom gebruiken Microsoft en de TCPA dan 
geen smartcards? Omdat de kleine TPM's de 
fabrikanten maar een fractie kosten. 
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Produden van SvveeK Essentials hieden de fofaaloplossing voor het uitbreiden en verbeteren van uw computer thuis en op de 
zaaL Met de Sweox Essentials produtten kunr u de topatMen en prestuties von uw computer of netwerk preties canpassen 
oon uw persoonlfjke behoeften. Sweex Essentials heeft ncht productgraepen die vonnien in al uw wensen en duidelijk 
herkenbaor zijn non de verschiilende kleurgraepen van de producten en de verpokking; 


Input 

Patocommumcotle 

Connectivity 

Beveiligitig 

Memory 

Sound cords 

Power supplies 

Netwerk 


muizen, toetaborden en webcams 
56K W2 PCI modems en ISOM-odapters 
USB , Firewire- en USB 2.0i}roducren. 

UPS-en en stekkentozen 
card readers, USB memory pennen 
PCI geluidskaarten 
ATX voedingen 

nelwerkkaarten, netwerkswitches, diverse kits, routers en drcadloze nelwerkprodutten 


Pe nejaars talatagus ts ta besiellen vio orvze webite 
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VOOR VERKOOPPUNTEN ZIE WWW.SWEEX.COM 


NET 00010 

4 In l PCMCIA card reader 



Deze card reader verandert uw laptop in een 
multifunctioneel lees- en schrijfstation voor 
Smart Media, Secure Digital Multi Media Card 
en Memory Stick geheugenkaorten. 


CAQOQOIO 

56K Hardware PCI Modem Ambient 



€49,95 

WIMEiniff IHCL m 


€19,95 


WIHKELPRII5 IHCL. BTW 


FA20QG1G 

2 poart USB 2.0 PC-card 


LC000040 

Wireless Access Point 



Met deze PC-card krijgt uw laptop twee snelle 
USB 2.0 □ansluitingen voor printers, 
netwerkadapters of digitole (video) camera's. 
Deze koart reoliseert een verhinding tat 480 
Mbps en is oak compatibel met USB 1.1. 



€52,95 


WIHKEiPEIJS IHCLBIW 


€129,95 

WINIELKIJS I NCI BTW 


KB20QG10 

USB IrDA Converter 


LB000010 

Broadband router + 4 poort switch 


Het eenvoudig te Instolleren Plug & Play interne 
modem 56 kbps is voofzien van een luidspreker 
en mkrofoonaunsluiting. II kunt met dit modem 
faxen verzenden en ontvangen met een 
dotasnelheid van 14400bps. Het modem is 
geschikt voor videoconferencing. Indusief 
telefoonkabel en meertaiige (o.a. Mederiands) 
fox/dato/voice software. Dit hardwarematig 
Ccontrollerless") modem heeft een eigen 
processor. U kunt met dit modem bovendien 
handsfree telefoneren en gebruiken ols 
antwoordapparaot. 


Maak eenvoudig uw eigen supersnelle network 
zonder kabels! Met dit draariloze Access Point kunt 
u met uw laptop in de tuin werken, printen, 
internetten en communiceren met andere computers 
met de snelheid van een nomnaal netwerk (11 
Mbps). Het grate voordeel van dit apporaat ten 
apzidite von een vast netwerk is dot u optimole 
bewegingsvriiheid hebt binnen een bereik van 
moximaal 30 meter binnenstiuis en maximaal 50 
meter buitenshuis. Hiermee hebt u de ideale 
oplossing voor een snel, veillg en vooral hondig 
netwerk. 



nieuw USB apporaat voor de eommumcatie 
tussen uw PC en mobiele Telefoon, Handheld 
PDA, laptop en IR printers. Verstuur biivoorbeeld 
beltonen vanuit uw PC near uw mobiele 
telefoon, synchroniseer PC en PDA / laptop / 
GSM en bedien uw laptop irrfraroodprinter met 
uw desktop-PC. 



Met de Broadband Router + 4 poorts 10/100 Switch creeert de gebruiker een netwerk voor meerdere 
gebruikers, en deelt het Internet in sen handomdraoi zonder bier een ander stukje software voor te 
instolleren, geen moeilijke instelingen. Een standaard PAT, NAT Firewall is fngebouwd voor bescberming 
voor gebmlkers von buitenaf. Wei veidient het oanbevelng om een softwarematige Firewall te installeren. 


€49,95 


€59,95 


WINKELPKIJS INCL HTW 


WIHKELPRIJS IHCL BTW 
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De veiligc 
computer 


Het schrikbeeld van virussen en sabot 
maakf vele computergebruikers bang 
om het internet nog op te<gaart. * 
Bedrijven vrezen voor de geheimhouc 
van hun belangrijke interne JJaevfns, 
Maar als je de juiste maatreg4lefi nee 
ben je redefijk veilig. Zelfs de Internet 
Explorer kan befioorlijk worden' * 
afgedicht. ' • * 
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Het goedkopere kantoor 

Grate Office-pakkelten zifn peperduur en vele bedrijven vemteuwen deze als er een 
nieuwe versie van uitkomt, Dtf voelt vaoral de accountant en later dan oak het bedrijf 
zelf, omdof de kosten de winst minderen, Dan komt a I gauwde vraag op of je mt 
met het gratis OpenGffice.org of het goedkope StarOffice even goed uit de voeten 
kunt^ als met de dure collegaV Aangezien deze twee pakketten nagenoeg identick 
ztjn, hebben we een korte handletdmg gemaakt die verteif hoe je de program mas 
he! beste kunt gebruiken. 

OpenOffice.org en StarOffice 148 


Ath I on-platen 

De KT40G-chrpset van VIA ondersfeunt interessanfe features, zeds USB 2.0, 
FSB333 en AGP8X. De noam is afkomslig van het geheugenlype DDR4Q0, 
moor het is nou juisf dit type waar de KT400 moeilijkheden mee heeft. 
c't onderzoekt op twaalf moederborden waar de KT400 voor geschikt is, 

Linux-server voor Windows en Mac 154 















Linux-techniek 

Linux en moderne fechnologie, goat dot wei 
goed? Deze vraag komt altijd weer om de hoek 
kijken ; zoals aok de discussie in de lezerspost 
bewijst, Echt succes bereik je olleen maar met de 
nieuwste technology zoals ACPI. Maar ook 
'oude' tech nolog ie als Sambo werkt, rnits je ze op 
de juiste wijze foepast. Aangezien de pingutn hier 
50ms moeilijk wil doen geven we wal tips. 
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Netwerkprinten via Samba 94 
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Bewakingsapparaat? 

Palladium en DRM worden vaak in een zin genoemd 
als hetover bewakingsfuncties in de pc gaot. 

Veel gebruikers staaf bet idee niel aan om de controle 
over de functies von de computer of te staan aan externe 
controleurs. Wat zit er nou eigenlijk werkelijk achter 
deze ongslwekkende denkbeelden? 

144 


GPS 

DV4ifms op cd 
Samba voor printerseiws 
Internet Explorer 

Veilig surfen 
tEveiligermaken 
Controle over octieve inhoud 
Altematieven 

Office Tips vaor StarQffice en 
OpenOffice.org 

Met Cleon Functianeel programmeren 

H crime 

Knowhow 

ACPI order Linux 



Digital Rights Management 


+CD 

Beschrijving 

Thema: Backups maken van DVD en CD 

- 35 programma's en 6 artikelen. Op de +CD o.a 

- OpenOffice.org 1.0.2 EN 
■ Netscape 7.01 EN 

- Highland Warriors speelbore demo 

- lrfanView32 3.BO 

- DVDx 2.0 
-VCDEasy 1.1.4 

- EasyDivX 08-2.0 

- Clean 2.0,2 

17 in bet blad besproken programmes 
In totaal 92 programma's op de +CD 
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De prijzen voor dvd-branders en ___ 

bianco dvd's kelderen razendsnel, 
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en/of software kunt aanschoffen^^j 
moet je eerst beslissen wat je 
eigenlijk nodig hebt. Het aanbod is 
groot. Wtp^roberen een beetje licht in 
bet duister telbrengen. _ 

Of is je-qudte td-brande , ^^^^Bfc| 
nnisschien^l vbldoende? 

Test d^bitfnaers oij 

Backup-software voor dvd's 74 
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Meerinformatie uit advertences? 

Op pogina 177 staat een volledige lijst van 
de advertences. Ook staan de bijbehorende 
inlemetadressen vermeld. 
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Lezerspost 


Open source belastingdiensl 

Met grote interesse heb ik jullie on-line artL 
kd over open standaarden en open source 
gelezen. Alicen vind ik het jammer dat het pas 
in 2006 ingaat. Naar mijn idee zouden sommi- 
ge onderdelen van de overheid wel eens hei 
vooriouw kunnen nemen. Neem bijvoorbeeld 
de elektronische aangifte voor particulieren 
van de Belastingdienst. Volgens mij moet 
het niet zoveel kosten om een Java-versie te 
maken, zodat mensen met bijvoorbeeld 
MacOS of Linux nu eindelijk ook elektronisch 
aangifte kunnen doen. lkzelf heb al een keer 
een mailtje naar de helpdesk van de Belasting¬ 
dienst gestuurd, maar verder dan een stan- 
daard antwoord kwam ik niet. Ze zouden het 
in overweging nemen, maar een termijn werd 
er natuurlijk niet bij gezegd. 

Misschien dat wanneer meer mensen dit 
doen, de Belastingdienst zich wat meergeroe- 
pen voelt om de dingen die ze niet leuker kun¬ 
nen maken, in ieder geval wel toegankelijker 
te gaan maken. 

De helpdesk is te vinden op: http://www, 
belastingdienst.nl/9229000/h/reaetie.htmv 

Ji Yong 


Lezerspost 


Linux en laptops 

{Lezerspost in c*t 01-02/03) 

De vraag naar Linux op een notebook 
wordt niet vaak gesteld, maar wordt wel 
onderzocht door zowel HP als door leveran- 
ciers van Linux. Niet alleen de mogelijkheid 
van Linux op een notebook wordt onderzocht, 
maar ook de support op deze combinade. 
Zolang met name de support nog niet kan 
worden gegarandcerd, is het voor zowel dc 
hardwareleveranciers als de soft ware-leve- 
ranciers niet wenselijk om dit te leveren. 

Hoe lang e.e.a. gaat duren, valt op dit 
moment niet aan te geven. Eindgebruikers die 
toch met Linux aan de slag willen, zutlen 
veel zelf moeten uitzoeken op Linux-sites 
(bv. www.knoppix.com). 

Jos Baltes 

PR Manager ESG, HPS & PSG 

Hewlett-Packard Nederland B.V. 


Om te beginnen kan ik ook mm beklag 
doen over de matige ondersteuning van hard- 
warefabrikanten, die of niet thuis geven dan 
wel achter de feitcn aan hoi I en. Al gem i me tijd 
ben ik in het bezit van een Compaq Armada 


7400 met Mandrake 9,0, die hoewel al wat 
ouder nog altijd loopt als een zonnetje. En 
toch kan ik het niet laten om rond te kijken 
naar een vervanger, 

Bijna alie hardwarefabrikantcn leveren een 
laptop Lilt met de mecst recente versie van 
‘windoos 1 wat niet alleen zonde is van‘t geld 
maar ook nog eens tijd en moeite kost om te 
verwijderen. Als echte Nederlander wens ik 
eehter niet voor lets te moeten betalen wat ik 
niet nodig heb, Maar er is goed nieuws,.. Ik 
hoop dat de heer Slagter nog geen tijd heeft 
gehad om een laptop te kopen. Een bezoekje 
aan http://www .computerpirdtes.com/ is aan te 
raden en Jewel laptops (www.jewdnote- 
books.nl) in het bijzonder. Waarom? Simpel- 
weg vanwege de soepele manier waarmee hier 
met de eisen van de klant wordt omgespron- 
gen. Zo is het besturingssysteem standaard 
niet in beg re pen en moet het in de ^custom 
configuration’ worden aangegeven. 

In de lezerspost van 01/02 schneef Erik 
Slagter, dat er geen oplossing is om een laptop 
uit te zoeken en er Linux op te zetten. Dit is 
eehter met hdemaal juisi. Neem een CD van 
Knoppix mee naar de wtnkel, De ISO is 
te downleaden op http://www.knoppix.org. 
Deze bevat een compleet Linux besturingssys¬ 
teem en laadt wanneer je van deze CD boot 
het systeem intact op de laptop. Wanneer je de 
laptop boot van deze CD kun je testen of de 
laptop geschikt is voor Linux. Tevens kun je 
de winkd testen op zijn service, mocht je niet 
van de CD mogen booten dan ga je toch 
gewoon naar een andere winkel. 

Ronnie Keuben. 

Knoppix is inderdaad heel geschikt voor compatibi- 
liteitstests aangezien het direct van de cd drnait. 
(Omdat ante eigen cd niet genoeg ruitnte biedt, hebhen 
wtj heiaas geen mogelijkheid om Knoppix op onze +cd 
te plaatsen -Red) 


Nederlandse Belg? 

In de c’fc van december 2002 wordt in het 
artikel over instant messengers Vincent Rij- 
men, een van de twee ontwikkelaars van AES, 
vermeld. Hij is geen Nederlander, zoals in het 
artikel staal, maar een Belg. Hij was onder- 
zoeker aan de afdding CGS1C van het depar- 
tement elektrotechniek van de Katholieke 
Universiteit Leuven, 

Koen Vervloesem 


Spam-vreters 

(Acht spam-biokkers voor de desktop, 
c’t 01-02X003 p, 106) 

Tot mijn grote verbazing ontbrak in uw 
bespreking, geschreven door Jo Bager en Urs 
Mansmann, het gratis spamfilter mail washer, 
geschreven door Nick Bolton m Nieuw Zee- 
land (www.mailwasher.net). Het is niet alleen 
een uitstekend, gebruikersvriendelijk pro- 


gramma, maar het mag ook nog gratis wor¬ 
den gebruikt, registreren mag op vrijwilli- 
ge basis, Er wordt voortdurend aan gesleu- 
teld om het nog te verbeteren en uit te 
breiden, maar nu al werkt het probleemloos 
op mijn notebook met Windows 2000 en 
Outlook Express 6. Je kunt een uitgebreide 
blacklist en een friendslist aan maken, je 
kunt zoveel DNS-blacklistservers opgeven 
als je wilt en je kunt ook nog regels toe- 
voegen, zoals if “subject contains” then 
delete and bounce”. 

Een werkelijk uniek feature is de 
BOUNCE optic, De mail wordt terugge- 
stuurd met de boodschap dat het mailadres 
invalid is en dus niet bestaat, hiermee houd 
je de spammers dus voor de gek. 

Ik hoop hiermee een mooie aanvullmg te 
hebben gegeven op uw anders zo grondige 
artikelen. 

Marcel Dreve 


Ik heb met veel belangstelling de artike¬ 
len over spam geiezen. Eehter, er zit een 
tegenstrijdigheid in het gebruik van een 
accreditedngsscript, Zo’n script beant- 
woordt immers mogelijke spam-mails, 
waardoor de spammer weet dat je een gel- 
dig emaiLadres hebt. Bcantwoorden van e- 
mail wordt elders in de artikelen juist afge- 
raden. Ik heb zo'n script nu een half jaar 
gebruikt en het genereert juist meer spam. 

Maxim Heijndijk 

f Er valt een hoop te redetwisten over welke 
methode de beste is, een hkale oplossing, of een die 
cd op de server ingrijpt; of een accredlteringsscripi 
effect tef is enz. De acc red i teeing sfunetie zorgt er 
tenminste voor dat jefeitetijke inbox vrij blijft van 
spam. -Red.) 


Video-cd's 

Ik ben al enige tijd aan het experimente- 
ren met analoge en digitale videobewer- 
king. De uitvoer van de videobestanden 
wordt omgezet in de VCD-norm, zodat 
deze op CD-R kunnen worden gezet. Nu 
zijn er behalve VCD en SVCD ook een 
aantal andere varianten op de VCD-norm 
zoals XVCD en KVCD (www.kvcd.net). 
Met name met KVCD kunnen zeer goede 
resultaten worden gehoekt. Zo is het mogg- 
li jk om circa 2 uur film van goede kwaliteit 
op een 80 min CD-R te zetten in een resolu- 
tie van 704 X 576. Deze standaarden wor¬ 
den wel door de mediaplayer ondersteund 
maar heiaas niet door alle DVD-spclers. 
Een lijst van spelers die dit ondersteunen 
zijn eveneens te vinden op de genoemde 
site. Wellicht is het aardig deze norm onder 
de aandacht te brengen bij de lezers. 

Met vriendelijke greet, 

Rob Goeires 
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ADSL is iekker ma kkelijk. Voor u dan, a Is internetter. Achter de schermen komt er nog aardig wat bij kijken. De techniek bijvoorbeeld. En het 
orderproces. Maar daar hoeft u niets van te weten. Dat weet Maurice allemaal, vandaar die knobbel. Zodat u zorgeloos kunt mternetten. 
Non stop als u wilt. Zonder telefoontikken. Wilt u toch weten hoe de techniek werkt? Vraag het Maurice op www.xs4all.nl/deprofessionals 



Maurice, 33 jaar, ADSL beheer 
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Microsoft neemt afscbeid van MS-DOS 


Begin 2001 heeft Microsoft 
officieel verklaard hoe lang hun 
afzondedijke producten nog op 
de markt moeten blijven, 
Geheel volgens dit plan 
kwamen begin dit jaar de bestu- 
rmgssystemen MS-DOS, Win¬ 
dows 95 en NT 3.5x aan hun 
einde. 

De Redmonders hebben de 
levenscydus van hun software- 
producten in meerdere fasen 
opgesplitst: de houdbaarheid 
van de besluringssystemen be- 
draagt hierdoor in totaal vijf 
jaar. In hun bloeitijd van drie 
jaar zijn de producten in alle 
handelskanalen te krijgen, In het 
vierde (uitgebreide) levensjaar 
kun je de systemen alleen nog 
krijgen bij pc-producenten, gro- 
te klanten kunnen licenties 
alleen nog in de vorm van spe- 
ciale downloads ver krijgen en 
hotfixes zijn niet meer gratis. In 
het vijfde jaar stopt Microsoft 
alle support behalve de online 
aangeboden support. 

Of Microsoft nu alleen gelei- 
delijk alle tot nu toe vrij toegan- 
kelijke ondersteuning laat ver- 
dwijnen, moeten we maar 
afwachten. Een officieel state¬ 
ment daarover is er niet. De 
Knowledge Base die betrekking 
heeft op de besturmgssysteem- 
oidies heeft tot nu toe ogen- 
schijnlijk niet aan inhoud inge- 
boet. 

Wie verder op een door de 
producent officieel ondersteun- 
de DOS-versie met een com- 
pleet pakket aan commandore- 
gel-tools is aangewezen, kan op 
diverse alternatieven teruggrij- 
pen: IBM biedt PC-DOS aan 
(www. i bm .com/softwarc/os/dos). 
Zelfs het tussemijds bij Novell 
en Caldera ondergebrachte DR- 
DOS is nog in de race: het wordt 
tegenwoordig door de firma 
DeviceLogies verkocht, die 
onder www,drdos.com ook de 
gratis download van een Lrial- 
versie aanbiedt. FreeDOS 
(www.freedos.org) is verkrijg- 
baar onder de GPL. Ook PTS- 
DOS 2000 van PhysTechSoft 
(www.phystechsoft.com/en/pts- 
dos) en ROM-DOS van EMJ 
(www.emjembedded,com/pro- 
ducts/os/dos.html) verdienen een 
vermeldmg. 

Het einde van oudere Win- 
dows-versies kan verve lender 


zijn: van Microsoft is buiten de 
beschikbaarheid van Knowled¬ 
ge Base-artikelen niet veel 
meer te verwachten, 

De officiele support voor de 
bij Windows 98 SE geleverde 
internet Explorer is al halver- 
wege 2002 afgelopen. Win¬ 
dows 95 duikt in deze opstel- 
ling al belemaal niet meer op. 
Wie desondanks oude Win¬ 
dows beveiligingsgaten wil 
dichten, kan het beste uitwij- 
ken naar web-browsers van 
anderc aanbieders. 

Pinnacle neemf 
Steinberg over 

Volgens Fast Multimedia en 
VOB, de aanbieder van DVD- 
authoring,software, sloktde video- 
software-producent Pinnacle 
(www.pinnaclecom) de Ham- 
burgse audiospecialist Steinberg 
(www.stcinberg.de) op. 

De koopprijs be draagt 24 
miljoen Amerikaanse dollars. 
Pinnacle wil met de ovemame 
zijn productaanbod uitbreiden en 
in de toekomst naasi video- ook 
geluidsbe werki rigsprogramma' s 
aanbieden, Bedrijfsieider Georg 
Blinn wilde niet ultsluken dat 
ook andere Amerikaanse ander¬ 
ne mingen in de Steinberg-over- 
namc geinteresseerd zijn. Blinn 
wees op de acquisilie van de con¬ 
current van Steinberg, Emagic, 
door Apple in de zomer van 2002 
en op speculaties binnen de bran- 
che, dat Microsoft in Steinberg is 
geinteresseerd. 

EU begin! met 
eLearning-programma 

Dc EU wil 36 miljoen euro 
investeren om de digitale twee- 
deling te besirijden en campus- 
projecten en de samenwerking 
tussen scholen te bevorderen. 
Het programma eLearning moet 
tussen 2004 en 2006 de al 
bestaande nation ale en Europese 
initiatieven conrpleteren. Met 
een soort ‘Europces eLeaming- 
portaT wil de EU de samenwer¬ 
king en de uitwisseling van 
infonnatie en beproefde metho- 
des vergemakkelijken, 

Virtuele platformen voor 
hogescholen, waaraan minstens 
drie lidstaten mee moeten 
doe n, m oe te n de basi s gaan 
vormen voor gemeenschap- 


pelijke "online studierichtingenL 
Bovendien wordt er gekeken naar 
de intemetverbindingen tussen 
virtuele Europese hogescholen en 
naar de ontwikkcling van model- 
len voor samenwerking tussen de 
open bare en particu here sector op 
het gebied van de opleidingen 
van hogescholen. 

Om de opbouw van de tot 
2006 geplande virtuele samen¬ 
werking tussen de 150.000 
scholen voor voortgezet onder- 
wijs in de EU underling en met 
andere landen te bevorderen, 
moet een ondersteunend net- 
werk van ervaren leraren en een 
internet-platform worden opge- 
bouwd, Via dat netwerk kunnen 
de scholen dan samenwerken, 
Hierdoor moet iedere jonge 
Europeaan in de gelegenheid 
worden gesteld, om gedurende 
zijn schooltijd samen met leer- 
Iingen uit andere landen aan 
projecten te werken. 

Printer: 

consumptiemateriaal 
wordt van politiek 
belong 

Dc markt voor toners en inkt- 
paironen in de Europese Unie 
wordt duidelijk een punt van 
diseussie voor justitie en poli¬ 
tiek. Euro pa's concurrentiebe- 
waker Mario Monti onderzoekt 
nu de manier van zakendocn 
van de primerf'abrikanten. In 
een brief van de EU aan een 
grote fabrikant, die c'l ter inza- 
ge heeft gekregen, eist de com- 
missie gedetailleerde informat ie 
over marktaandeJen, fabricage- 
kosten en beoogde omzetten 
van zowel laser- en inkjet-prin- 
ters als van het bijbehorende 
verbruiksmateriaal, Bovendien 
willen Europa T s marktopzicli¬ 
ters weten of er sinds 1995 
andere aanbieders van de markt 
zijn verdrongem 

Officieel wilde de commissie 
geen comnientaar geven aan cT. 
Het gaat om vooronderzoeken 
die geheim moeten worden 
gehouden, Toch zou het naar de 
mening van waarnemers onge- 
bruikelijk zijn geweest, als de 
overheid het verzoek om infor- 
matie slechts naar 66n enkele 
fabrikant had gestuurd. 
Navraag bij andere printerfabri- 
kanten of zij ook zo'n brief 
hebben out van gen, word tot nu 


toe of helemaal niet of met een 
koel ‘No comment’ beant- 
woord. Of het antwoord luidde 
(zoals bij Lexmark), dat het de 
huisregel is niet op zulke zaken 
in het openbaar commentaar te 
leveren. 

Er dreigen voor de branche 
nog meer problemen vanuit 
Brussel: zo voerde het Europees 
Parlement met Artikel 4 van de 
richllijn over elektronisch afval 
in, dat de lidstaten 'geschikte 
maatregelen’ moeten nemen, 
"zodat de fabrikanten het herge- 
bruik van oude elektrische en 
elektronische apparatuur niet 
door aparte constructiekenmer- 
ken of fabric age processen ver- 
hinderenL In parlementsjargon 
wordt het voorschrift ook 'Cle¬ 
ver Chip Article’ genoemd, 
want in de discussies ging het 
vooral om inkipatronen die met 
een tellerchip tegen hervullen 
zijn beveiligd. Fabrikant Epson 
doel intussen alsof zijn neus 
bloed: zij zouden zich daar niet 
schuldig aan maken, want de 
chip zou alleen dienen als be wa¬ 
king van de hoeveelheid inkt, 
verklaarde de onderneming. 

De conservatieve Britse EU- 
afgevuardigde Robert Goodwill 
ziet dat anders: vanaf 2006 zal 
het "illegaal zijn om in de 
EU printers op de mark! te 
brengen waarvan de patronen 
niet meer nagevuld en herge- 
bnrikt kunnen worden\ zei hij 
in een gesprek met c"t. 

Primerhouwer Lexmark 
treedt in de VS op tegen een 
toneraanbieder die een chip 
voor tonerpatronen aanbiedt. 
Met de chip wordt een toe- 
gangsafsluiting in Lex marks 
firmware omzeild en het omzei- 
len van zulke afsluitingen, hoe 
minirnaal die ook zijn, wordt in 
de V,S, verboden door de zoge- 
naamde Digital Millennium 
Copyright Act. Het Europese 
auteursrecht moet een verge- 
1 i j k bare be pa ling gaan be v atte n, 
dit moet binncnkorl in nationaal 
recht worden omgezet. 

Internet in het vliegtuig 

Lufthansa is de eerste luclu- 
vaartmaatschappij ter we re Id 
die haar passagiers een breed- 
band-internetverbinding in het 
vliegtuig aanbiedt. Lufthansa 
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Twee sate 11 ietante nnes v&r bin- 
den het vliegtuig met Net internet 

wil de service om te beginnen 
op het trajeet Frankfurt-Was- 
hington instaMeren, voorlopig 
is he I gratis, Het systeem aan 
hoord is door de provider Con- 
nexxiort by Boeing via een aan- 
tal geostationaire satellieten 
met het internet verbonden. 

Mid-februari wil ook British 
Airways op het trajeet London- 
N e w Y o rk een ve rgel ij k b are 
service aanbieden. Connexxion 
heeft naar eigen zeggen 
al afspraken gemaakt met 
Lufthansa, British Airways, 
Japan Airlines en SAS. 

Hoger beroep tegen 
vrijspraak DVD-hacker 

L>e 19-jarige Noor Jon Lech 
Johansen, die met een paar 
anderen de too) DeCSS heeft 
ontwikkeld, moet opnieuw 
voor de rechter verschijnen. 
Volgens een berieht van de 
Oslose internetkrant Nettavi- 
sen, wil de openbaar aanklager 
beroep aantekenen tegen de 
vrijspraak voor Johansen. 
DeCSS heft de versleuteling 
van een DVD op en sehrijft de 
inhoud naar een harde schijf, 
waardoor de inhoud van de 
schijf kan worden afgespeeld 
zonder toestemming van de 
media-industrie. 

Het programma gebruikt 
daarvoor een authentificatie- 
sleutel, die het hacker-trio uit 
een software-dvd-decoder van 
de firma Xing had geextra- 
heerd. 

Het gerechtshof had Johan¬ 
sen vrijgesprokcn omdat het 
breken van dc versleuteling 
van een DVD voor prive- 
gebruik niet onwetiig is. 

Johansen werd aangeklaagd 


door de branche- 
verenigingMPAA 
(Motion Picture 
Association of 
America). 

Hij had vol¬ 
gens de MPA A 
toen hij 16 was 
met ontwikkelaars 
uit Duitsland, 
Rusland, Groot- 
Brittannie, Neder¬ 
land en Amcrika 
samengewerkt om 
het programma 
DeCSS te ontwikkelen en te 
verspreiden. 

DirectX, de negende 

Kort voor Kerstmis 2002 heeft 
Microsoft de defmitieve versie 
van DirectX 9 en de daarbij 
behorende SDK op zijn web¬ 
site ter download beschikbaar 
gesteld. Aanvankelijk stond er 
a I lee n een end-user-versie met 
een webinstaller op. maar enige 
tijd later werd er ook een * red is- 
tributab 1 e -do w n I oad T aan gebo- 
den. Deze versie heeft geen 
intemetverbinding nodig en kan 
door ontw ikkelaars met hun pro- 
ductcn worden meegeleverd. 

De nieuwste update van de 
multi media- API-verzameling 
be vat vooral voor de grafische 
Dtrect3D-omgeving een reeks 
i n teressante vernieu w ingen. 
Ontwikkelaars kunnen aan de 
slag met de High Level Shader 
Language (HLSL), waardoor 
ze de grafische chips niet meer 
in Assembler hoeven te pro- 
grammeren. HLSL is erg nut- 
tig, omdat de Shaders van 
een DirectX-9-chip aanzienlijk 
1 angere progranuna's kunnen 
verwerken, 

De Pixel Shader verwerkt nu 
maximaal 96 opdrachien. w f at 
ingewikkelde kleurberekenin- 


gen voor moeilijke materialen 
als huid, haren of roestig 
metaal mogelijk maakt. Voor 
de Vertex Shader mo gen pro¬ 
gramma’s maximaal 256 op- 
drachten gebruikem die boven- 
dien sprongen, lussen en 
subroutines kunnen bevatten* 
Programmeurs kunnen bijvoor- 
beeld personen zeer reaiistiscb 
laten bewegen, met een minima¬ 
le ondersteuning van dc proces¬ 
sor (Matrix Palette Skinning). 

De tweede kem-feature zijn 
de uiterst nauwkeurige "floating 
point'-berekeningen voor het 
berekenen van kleuren. 

Hiermee worden foutieve 
kleurmengingen bij textures 
vermeden, die door wel 16 
lagen kunnen worden overlapt. 
De nauwkeurige kkurbereke- 
ning maakt ook het gebruik van 
gammacorrectie in de Pixel Sha¬ 
der zinvoL Daardoor kunnen in 
de lineaire kleurruimte bereke¬ 
ningen plaats vinden, wat de 
controle over de gewenste effee- 
ten en hun nauwkeurigheid 
verhoogt 

Een andere vernieu wing is 
displacement mapping. Voor 
zover dat in de grafische chip 
vvordt ondersteund, kun je 
daarmee een hoogteprofiel aan 
de grove contouren van een 
object meegeven, om bijvoor- 
beeld gelaatstrekken of een 
iandschap van individuele de¬ 
tails te voorzien. Deze feature 
is omstreden onder de s pel pro¬ 
grammeurs, omdat zij daardoor 
een deel van de controle over 
het eindproduct verliezen. 

Nvidia heeft er daarom 
vartaf gezien om bij zijn 
DirectX-9-chip GeForceFX 
een specifieke displacement- 
mapping eenheid te imple- 
menteren. 

De snelheid van de Direct- 
Music-, Direct- 
Play-, en 
Directs how- 
interfaces zou 
zijn verbeterd. 
Tot slot heeft 
Microsoft een 
paar nieuwe 
tools en assis- 
tenten ontwik¬ 
keld, waarmee 
bijvoorbeeld 
patch- en poly- 
goon-meshes, 
DirectX-media 
en -M1DI- 


objecten be heerd kunnen wor¬ 
den. 

Pas rond de jaarwisseling 
van 2003/2004 worden de eer- 
ste spellen verwacht die 
DirectX-9-functies gebruiken. 
Voordat er spellen zijn die 
all een met DirectX-9 werken, 
zijn we weer een tot twee jaar 
verde r. Toch heeft ATI onmid- 
dellijk na de vrijgave van 
DirectX-9 nieuwe drivers voor 
zijn DireciX-9-kaarten ter 
download aangeboden, alsme- 
de een aantal grafische demo’s 
die de mogelijkheden van de 
Radeon-9500- en 9700-chips 
in realtime en niet, zoals tot nu 
toe, als een video demon- 
streren. 

Microsoft heeft net als bij de 
voorganger geen deinstallatie- 
procedure voor DirectX-9 ge¬ 
maakt, maar op www + 3dcen- 
ter.de kun je een onofficiele 
Uninstaller downloaden waar¬ 
mee je deze versie van je sys- 
teem verwijdert. 

Microsoft hiedt 
overheden toegang tot 
broncode Windows 

Met het Government Securi¬ 
ty Program wil Microsoft het 
vertrouwen van Internationale 
regeringen in zijn producten 
versie rken. Regeringen die het 
GSP ondertekenen mogen in de 
toekomst in de broncode van 
Windows XP, Windows 2000, 
Windows CE en Server 2003 
en in de bijbehorende Micro- 
soft-documentatie kijken. 

Het programma is een 
belangrijk onderdeel van het 
Trustworthy-Coinputing-initia- 
tief, dat Bill Gates begin vorig 
jaar tot zwaartepunt van de 
software-on twikke! mg van 
Microsoft heeft gebombar- 
deerd. 

V olgens Mierosoft is het 
momenteel met 20 Staten in 
onderhandeling. De Russische 
overheidsinstantie Regerings- 
communicatie en -Informatie 
(FAGCI) is een van de eerste 
instanties, die namens overhe¬ 
den een blik in de broncode zal 
gaan werpen. Staten, waarvoor 
een Amerikaans handelsembar- 
go geldt, zoals Cuba of Irak, 
mogen niet deelnemen aan het 
programma. 
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Nieuws Linux 


Bedrijven dommeren LinuxWorld 2003 


Bind januari was in New 
York een van de bekendste 
Linux-beurzen, de LinuxWorld 
(www.linuxworldexpo.eom). 
Grote afwezige was Li nus 
Torvalds, die zijn opwachting 
maakte bij een Linux-conferen- 
tie aan de universiteit van West- 
A us trade in Penh. Tijdens de 
opening sloe spraak daar introdu- 
ceerde org an isator James Brom- 
berger een “spectale gast, waar 
iedereen waarschijnlijk wel eens 
van gehoord heeft”. Vervolgens 
kwam er iemand in een pinguin- 
pak kort over het podium wag- 
gelen. Na enkele minuten, toen 
Bromberger zijn speech aan het 
afronden was, wandelde de pin- 
guYn terug het podium op en 
nam het hoofd van het kostuum 
af. Tot groot e nth ou si as me van 
het aanwezige publiek bleek 
daaronder het hoofd van Tor¬ 
valds verscholen te zijn. “Linux¬ 
World is groot en commercieel 
— het is een wereld van versehil 
met dit hier," verklaarde Tor¬ 
valds zijn beslissing om naar 
Australia af te reizen en niet 
naar New York, 

Wel op de LinuxWorld 
waren grote namen als SUN, 
Delk IBM, Hewlett Packard en 
Computer Associates, zelfs 
Microsoft was net als vorig jaar 
van de partij. Deze laatste 
probeerde ontwikkdaars te trek- 


Sinds 21 januari biedt SuSE 
een speciaal Linux-pakket speci- 
aal voor kleine bedrijven en 
thuisgebruikers, die slechts wei- 
nig ervaring met Linux hebben. 
Het bijzondere aan Suse Linux 
Office Desktop {www.suse.de/ 
en/officedesktop) is dat ook tra¬ 
dition ele Windows-appli caries 
als MS-Office kunnen worden 
uitgevoerd. De op SuSE-8.1 
gcbaseerde distributic gebruikl 
daar voor Code weavers Cross 
Over Office 1.3.1. Als altematief 
wordi ook StarOfftce 6.0 van Sun 
meegeleverd, 

Dankzij de commerciele parti¬ 
tion er Acronis OS Selector kan 
het pakket ook op computers met 
Windows 2000/XP worden gein- 
stalleerd, NTFS-parlities w r orden 
simpelweg verkleind. Het pakket 
kost 139,90 euro en be vat 90 
dagen i n stall at iesupport. Voor het 
eerste kwartaal van 2003 heeft 
het bedrijf uit Niimberg een 
Enterprise Desktop aangekon- 


ken met demon straties van 
bijvoorbeeld de Web Matrix de¬ 
velopment tools, GotDotNet 
Workspace, Windows Services 
for UNIX, Embedded Windows 
XP en Windows CE. Peter 
Houston van Microsoft ziet 
IBM als de grote katalysator 
achter de toenemende acceptatie 
van Linux in bedrijven. Hij 
toonde zich echter niet bezorgd 
en denkt dat Linux vooral 
marktaandeel van Unix zal 
afpakken en dat pas daama de 
concurrenticstrijd om het 
datacenter vooral tussen Linux 
en Microsoft zal gaan. Volgens 
Houston ligt de kracht van 
Microsoft in de integrate van 
producten en ombreekt het daar- 
aan bij Linux. Hij ziet de groot- 
ste bedreiging voor Microsoft 
dan ook wanneer klantcn die 
intergratie niet meer als een 
pluspunt zien. 

Voordat LinuxWorld van 
start ging was al uitgelekt dat de 
Gnome Foundation een over- 
eenkomst had gesloten met Bit¬ 
stream, een ontwikkelaar van 
lettertypes, Volgens deze over- 
eenkomst zal Bitstream tien 
Serif. Sans Serif en Mono¬ 
spaced fonts van een huge 
kwaliteit beschikbaar maken 
onder een speciale open-source 
licentie. Deze zogenaamde Vera 


digd, waarin de nadruk meer op 
centraal beheer koml le liggen en 
die ook venJer speetaal geoptima- 
liseerd is voor grote bedrijven, 
Gpenbare dienstverleners en 
bedrijven die over meerdere loca¬ 
tes verspreid zijn. 

Op het tees! ter gelegenheid 
van het tienjarige bestaan van 
SuSE maakte het Duitsc stadje 
Schwabisch Hall overigens 



Desktop-Linux van SuSE 


ton ts {www. bitstream .co m/c ate - 
gori e s/products/fonts/vera/inde x 
.html) mogen vrij gckopieerd, 
gedistribueerd en veranderd 
worden, zolang ze maar onder- 
deel uitmaken van een software- 
pakket. 

Het meest opvallende nieuws 
lag echter op het financiele vlak: 
Linux blijkt commercieel steeds 
interessanter te worden. De bij- 
drage van Linux-producten aan 
de omzet van IBM en Hewlett 
Packard was in 2002 bijvoor¬ 
beeld respectievelijk L5 en 2 
miljard dollar. IBM verdiende 
in 2002 de in vested ng van een 
miljard dollar in 2001 dus ruim- 
schoots terug en vice-president 
Steve Mills van IBM verwacht 
dat de bijdrage van Linux aan de 
omzet van Big Blue alleen maar 
verder zal toenemen. IBM 
beantwoordt volgens hem aan 
de vraag van klanten naar open 
standaarden en architectures 
Bij het bedrijf zouden inmiddels 
meer dan 5.000 werknemers in 
de Linux-divisie actief zijn. De 
quote van de dag kwam ook op 
het conto van Mills: “Linux is 
dearly here to stay. We've been 
writing operating systems at 
IBM for 40 years. We know a 
good operating system when we 
see it ” 

Wat hebhen merken als Ola, 


bekend dat het haar gehele Win¬ 
dows infrastruciuur voor 2004 zal 
vervangen door Linux. Het stadje 
verwacht daarmee enkele miljoe- 
nen euro's aan kosten te kunnen 
hesparen, zd burgemeester Pel- 
grim in Niimberg, waar SuSE is 
gezeteld. Het gaat echter niet 
alleen om servers: in de eerste 
fasc van het project zullen de 400 
pc's met MS Windows en Office 
naar SuSE Linux Enterprise 
Client en OpenOffice gemigreerd 
worden. In de tweede fase wor¬ 
den dan de servers omgezet naar 
SuSE Linux Enterprise Server, 
op Intel-gebaseerde IBM eServer 
xSeries-clusters in combinatie 
met IBM’s BladcServcrs. 

SuSE voert het project sarnen 
met IBM uit Daarmee is het eer¬ 
ste grote project in het kader van 
de overeenkomst van de Duitse 
overheid met IBM, Volgens dat 
verdrag moet Linux steeds vakcr 
te vinden zijn op computers van 
de overheid. 


Unox of Kjioit echter met Linux 
te maken? Heel wat naar nu 
blijkt. want de fabrikant van deze 
bekende producten is het in 
Nederland gewortelde bedrijf 
Unilever en juist dit bedrijf, dat 
wereldwijd meer dan 265 dui- 
zend men sen in dienst heeft en in 
2001 een omzet haalde van 52 
miljard dollar, legl zijn toekomst 
in handen van Linux (computer- 
world xotn/sofrwaretopic s/os/limi 
x/story/0,10801.77816.0G.html), 
In alle tachtig landen waar Unile¬ 
ver actief is gaat het Linux op 
zijn IT-systemen zetten. Het 
bedrijf boopt daarmee een eind te 
maken aan de bonte verzamelin¬ 
gen Unix-systcmen binnen de 
organisatie (HP-UX, A1X en 
Tru64). Op de desktops blijft 
voorlopig weliswaar nog Micro¬ 
soft Windows draaien, maar Uni¬ 
lever zal de ontwikkeling van 
Linux ook op dat gebied nauwlet- 
tend volgen. 

“Steeds als we Linux voor de 
dag halen, staan we weer ver- 
baasd te kijken cn verrast het ons 
vanwege z'n snellieid en 
betrouwbaarheid aid us CTO 
Hope-Murray, Hij hoopt dat door 
de mi grade bekend te maken 
on afh an ke I ij ke softw are ve rko- 
pers aangemoedigd worden om 
de brood nodige zakelijke appli- 
caties te ontwikkelen voor Linux, 

Off ice-over sta p 
makkelijker 

Sun werkt aan een nieuwe 
Software Developement Kit met 
tools, die het makkelijker 
moeten maken om macro's en 
complcxere appllcaties voor 
StarOffice te pruduceren, 

De toolkit moet halverwege 
2003 samen met de volgende 
S tarOffi ce - v ers i e ve rsch i j nen P 
De tools zijn in eerste instantie 
bedoeld voor bedrijven die nu 
Microsoft Office gebruiken. 

Sun zockt bovendien naar 
mogelijkhcden om bestaande 
VBA-appiicalies in StarOffice- 
macro's om te zetten. 


SuSE Linux Office Desktop voor Windows-verlaters 
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KDE 3.1 tijdeli[k uifgesteld 

De ontwrkkelaars van dc 
Unix-desktop KDE hebben de 
release van versie 3.1 om een 
aantal redenen tijdelijk uitgesteld 
tot 28 januari, 

Bij een code-review etnd 
dec ember von den ze bijvoor- 
beeld diverse vetligheidsproble- 
men die voor de defmitieve ver¬ 
sie verholpen moesten worden. 
De code-review vond plaats 
naar aanlciding van een kritisch 
veiligheidsgat in bet KlO-sub- 
systeem, dal verdachi veel weg 
had van de veiligheidsprobie- 
men waar Internet Explorer 
regelmatig mee te kampen 
heeft: het KlO-snbsysteem 

wordt btjvoorbeeld door de 
browser Konqueror gcbmikt om 
andere componenien aan te kun- 
nen sprekem 

Hierdoor bleek het via spe¬ 
cial telnet- of rlogin-URL’s 
mogelijk le zijn om comman¬ 
do's u it te voeren met de rechten 
van de gebmiker. Zulke URL's 
kunnen bijvoorbeeld zijn inge- 
bed in webpagina’s of e-mails. 
Het probleem is in alle KDE- 
versies vanaf 2* I aanwezig en is 
pas sinds 3.0.5 en 3.1 RC5 ver¬ 
holpen. Als workaround kun je 
de bestanden Tlogin.protocol* 
en 'telnet.protocol* in de KDE- 
directory verwijderen, zodat je 
de KIG-diensten deactiveerl. 

Een andere re den voor het 
u its tel was een eadeautje van 
Apple, Op de Macworld Expo 
in San Francisco kondigde het 
bedrijf uit Cupertino namelijk 
aan dat het een eigen web-brow¬ 
ser met de naam Safari aan het 
ontwikkelen is (www. apple, 
com/safari/). Safari loopt welis- 
waar all een op Mac OS X versie 
10.2 en hoger, maar de rendering- 

FreeBSD 5.0 is of 

Zo’n twee jaar na de laatste 
'major release" is nu FreeBSD 
5,0 uit (www.freebsd.oig). In de 
nieuwe versie werd een reeks 
grotere veranderingen aan de sys- 
tee marc hi teem ur doorgevoerd en 
dat brengt een helcboel nieuwe 
code met zieh mee. De ontwikke- 
laars adviseren daarom om voor 
kritische toepassingen voorlopig 
nog FreeBSD 4 te gebruiken 
(versie 4,8 staat voor de deur), De 
lijst van ondersteunde hard ware- 
pi atfonns weld uitgebreid met 


Nteuws Linux 


engine van Safari is gebaseerd op 
KHTML. de HTML-bibliotheek 
van de KDE-desktop, 

KHTML is HTML4-compa- 
tibel en ondersteunt onder ande¬ 
re DOM. Java, JavaScript en 
Cascading Style Sheets (CSS). 

Volgens Steve Jobs, die de 
openingsrede hield, is Safari “de 
snelsie browser op de MacA 
Jobs beroept zich daarbij op i- 
Beneh, een platformonafhanke- 
lijke test voor web-cl ient-soft- 
ware, Volgens die test zou 
Safari 40 tot 300 procent sneller 
zijn dan Microsoft's Internet 
Explorer, momenteel de stan- 
daard browser onder Mac OS X. 

Het ontwikkelteam van 
Apple heeft zich intniddels 
voorgesteld aan de KHTML- 
ontwikkeiaars en omvat veel 
oud-bekenden van het failliete 
Eazel en uit de Mozilla-wereld. 
Het team zal veranderingen aan 
de code nu en in de toekomst 
beschikbaar maken voor het 
KDE-projeet, een direct gevolg 
van de Lesser General Public 
License (LG PL) waaronder 
KHTML valt. 

Volgens Jobs heeft Apple 
ruwweg de helft van de code 
voor een aanzienlijk dee l ver- 
beterd. Ten tijde van onze 
deadline was men nog druk 
bezig met het verwerken van 
die wijzigingen in de ontwik- 
kel versie voorafgaande aan 
release 3.1. 

“ So m mi ge n hebben een pro- 
blecm met open source soft¬ 
ware, maar wij vinden het 
geweldig”, aldus Jobs. 


Suns Sparc64- en Intels l A 64- 
processor, Andere veranderingen 
in de kernel betreffeti onder ande¬ 
re de muki-processor-ondersteu- 
ning, de nieuwe storage-arch i tec- 
tuur GEOM, een verbeterd 
device filesystem, support voor 
Blue Loath en ACPT en een uit- 
breidbare 'Mandatory Access 
Control’-architectuur. Heiexperi- 
mentele TrustedBSD MAC 
Framework 1 biedt interfaces voor 
kernel modules die extra veilig- 
heidsfeatures implementeren. 





Guess what Yahoo! uses 
to manage their servers? 


The Cycfades-TS Series of Console Access Servers provides the highest port density 
and security at o very competitive price. By using Linux as the embedded OS, it 
offers the flexibility required to manage our dynamic environment. 

The Cyclades-TS is a key element to help us keep our dervers up and running." 

- Pete Kumler Manager of Site Operations, Yahoo! Inc. 


^ciaaes-i ^ series Console Access Server 
1/4/8/16/32/48 RS-232 ports on 1U of rack spate 
First Linux-based Terminal Server in the market 
IP Filtering, RADIUS, and Secure Shell (SSHv2) 

Linux, FreeBSD, Sun, HR and IBM compatible 
No unintentional breaks (Sun) LiNU * 

i sou* •• j i' ‘ 


Request for your, I 



CYCIKDES 

The Uoder m lima Cfumeflmty 


www.cyclades.com 

Far more information: 
hi +3i nmm 
Fax:+31 79 3628589 
info@tcw-nl.com 
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G.A-8PE667 is) 
GA-SPE667 Pro 15, U 
GA-8PEG67UJtra2 
IS. L bATA-R) 

GA-BtNXP [S. L nATA-R) 

ASROCK 

K7VT2 (S Li 
K7VM2 ItjAlXSrV.l) 

PE Pro (5, t) 

G Pro i.iATX. S, V. U 
P4I45D - ■ 


Sd478-E73(B 

S0478-E7205 


$ocket/Cfiip RAM 

SoA-KF 333 0 
SoA’-KHOO d 
SoA-KTiOO 0 
SoA-KT4KJ d 
S oA-KT400: D 
5aA-KT400 D 
SgA-nForcc^ u 
SoA-nforcc2 D 
5o470-G45D D 
5o47B-B45t D 
5o470-B45G 0 

Soi70-B45GE D 
So«0-B45PE D 
5O470-04SPE 0 


RAM 

P 


m 

VIA 

E Pi A-SOD (S.V, Li 
(Mitii itx) ifici via a 000 mh? cpu 
FPIA M9000 6. V. L FW) 

(Mini ITX) incL VIA C3 933 Mfe CPU 


SockDl/Chlp 

5O470-&40 
So470-655 
SO470-045PE 0 

5047B-B4SPE 0 

5G47B-045PE P 

5O479-E720G 

Sgdo'/Chifi RAM 

SoA-UJfiSA 5/D 

SdA-KM765 5® 
0-645 5/D 

So+70-BEO 5/D 
5047B-B45D S/D 

Sotkel/Cllip RAM, 

-PLE133 5 


105,- 

135,- 

159,- 

125.- 

199,- 

95,- 
115 - 
105,- 
115.- 
155,- 
209,- 
125.- 
155.- 
199.- 

238,- 

279,- 

€ 

135,- 

99- 

115,- 

109,- 

145- 

139,- 

115,- 

129.- 

79- 

129,- 

145,- 

165,- 

125- 

179- 


115,- 

135- 

125,- 

145,- 

199,- 

269,- 

€ 

72,- 

72,- 

79- 

69,- 

95,- 

€ 

145.- 

199,- 


j 


li^rbordcn qevcfi wij de gemtcgrcerde 
mrlttj bbh met de wlgendi: afkortirg: 
L LAN FW : Fire Wire 


PC KASTEN 


Bi| ilk ructdcrbortlcn 
grtn-ugcnchips ssn (zic 

1 govern Ml) do gcschikto 
kolom ..RANT); 

S: SU-RAM 

+: aok ECC 

nr DUfl-HAM 

* 1 ook ECC Registered 

R' R0-RAM 

R,12 : 22 Bit RD-flAM 


Alls PC kosten hebben ha/ 
voofgeschrevers C£-kaunnflrfcl 


CH1EFTEC 

color 

Towtir voiding 

€ 

THERMALTAKE 

Tower voeding 

€ 

TX-VjWD 

TX-10WD 

TX-T05LD 

TA-10WD 

zwart Midi 

blauw of grljs Midi 350 W 

69,- 

119,- 

129.- 

99,- 

Xaserll A5000+ 
Xaserll A50QQ+ 

/Iwarl 

zwart 

Midi 

Midi 

420 W 

129,- 

169,- 

ziivcr 

gr*Js 

Midi 3btl w 

Big 

Diversen 

color 

Tower voeding 

€ 

TA- TOWD 

DA- 10BLD 

bisuw 

biiiUW 

Big 420 W 
Big 

169,- 
109.- 

BAS 1C-LINE 
BLACK-LINE 

grijs 

Midi 

Midi 

300 W 
300 W 

45,- 

59- 

COOLERMASTER 

Tower voeding 

€ 

BLUE-LINE 
SILVER-LINE 
V-LINE 

AVANCE B031 

gri>s/bl3uw 

Midi 

Midi 

Midi 

Midi 

300 W 
3COW 
300 W 
300 W 

49.- 

ATC-20TC-SX2 b 
ATC-210B-DX1 * 

* altnni nitim 

zllvcr 

xilvLT 

Midi 

Midi — 

209,- 

259,- 

zilver 

grijs 

grits 

45.- 

89.- 

MAN LI 

color 

Tower voeding 

€ 

SHUTTLE 


board 

Sachet 

€ 

PC-50 * 

PC-60 " 

‘ ilumii’-ium 

zilver 

ziivcr 

Midi 

Midi 

109,- 
169,- 

SS51G Barebone 
SB51G Barebonc 
5S40 8a reborn: 


5t565l 

SiSfiSl 

SST40 

SD470 

Sc47B 

SoA 

359,- 

339.- 

369,- 


■^p VIDEOKAARTEN 


GF4Ti4800SE-VTD8X 


ASU5 

V8170 DDR SE/T *w-dut 
V8170 DDR SEjT + TV-out 
V8420/TD -IV-dul-Dvi 
V 842GSITD + T/-out+DVi 
V8420 Deluxe +VIVO+OVI 
V6440/TD +TV-dut+DVi 
V8440 Deluxe + ^p^ovl 
V8469 UltnWTD + 1 V-dw( 
VB460 Deluxe +VTV0+DVI 
V91 SO MagicJ +T/-nu* 
V91B0/TD +TV4)wt^lWI 
V91S0JTD h-tv-ouuovi 
V 9180 V id e dS u ite +WQ 
V92BS/TD +TV-&JI+DV: 
V928P/'TD +TV-wt+tM 
V9280/TVD 4 V 1 VO 4 dm 
V 92B0 VidmSuite +VW 0 


M&/Chip 

SF2 MX44G-SX 
T23-D0, 1 SF2 MX+W-SX 
13&-00/SF4 H4200 
:2a’SR/0F^TiJaOO 
52A-DD/ GF4TI4200 
12fl-DO, 1 GF4TI44O0 

124- 00/ SF4T144O0 
128-00/ GF4T14C0Q 

125- 0D/GF4 114400 
B4-0D/ m MX440-3X 
&T-00/ MX440-SX 
128-00/ 0F4MX44O-8X 

B4-D0/ GF4 MX440-SX 
G4-DD/ GF4 Ti-1200-EX 
120-00 / 0F4T142OQ-0X 
128-00/GF4TI42O0-BX 
12B-DD/ GF4 Ti 4700-Bit 


SPARKLE 

5P5300 

SP5300T -IV-nui 
SP6300M4 
SP6SOOM4T +Tv-dui 

SP71QOM4SE -i-W-uut 
SP7228 Pure 
SP722ST + TV-out 
SP7228DT +TV-aut+DV1 
SP722SDV +VWD+DV) 
SP7228DT PI a tin . 
SP7300M4 fTV-aur+DVl 
5P7300M4 tVMHDVI 


MB / Chip 

32-50 JTPIT2M64 
J2-SD/TN13 MM 
3Z-SD / GF2 MX402 
R4-SD/GF3 WK400 
B4-SD / Qr2 MK402 
64-DD/ GF* MX440SE 
&4-DD/ Gf4 Ti4200-BX 
64-DD / Gf4 B4200 
12B-DD/a f 4M2LJfl-BX 
120-DDj 1 Gf4 n42OO-0X 
12B-DD / Gf4 T142D0-BX 
64-DD / GF4 MX44Q-0X 
S4-DD I GF4 MX44D-BX 


€ 

B9.- 

109.- 

229,- 

239,- 

265,- 

259,- 

299,- 

349,- 

379- 

105,- 

109,- 

159,- 

149,- 

195,- 

239,- 

279,- 

269,- 

€ 

35,- 

45,- 

55,- 

55,- 

52,- 

65,- 

165,- 

172,- 

189,- 

199,- 

259,- 

99.- 

129,- 


AOPEN 

M0 / Chip 

€ 

GF2MX400-V64 +lV-out 

W-SO 1 m MX40O 

49 7 - 

GF4MX440-V64 *TV-aut 

G4-5Q i fiF4 MX440 

65,- 

GF4MX440-V64 +TV-out 

>■4-00 / GF4 MX440 

69,- 

GF4MX440-8X +CM 

t4-D0 i 6F4 UX44D-EX 

39 r - 

GF4Ti42Q0 SX + TV-ou f 

^-00 / 0F4 TI420O-SX 

179,- 

GF4Ti4200 8X +WO+0VI 

12S-DD/ GF4 Ti42DO-aX 

219,- 

GF4TI4200S SX +vtvd+DVI 

1J8-DQi'fiF*Ti420O-8X 

229,' 

MATROX 

MB / Chip 

€ 

Millenium G450 bull* 

32-DO / G4&0 

119,- 

Millenium 6550 +[ATbuJt 

32-00/ G55Q 

129,- 

Millenium 3553 +DVI n&\ 

32-DO t G550 

145,- 

Parhelia 5t2 +TVhjui hurl 

I3B-0O/ fiH 512 

425,- 

Parhelia 512 i-tv-cue retBil 

120-00/ PH SI 2 

459,- 

Parhelia 512 +TV*cuitDVI 

258-00/PH 51Z 

699,- 


Xaserll A5000+ 


THERMALTAKE PC kosten 

* Midi tower, ATX 

< ex feme slots: 4x 5 , 25 ", 2 k 3,5" 

* intern: 3x 3x5" 

* voeding: 420 Watt 

- 2x USB, lx FireWire 

* Fan speed controller 

* lemperatuur led 
display 


169,- 



MSI videokaart 

• NVIDIA* GeForee4 T148005I 

- AGP Sx, 128 MB DDR RAM 

• Video-1 nf Out 

- VGA A DVI 


259 ,- 



MSI 

GF4MX4405E-T tiv-Dut 
GF4MX4405ES-T +iv-a<ur 
GF4MX440-TBX -lV-aui 
GF4yX440-TD6X ^-out 
GF4MX440-VTDSX *VM3 
GF4Ti4200-TDflX + TV- DU r 
GF4T14200-TD8X i-TV-out 
GF4Ti4200-VTD8X 


MB / Chip 

64-00/ 0F4 MX440 
G4-5D / 0F4 MX440SE 
G4-DD /' GF4 MMO-BX 
04-00/GF4MXfl4CHGX 
64-00/ GF4 MX44D-&:< 
G4-DD/ GM ri-4200-BX 
12B-DD/ GF4 TT42OO-0X 
120-00/ 0F4H4aCKJ-0)S 


GF4Ti 48005E-VTD&X +VMJ izb-DD/ GF4 L+eooSE 


€ 

62,- 

69,- 

99,- 

109,- 

125,- 

1S9- 

209,' 

219,- 

259- 


HERCULES 

M8 / Chip 

€ 

Prophet 9000 -IV-PUt+OVI 1?8-0D/Rad 900D 

Pro pn et 9000 P ro 1 zb-DD / Rad. moa Pra 

Prophe19000 Pro AlW e^-oo / rm 9000 Pto 

Prophe19 500 Pro 12B-DD / Rad. asm Phi 

Pfophet 9700 120-00/ Rad- 9?oo 

Prophet 9700 Pro + TV-out iza-DD/Had azoa Pro 

129,- 

179,- 

259,- 

279,- 

369,- 

459,- 

CLUB3D 

MB / Chip 

€ 

64114280 +TV’eut+DVi 
Radeon 9700 

Radeon 9500 Pro 

1 ZB-DD / GF4 THZDO 
12B-DD/ ftad. 9700 
IJ&-DD/Rj{| 9500 ^0 

199,- 

329,- 

239,- 

I videokaarten 

PCI 


SPARKLE 

MB / Chip 

€ 

SP5300 

32-SD / TMI7 

45,- 

SP5300T +TV*out 

3Z-5D / TN T 2 MG4 

55,- 

SP7100M4SE -IV-uui 

G4-SD / G : 4 MX44CSE 

89- 

KAARTEN 

PINNACLE 


€ 


Stucfio DVdip 
studio DV & 

Studio DV Mobile 
Studio DVpkiS 
Studio DClDpEu5 
Studio PCIV 
Studio POV Rave 
Studio PCTVpro 
Studio Deluxe 
DV500 Ed t Lion 
DV500 DVD 

Studio B Videobcrteikingi^oftwase. 

HAUPPAUGE 

WinWGo 
Impact VCB 
WmTV Primio FM 
WmTV PCI FM 
Win TV USB 
'.'VinTV USB FM 
WlnTV PVR 250 

Diversen 

HERCULES Smart TV Mono 
HERCULES Smart TV Stereo 
HERCULES DV Acton DVD 
HERCULES DV Action Pro 
TEftRATEC Cinery 400 TV 
TERFtATEC Ciriery 600 W 


PCJ 

ra 

PCMCIA 

PO 

PCI 

PCI 

PCI 

PO 

PCI 

pa 

per 


pci 

pci 

PCI 

PCI 

USB 

use 

pci 


pa 

pci 

PCI 

pa 

pa 

PCI 


59,- 

109,- 

169.- 

225,- 

219,- 

65,- 

55.- 

109- 

369,- 

739 r - 

739,- 

85 r - 


59,- 

69,- 

BSj- 

109,- 

99,- 

125.- 

185.- 


59,- 

65,- 

59- 

159.- 


Alle prijzen in deze advertentie zijn in EURO inclusief 19% BTW* 


Prijzen zonder 'onder voorbehoud" Dat garanderen wij! 

Bij ons bestaan geen prijsverhogingen, zelfs niet als goederen schaars worden of de dollar stijgt. Het voordee! 
voor u: van ons hoort u geen 'bla bla* t met ons hoeft u niet te discussieren, Bij uw bestelling noemt u de prijs 
nit onze advertentie plus de titel en uitgave van het voor u liggende tijdsehrift en u krijgt vanzelfsprekend de 
aangegeven prijzen, zonder voorbehoud. Ultzonderingen zijn alleen bij geheugenehips, processoren en software 
mogelijk. Hierbij gelden de dagprijzen. 


BESTE 1 D - DE VOLGENDE DAG 


































ROUWBAAR + TOT 20.00 UUR 


besteltelefoon 
0180-44 08 44 

bestelfax 
0180-44 08 99 


ALTERNATE 


TM 


X2J 


:*.? PROCESSOREN 


CoMPUTERVERSAND NEDERLAND 




GITALE CAMERAS 


INTEL 

Celeron® [FC2| 


nominal in-o-box AMD 


1.3 GHZ 


Celeron® |So478) izs 1.7 GHz 
Celeron® |So478) m 2,0 GHz 


Pentium® MMX™ jWf 233 MHz 

P4 [So478j 4OT 512 1.B GHz 

400 573 2,0 GHz 

S3 3 512 2,4 GHz 

532 512 2,53 GHz 

533 512 2356 GHz 

533 512 18 GHz 

533 512 3,06 GHz 


55,- 


75,- 

109,- 


P4 IS0478 
P4 [So4?8 
P4 |So478l 
F4 |5a473i 
P4 |So47S| 
P4 j$047Ef) 


19V 

21V 

249,- 

309,- 

369,- 

529- 

83V 


Ath1on“ 
Athlon” 
Athlon" 
Athlon'’ 
Athlon" 
Athlon" 
Athlon” 
Athlon™ 
Athlon 1p 


TB ISoAj ui 
XP 1800+ Thq. 
XP 2000+ Pai 
XP 2200+ Thq 
XP 2400+ Tho 
XP 2600+ Thq. 
XP 27004 333 

XP2B00+ 333 

MP 2000+fin. 


normaaf 

1.33 GHz 65,- 
1,53 GHz 65,- 
1,66 GHz 9V 
1,8 GHz 169- 
2,0 GHz 209,- 
2,08 GHz 369,- 
2,16 GHz 45V 
2 r 25 GHz 499- 
1,66 GHz 


FUJI 


TlV 

199,- 

24V 

389,- 

48V 


FinePix A202 
FinePix A204 
FinePix A3G3 
FinePix F401 
FinePix F601 Zoom 
FinePix M6Q3 
FinePix 5602 Zoom 


geheugen megapixel € 

■l 195,- 
p 279,- 
7 379,- 


T6 MB *D 2,1 

IfiMB xD 2,0 

re m *d 3,2 

lfi MB 5M 2,1 

tfi MB SiU 3,1 

IGMBsD+CF 3,3 
IS MB SM+CF 3 J3 


449,- 

589,- 

81V 


Athlon XP 2400+ 


AMD Processor, Socket A 


* 256 KB Lever 2 Cache 

* 133 MHz Bussnelheid 


"Thorough bred 


209 ,- 


m 


CPU-koeler 

ABUCCOOL Supersilent PRO 
COOLERMASTER DP5-7J01B-0L 
COOLERMASTER CP5-7JD1B-OL 
COOLER MASTER HSC-V62-E1 
COOLERMASTER HAC-V81 
COOLERMASTER HHC-0Q2 
COOLERMASTER DI4-7H5TCU 
COOLERMASTER HTK-001 Wjrmtegd pasta 
COOLERMASTER PTK-0Q1 Warmed. pasta 
GLOBALWIN WBK3S 
GLQBALWIN 5AK3S 
THERMALTAKE Molksno B 
THERMALTAKE Voiksng 9 CM 
THERMALTAKE AquSribS watcrkoeling 


21V 

€ 


NIKON 


geheugen megapixel € 


2 V 
12 ,- 
IV 
19,- 
2V 
29,- 
29,- 

3.95 

8.95 

IV 

22 ,- 

29- 

39,- 

199,- 


m-a-box: Origincd vcrpahte INTEL-CpU met 
hightech-cooter en cchtheidscrrl+ficaat. 

PtB. Qngirtcd verpaktc AMP-cpu met 
hightrch-cooler cn MfttheidsMrtifiCMl. 


6EHEU6EN 


KINGSTON 


€ Merk 


DIMM 

DIMM 

DIMM 

DIMM 

DIMM 


DIMM 

DIMM 


Dll 
DIMM 
DIMM 
DIMM 
50DIMM 
SGDIMM 
SODIMM 
R1MM 


128 MB 
128 MB 
256 MB 
512 MB 
256 MB 
256 MB 
512 MB 
512 MB 
256 MB 
512 MB 
I2BM8 
256 MB 
256 MB 
256 MB 


SDRAM 

SDRAM 

SDRAM 

SDRAM 

DOB 

DDR 

DDR 

DDR 

DDR 

DDR 

SDRAM 

SDRAM 

DDR 

RDRAM 


PCT33 
PC133-222 
PCI 33-Z2Z 
PC133 
PC? 56 
PQ33 
PC333 
PCI 70 
PC433 
PC433 
PC 133 
PCI 33 
PC? 66 


32,- 

29,- 

49- 


75,- 

14V 

19V 

159,- 

275,- 

39.- 

5V 

10V 


DIMM 
DIMM 
: MM 
DIMM 
DIMM 
DIMM 
DIMM 
DIMM 
DIMM 
DIMM 
RIMM 
RIMM 
RIMM 


(diversen) 

128 MB SO HAM 
256 MB SDRAM 
256 MB SDRAM 
2S6 MB SDRAM, 
512 MB SDRAM 
512 MB SDRAM 
256 MB DDR 
256 MB DDP 
256 MB DDfl 
512 MB DOS 
126 MB RDRAM 
256 MB RDRAM 
512 MB RDRAM 


Beg. 


PC133 
PC133 
PC133 £CC 
FC133ECC Reg. 
PC U3 
PCI 33 
PC266 
PC266 
PC333 
FC333 
FCOOD 
pcaoo 
PC800 


29,- 

49,- 


69.- 

8V 

0.3. 


Reg, 


119,- 

0V 

135- 
5 V 
119,- 
349- 



pci«e is Bit 19 V 

€ 


Diverse n 

DIMM 256 MB SDRAM 


RIMM 

RIMM 



512 MB SDRAM 
128 MB DDR 
256 MB DDH 
512 MB DDR 
256 MB DDR 
512 MB DDR 
256 MB DDR 
512 MB DDR 


Coo Ip / 2000 

Coolp'V 2500 

Cotilpix 3500 

Cool pi x 4300 

Cool pi * 4300 *ikct 
Coolpix 4500 

Coolpix 5700 

3 ME* CF 

8 MB CF 
16 MB CF 
16 MB CF 
16 MB CF 
16 MB CF 
16 MB CF 


i,a 279,- 

2.0 359.- 

3,2 449,- 

40 629,- 

40 629,- 

40 799,- 

1.399,- 

OLYMPUS 

geheugen 

megapixel 

€ 

C-220Z00M 

C-300ZDGM 

C-730 Ultra ZOOM 
C-4QOOZOOM 
C-50Z00M 
C-5O5QZO0M 

& MB SM 

6 MB SM 

16 MB xD+£M 
16 MB SM 

32 MB yD 

32 MB kO+CF 

2,1 

3.3 

3^ 

4.1 

5.3 

5.2 

209,- 

40V 

669,- 

5B9,- 

719,- 

889,- 

HP 

geheugeri megapixel 

€ 

PhotoSmart 620 
RhotoSmart 720 
PholoSmart 050 
PhotoSmart 650 

nit! DodungitaliDn 

B MB SD+MM 
B MB SDfMM 
16 MB SD+MM 
l& MB SD+MM 

7.1 

3,3 

4,T 

4.1 

259, 

349,- 

56V 

659,- 

CANON 

gcheug^n 

megapixel 

€ 

PowerShot A200 
PowerShot S45 
PowerShot G3 

Digital IXUSv^ 

B MS CF 
32 MB CF 
32 MB CF 
32 MB CF 


2.0 

4.0 

4,0 

12 

209,- 

745.- 

969,- 

539.- 

TRUST 

gahatigan 

megapixel 

€ 

SpyCam Flash 560F 
PowerCam 610LCD 
Power Cam 7TOLC0 

taMBi Tnt 

E MB SM 
E VIB SM 


3 r 3 

2.0 

4 r 0 

130- 

139.- 

169- 

MINOLTA 

geheugun 

megapixel 

€ 

Dim age XI 

Dimage 7Hi 

|& MB 5D+MM 
IB ME CF 

3^ 539,- 

4,3 1.429,- 

Ca rd reader 




€ 

SWEEX CompactFlash 
SWEEX CF 5M 

SWEEX 6 in 1 



USB 

USB 

USB 

IV 

22,- 

29,- 

IGeheugen 

SAND15K 




€ 


128 MB CompactFlash Card 
256 MB CompactFlash Card 



64 MB Secure Digital Card 

128MB Secure Digital Card 

256 MB Secure Digital Card 


59,- 

119,- 

59,- 

89- 

189,- 


C; PRINTERS 


Inkjet printers 


HP 


HP 

oansluihrig 

resolutie 

l“€| 

CANON aansluiHug 

nubile 

€ 

ScanJet 2300C 
ScanJet 3500C 
ScanJet 3530C 
ScanJet 3570C 
ScanJet 4500C 
ScanJet 4570C 

USB2.0 

USB 

USB 

USB 

USB 2,0 
USB2.0 

600x1200 
t.200xlJ00 
1.200x1 200 
1.200x1.200 
2.400x2.400 
2.400x2.400 

79,- 

95,- 

T2V 

175,- 

21V 

259.- 

CanoScan LiDe 20 
CanoScan LiOe 30 
CanoScan D1250U2 
CanoScan D1250U2F 
CanoScan 5000F 
CanoScan 8000F 

USB 

USB 

USB2.0 

USB2.0 

USB2J0 

USB2.0' 

■v-ki :r.o 
1.200x2.400 
1.200x2.400 
2.400x4.800 
3.400x4800 
2.400x4.800 

09,- 

119,- 

119,- 

169.- 

229,- 

279,- 

ScanJet 5500C 
ScanJet 5550C 

USB2.0 

USB2.0 

2.400x2.400 

2.400x2.400 

356.- 

449.- 

PRIMIFILM aarl«ug 

fiesalutie 

H 

EPSON 

aaniluiting 

re»lulie 

|€| 

Diascan 1 BOOi 

Diascan 1BOOASL 
Diascan 2700B 

Diascan 3G00Pro 

USB 

use 

use 

USB 

1.800x7.800 

1 800x1.800 
2.703x3.700 
3.S0Qx2.60tt 

179,- 

299,- 

259,- 

559,- 

Perfection V660 Photo US82.0 
Perfection 2400 Photo USB2 0 

1.660x3.200 

2.400^4.600 

239,- 

259,- 

Alle prij^en in deze aduertentre 2 ijn in EURO inciusief 19% BTW. 







- 





" \ 



> V 



DeskJet 3325 
DeskJet 3420 
DeskJet 3B20 
DeskJet 5550 
DeskJet 6122 
DeskJet 6127 
PSC 2110 fScjCo) 

PSC 2210 Kc#WFw) 
OfficeJet 5110 
OfficeJet K0O iScjCa/FsxJ 
OfficeJet 0l2Sxi |SdCo.| 
OfficeJet D135 BeJCoJfext 
OfficeJet 0145 (ScjCo./F^I 
OfficeJet D155W [ScJCo/Fax] 
Photosmaa 7150 ' 
Phutdsmart 7350 * 
Photosmart 7750 * 

* roof digital i3iiicras 


use 20 

USB 

paduse 

ParJUSB A4 

P31/USB2.0 A4 
USB2.0 A4 

USHzd 
US62.G 
USB 

ftrjUSB 
USB 


USB 

USB 

USB 

USB 

USB 

USB 


5V 

75 r 

95,- 

14V 

109,- 

289,- 

23V 

369,- 

235- 

31V 

469,- 

479,- 

559- 

749,- 

199,- 

249,- 

339,- 


BEZOEK ONZE SUPERSTORE IN RIDDERKERK! 

Roirtebeschrijving vanuit Routebeschrijving vanuit 

Rotterdam/Europoort en Breda Gorinchem 

A 15/16. afslag Ridderkerk 
1 e stoplicht rechfcs — 3 e stoplicht links 
3x rechts — lx links 


DANE-ELEC 


32 MB 
54 MB 
128 MB 
32 MB 
54 MB 
128 MB 
256 MB 
512 MB 
640 MB 
32 MB 
64 MB 
128 MB 


SmartMedia Card 
SmartMedia Card 
SmartMedia Card 
CompactFlash Card 
CompactFlash Card 
CompactFlash Card 
CompactFlash Card 
ComoactFlash Card 
CompactFlash Card 

S ureDigital Card 
ureDigita Card 
urePigital Card 


IV 

3V 

65,- 

25.- 

3V 

59,- 

125,- 

31V 

429,- 

39,- 

5V 

11V 


OLYMPUS 

€ 

32 MB 

64 MB 
120 MB 

xD-Picture Card 
xD-Picture Card 
xD-Picture Card 

49,- 

59,- 

99,- 

TOSHIBA 

€ 

1G MB 
32 MB 

CompactFlash Card 
CompactFlash Card 

22,- 

29,- 

FUJI 


€ 

64 MB 
120 MB 

xD-Picture Card 
xD-Picture Card 

59,- 

93.- 

Diversen 

€ 

64 MB 
T2B MB 

64 M8 
12BM6 
256 MB 
512 MB 

32 MB 

64 MB 

64 MB 
128 MB 

SmartMedia Card 
SmartMedia Card 
CompactFlash Card 
CompactFlash Card 
CompactFlash Card 
CompactFlash Card 
MultiMedra Card 

Multi Media Card 
MemoryStick 

MemoryStick 

29, 

5V 

32- 

59,- 

11V 

249,- 

39,- 

59,- 

59,- 

109.- 

HP DeskJet 5550 


inkjet printer 


• A4, 4.£00x1.200 dpi 
- HP Photo RE t IV 

* USB & parallel 


145 ,- 



EPSON 


€ 


Stylus C42 Plus 
Stylus CG2 
Stylus CB2 

incl Hany Putter prmtsQfiwjre 
Stylus CX3200 tSejGn.) 
Stylus Photo 830 
Stylus Photo 915 
Stylus Photo 92S 


USB 

Par./USB 

Piir.AJSB 


79,- 

89,- 

17V 


USB 

ParJUSB 

use 

use 


19 V 
145,- 
239,- 
329,- 


CANON 


€ 


S3 30 Photo 
1550 


U5S2.Q A< 
faiTU5B3.Q A4 


122 ,- 

105,- 


Laser printers 


HR 


geheugen ppm 

LaserJet 1D00W USB 1 MB 10 

LaserJet 1200 Far.AJ5B B MB 15 

LaserJet 1220 [5c JCo I Par/USB B MB 14 


249,- 

415,- 

555,- 


A15, afslag 21 Ridderkerk, H.L Ambacht 
l e stoplicht links — 1 e stoplicht rechts 
2 C stoplicht rechts — 3x rechts — lx links 




GELEVERD! 




^tndien voorradig 
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.alternate.nl 


tel. bestellingen 

maandag-vrijdag 9-30 uur 
zaterdag 10-16 uur 


openingstijden van de shop 

maandag 11-18 uur vrijdug 9-30 yur 

din*dag-donderdag 9-18 uur zaterdag 10-16 uur 


adres 


Wagenmak erst mat 2 
2984 BD Ridcterkerk 


MONITOREN 


ISDN & MODEMS 


Monitoren CRT 


BEUNiA 

103023 

103D55 

mm 

103095 
106075 

I I YAM A 

LS704UT 

HM703UT 

HM7Q4UTC 

LS902UT 

HM303DT 

PHILIPS 

107T41 

109340 

109P40 

109B20 

CTX 

VL700 

VL7D0T 

EX710F 

EX95QF 



kHi 

tiKh / cm 

€ 


70 

17/ 40,3 

149,- 

Flat 

M 

17/ 40,3 

215,- 


&G 

17 / 40,6 

159- 

FUr 

SB 

17 / 40,3 

1G9,- 


9B 

19/ 45,7 

209,- 


kHz 

inch / cm 

€ 


70* 

17/ 40,e 

175,- 



17/ 40,7 

285,- 

fiul 

96 

17 / 43,Cl 

285,- 


96 

19 / 46,7 

239,- 

Tiui/Sfva/llSB 

130 

19/ 4tj.O 

435,- 


kHi 

inch / cm 

€ 

Tint 

7D 

17 / 4l>,6 

105,- 


93 

■ 

275 r 

flat 

99 

19 / 46,7 

449,* 

flat 

97 

19 / 46.0 

335- 


kHx 

inch / cm 

€ 


n 

17 / 40,7 

149,* 


72 

17 / 4D.3 

155- 

Flat 

97 

17/40,3 

219.- 

Flit 

37 

tS/45,7 

275- 


BELINEA 

101536 
101537 niwr 
101556 
101570 
101715 
101740 
101830 

HYAMA 

AX3B17UTD 
AX3B171JTD -mm 
AX3S19UT 
AS4314UT 
AS4314UT rwirr 
AS4315UT 
A5431 SUTc 
A54G11UT 

HERCULES 

Pro.pT»«Vkw 720 
ProphetVicw 720 man 
ProphetView 920 
ProphetView 920 *rM-B 
ProphetView 920DV6 *Dto-D 


inch / mi 

M iStO/30.1 

Snd 15,0 / 18.1 

-tWI-BM 15,0 / mi 
Snd 15J / 38,3 

Snd 17,0/ 48,4 

.OVI-DfSnd 17,0/442 
+0VI D/Snd 18,1/ 4Sv0 

inch / cm 

15,0/ 38,0 

iso / m 

15,0/ 38,0 
17,0/ 43,3 
170/ 43,3 
+DWI-1 17,0/43,3 

+DVt4)/Swi 170/ 43,3 
18,0/ 45,7 


329- 

32 a- 

339,- 

3S5 r - 

489,- 

629,- 

749,- 


375,- 

375.- 

549,- 

599,- 

599,- 

785,- 

609,- 

359,- 


indi / cm € 


u,o/ mt 

ISO I 38,1 
170 / 43,2 
170 I 43,3 
170 / 43,3 


BELINEA 101730 


17,0" TFT-monitor 

* iichfbaur beeld: 43,1 cm 

* SO kHz 

* luid&prekers 

* VGA & DVl-D 
< TCD99 


419- 

419,- 

609,- 

.609,- 

689,- 

689,- 


529 ,- 



Toetsen harden 


LOGITECH 

Delude Access 
Internet Navigator 
Internet Navigator jvrart 
CL Desk top Deluxe 
CL Desktop Navigator 
CL Desktop Comfort 
Cl Desktop Optical _ 

Diversen 

MS Internet Keytward 
MS Wireless Desktop Optical 
MS Wireless Desktop Optical Pro 
QWARE Cordless Desktop Optical 
SWEEX Standard 5WT0 
SWEEX Multimedia 5W23 
TRUST EasySnqll Silverline 


tumsluiting € 

19,- 
35,- 
42,- 
65,- 
79,- 
105,- 
109- 


PS/2 

PS/2 m USB 
PS/2 rn USB 
PS/7en USB 
PS/2 tn USB 
PS/2 cn USB 
PS/2 en USB 


ddnsluiting 

PS /2 

USB 

USB 

m 

PS/2 

PS/2 

PS/2 


22 ,- 

37.- 

102 ,- 

45,- 

0 ,.- 

12 .- 

29,- 


LOGITECH 

Wheel Mouse DIM 
Wheel Mouse Optical OEM 
Wheel Mouse Optical iwari 
MouseMan Duai Opticas 
Cordless MousMan Optical 
MX3D0 
MX5D0 

MX7Q0 (Cordlessf 


■aonshriring € 

PS/2 15,- 

PS/2 en USE 19,- 

PS/7mUSB 22,- 

PS/2 cn USB 45,- 

USB 59,- 

P5/2 cn USB 42,- 

PW2 «n USB 49,- 

P5/2 en USB 75,- 


PHILIPS 

inch / cm 

€ 

15053F 

15JD/ 30.1 

3B9,- 

150S3H 

15.15 f 30,1 

389,- 

17052B 

17.0 / 4X3 

589,- 

1BOB25 

1B.07 4E. 7 

m- 

ax 

inch / cm 

€ 

CTX5S00 

15.1 / 3B4 

329,- 

CTXPV700 

17,0/43.2 

549,- 

CTX PV720-A firm 

17,0 / 43,3 

599,- 

Diversen 

inch, / cm 

€ 

AGNEOVO F-15 

15,0/ 36,1 

349,- 

AGNE0V0F-17 

17,0 / 43.2 

519,- 

SONY 5DM-X52 +DVT-CW5«t 

15,0/ 3B,0 

529,- 

1 Aik monitoren van BELINEA, PHILIPS en II YAM A 

| hebben 3 jair orvsite-*gar*mie 


:den & CO. 

MICROSOFT 

Mn^luiling 

€ 

WheelMouse Optical 

PS/2CJ1U56 

29,* 

Optical Mouse blue 

ps /2 cji usa 

39,- 

Wireless Optical Mouse black 

PS /2 cn use 

49,- 

Diversen 

□ □nsiullirtg 

€ 

Scroll mu is 

PS/2 

S r 

THUS! Opticas EMaii 250 

m 

22,- 

T^Wirc^ 


35,- 

K3 

LOGITECH Cordless Freedom 2.4 

USB 

£2,- 

Gamepad 

aartiluihng 

€ 

LOGITECH Cordless Rurnblepad 

USB 

59,- 

Stuurtjes incl. «dden 

(Km^luilina 

€ 

LOGITECH Formula Force GP 

USB 

62,- 

LOGITECH MGMO Racing Force 

USB 

109,- 

MS Force Feedback 

USB 

109,- 

THRUSTMASTEFt Fl Racmg Wheel U5i 

159.- 

Tablets 

aonstaifing 

« 

TRUST Wireless 40G 

USB 

109,- 

TRUST Wireless 1200 

use 

129,- 


Aecessoires 


SITECOM KVM-Switch USB 
SITECOM KVM-Switch 
SITECOM KVM-Switch 


aoniMtirvg € 


W-L1NX 

Mim DSL-Router 4-naattj 
MB-400X DSl-RoutC* Auto 
MB-401S DSL-Routef 


dcmiluiring type 

DSL 
DSL 
DSL 


59 , 


SITECOM type 

Card im/iTO M«mM PCI 

Adapterjift/inoMhuM usb 

Wireless LAN PC-Card PCMCIA 

Wireless LAN USB adapter usb 

Wireless LAN network Kit USB 

Wireless network Home Station 
Network Installation Kit 1 F*a 

Miinptang, RJ-45 Cnnwciorl, Cable Supper, 

Wan mount to*. 4* L5 tn ratel. 5D «i UTP tabu 
Network Installation Kit 2 PCI 

kfImptanp, RMS Cbnnectwi Cable Slipper, 

50 ffi UtP fcrtcl 

W-LINX type 

NetCard norioo Mbit/i] 

NetCardluj/idoWbiiM 
NetCartHifl/loo MUtto 
USB-Adapter tHuetooth 
Wireless IAN PC Card 
Wireless IAN PC Card 
Starter Kit 1 

2 nt^EtVkaattrn md label 

Starter Kit 2 lio/.wo Mbi<« 

2 ntlwrfkkaaUffi en Ht* 

Starter Kit 3 (IQ/iOQMbir/s) 

2 nclwejkkaanrn en Switch 

Starter Kir 4 (iq/iroMbn/d 

4 necwEikiciMften cn Switch 


PCI 

Catdtujs 

PCMCIA 

USS 

PCMCIA 

U5fi 

PCI 

PCI 

PCI 

PCt 


Divers en 

3COM 3C9Q5CX-TXM }lo/ 10 o MtutW 
D-UNK DFE-530TX | m/iGt»Mb,t/iJ 
D-L1NK DWL -120 wir^ iAWcjid 
D-UNK DWL-520+ WireteaiAN card 
D-LINK DWL-650+ Itenfm CAN Card 
D-UNK DWL-900AP+ accmpoirn 
INTEL PRO/1005 {tQfiOO'MbltM 
SCM 210 US0-Adapter Bractmth 


type 

PCI 

pa 

use 

PCI 

PCMCIA 

fU-45 

PCI 

USB 


€ E-TECH 


69,- 

95,- 


SWEEX Router 


xDSL/Cable router 

* 4-poort$, 10/100 Mbit/s 

* RJ-45 


€■ :p SOFTWARE 


MICROSOFT 

W.r.l-v.vs in : : hf. I OEM 
Windows 2000 Pro OEM 
Windows XP Home OEM 
Windows XP Pro OEM 
Office XP SBEQEM 
Office XP Pro OEM 

POWERQUEST 

Drive Copy 4.0 
Drive Image 2002 
Partition Magic 8.0 

HHTF- 


nrtkrlartds 


nKtcrl of tng 
hkHtj of eng 
nedf rt of mg 
fledert of eng 


135.- 
18S r - 
115,- 
179.- 
259,- 
39 5 r - 


56K modem Soft 
56K modem 56AVP 
56K modern 56RWM 
56K modem 56AVP 
56K modem 56PVP+ 
t28K adapter PCTA128 

Diver sen 

AVM FRITZICard v2.0 
D-LINK DSL-Gatcway Dl- 
DRA/TIK Vigor 2200E 
DYNALINK D128P 
SITECOM 5GK Soft 
SITECOM 123K 
SWEEX 56K Ambient 
SWEEX 56K Connexant 
TRUST ADSL Annex A 


an during 

PCI 

PCI 

PCI 

Scried 

serieel 

pa 


arsalDOg 

ar-«ii^g 

analbQpg 

an^toog 


ISDN 


15.- 

19.- 

25. - 
35.- 
45.- 

26. - 


□□nsluiling 


€ 

pa 

ISDN 

69,- 

-604 

DSL 

69,- 

USB 

DSL 

129,- 

PCI 

ISDN 

25,- 

PCI 

onaloog 

15,- 

PCI 

ISDN 

3S,- 

PCI 

aiidlixig 

19,- 

PCI 

ana long 

22,- 

USfi 

DSL 

09,* 


€ Hubs 

I 5-poors 
S^pOOrtS 


1 0 Mbit/1 100 Mbit/s 10/100 Mbit/s 


17,- 

42.- 

67- 

85,- 

155,- 

169,- 

75.- 

35,- 

€ 

8 r 

29- 

35 r 

39.- 

59,- 

69 r 

19,- 

45,- 

55,- 


|€| 

45,- 

19,- 

95.- 

85r 

as.- 

155.- 

39.- 

49,- 


19.- 

29,- 


29,- 

39,- 


S witches 

I 5-pOprtS PCI jnlrfJ? 


5-poort5 

8-poort5 

10-pQOrts 

24-poorts 

5-poorts 

B-poorts 

TG-paorte 

5-pbOrts 

fl-poerts 

16-paorts 

24-poorts 


Mini 

Mini 


3COM 3C16790-ME 
3COM 3016791-ME 
3COM 3C1S792-ME 
D-LINK DES-1005DE 
D-LINK DES-1008D 
D-LJNK 0ES-1016D 
D-UNK DE5-1024R+ 


TO/100 MlMt/i 

w 

29,' 

39,- 

109r 

249.- 

99,- 

129,- 

239,- 

45,* 

55,- 

139,- 

249,- 


D-UNK Wireless LAN 


wireless access point 

■ DWL-900AP+ 

+ T1 Mbit/s 
• RJ-45 


155,- 


wireless USB adapter 

* DWL-T 20 ggy 

+ 11 Mbir/S Hf ^ - 

95,- 


SYMANTEC 

Norton Antivirus 20D3 
Norton Antivirus 2003 Pro 
Norton Internet Security. 2003 
Norton Ghost 2003 
Personal Firewall 2003 
System Works 2003 

Diversen 

MCAFEE VrrusScan 7.0 
5U5E Linux 6 t Personal 
SUSE Linux 0.1 Professional 


45,- 

62,* 

65,- 

69,- 

49,- 

99,- 


Alle prijzen in deze advertentie zijn in EURO inclusief 19% BTW. 


qr " o 

Wij zoeken collega's voor 

de volgende functies: 


Junior Inkoper 

Verkoopmedewerkers BtoR 

LEUKE BAAN? 

Winkelverkopers 

Verkoopmedewerkers BtoC 

Kijk op 

Magazijnmedewerkers 

Medewerkers Technische Hotline 

www.alternate.nl 

Interesse? Stuur een korte brief met CV naar bet adres bovenaan deze pagirta of mail naar personeel@alternate.nl 


BESTELD - DE V01GE1IDE DAG 






















































BAAR + TOT 20.00 UUR 




KANT EN KLAAR@ALTERNATE 


ALTERNATE staat natuurlijk vooral bekend om het leveren van losse 
componenten en randapparatuur. 

Wat nog niet iedereen weet is dat wij ook een ruim assortiment 
complete systemen uit voorraad leveren. Zo bieden we ook de mensen 
die niet zelf aan de slag willen en al direct willen genieten van hun 
nieuwe aankoop, kant en klare systemen die helemaal voldoen aan hun 
eigen wensen en de beste specificaties. 

Van Medium Bronze tot Neon Black: kijk en kies op www.alternate.nl 


Ook bedrijven zijn beter af bij Alternate! 

Steeds meer bedrijven makerc gebruik van de prima service van onze Business to Business afdeling, Ongeacht de 
ordergrootte, wij zorgen ervoor dat uw besteJling zo snel mogelljk geleverd wordt. Op re ken mg kopen is voor 
bedrijven geen probleem. Bovendien bieden wij naast ons gebruikelijke assortiment ook maatwerkcomputers, 
netwerkproducten en verzorgen wij PC-Prive projecten. 

MEER INFORM ATI E? BEL ONS OP WERKDAGEN TUSSEN 9.00 EN 18.00 UUR OF KIJK OP WWW.ALTERNATE.NL 


B q®B 

HWiiStb 

Tel. 0180-4408 80 
Fax 0180-4408 86 
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S'-- * 


www.alternate.nl 


tel. bestellingen 

maandag-vrijdag 9-20 uur 
xaterdag 10-16 uur 


CO-RECORDERS 


UTEON LTR-52246S 


openingstijden van de shop 

maandag 11-IS uur vrijdag 9-20 uur 

dirtsdag-danderdag 9-1 S uur xaterdag 10-16 uur 


■ m MULTIMEDIA 


adres 

Wageiiiaakerstraat 2 
2984 SO Ridderkerk 


24/52/52x CD-RW 

* ATARI/ Smart-Bum 

* retail inch Nero 5/ 

1 CD-R & 

1 CD-RW 


79,- 



CD-RW ATAPI bulk 

12/40/ 60 *' AO PEN CRW-40&O 
WaMSx MSI MS-8348 
24/44/44* YAMAHA CRW-F I 
Max UTEON UR-482 465 
) 48* PL FXTQR PX-W4824TA 115,- 
M8* PLEXTOR PX-W4S24TA man 
24/B2/E21? UTEON LTR-S2246S 
CD-RW+DVD ATAPI bulk 

lO?^Wl2x PLEXTOR PX-320A” 
10/32/40/1 2* PHILIPS RWDV3ST0 

CD-RW+DVD U5M.& bulk 

IQ/32/40/lSx PHILIPS JR32CDRWK 

CD-RW SCSI 


24/44/44* YAMAHA CRW-Fl 
24/44/ 44* YAMAHA CRW-H rrrrrr, 

CD-RW USB2.0 

b/ b/24x PLEXToa'Px-Sfieru 

24/4B/48JC PLEXTOR PX-W4S24TU 
40/12/40* UTEON LXR4010 


bulk 

159,- 


bulk 


Kil/ret. 

' 65.- 
'65,- 
99,- 
69,- 
119,- 
119,- 
79,- 

Kit/r«l. 

149,- 

109,- 

Kit/rel, 

279- 

Kit/rel, 

31.9,- 

Kit/ret 

185,- 

219,- 

159,- 


1 Software & Attessoires 

e 

VI list I ft voor biaoco CD-R/CD-RW 

2,60 

AHEAD Nern 5.5 OtM 

15,- 

AHEAD Nero 5.5 Labeler Kit 

59,- 

RQXtO WinOnCD 6 rawer Edition 

59,- 

ROXfO Easy CD Creator Platinum S,x 

69,- 


,«^?DVD & CD 


DVD-ROM atari 


16/40X 
16) 43x 
16/ 48x 
16/ 40x 
16 40X 
16/48* 


AO PEN DVD1648 
ASUS OVD-ESI 6 
UTEON LTD-165 
PIONEER DVD-117 
SAMSUNG $0-616 
TOSHIBA S0-M1712 


bulk Kifr/ret. 

59,- 

59,- 

49,- 55.- 

59,- 

■69.' 69.- 

65,- 69,- 


CH-DVD 402 


CYBERHOME DVD-Player 

- DVD. Audio-CD, ij£)VCD, MP3/ 
CD-R. CD-RW & JPEG compatible 

* oprtsdi/caaxiaal digitole uitgqng 

* S-Video & SCARI-Out 

* diver of swart 


99 ,- 


Geluidskaarten 


CD spct^min. vonoF ID St. 

DjV. 100sr. sp'indcl 49> 60 per it — ; 

Di V. 5DiLrtkcban 48x BO pet sf. — 

Orti SSst, cakebcw 48.x 80 per il 


50Si 100 st CREATIVE 


- 0,50 

0,52 0,52 

0,56 0,56 


PLEXTO0 SObl.lpIn. 48* 

SO 

pw 'it 

__ 

0,62 

0,62 

PLEXTOR itHi. jew, 48.x 

BO 

pei tt 

1,20 

1,15 

1,10 

PHI UPS |™d 48’x. 

BO 

per it, 

1,00 

1,00 

1.00 

PHILPSStbt ... ,i 48.x 

BO 

ptr sL 

1,00 

1,00 

1,00 

CD-RW speuda 

flb. 

v«naf 

1 51. 

10 51. 

30 5f, 

Philips .<wei iox 

70 

per ■it-. 

4,75 

4,SO 

4,25 

PHILIPS -ewri 12x 

BO 

pet ^it, 

4,50 

4,25 

4,00 

DVD-R 

GB 

veinaf 

1 51. 

TUSt, 

30 St. 

THAF5 5i=m 

4,7 

per st. 

2,20 

2,15 

2,10 

PIONEER jewel 

3,9 

per si.; 

4,00 

4,00 

. 4 . l °° 

DVD+R 

GB yanof 

J St 

lOSt, 

3CS», 

PHILIPS jewel 

4,7 

jx-r st. 

6,00 

5,95 

5,90 

VERBATIM ir-wel 

4,7 

per st. 

6.00 

5,95 

5,90 

VERBATIM ffirfuhb 

4,7 

per st. 

7,00 

6,95 

6,90 

DVD+RW 

GB 

varwf 

1 st. 

lost, 

.30 5*. 

PHILIPS jevrti 

4 r 7 

psr st- 

8,CO 

7,95 

7,90 

PHILIPS Virleob™ 

4,7 

per st. 

10,00 

9,90 

9,60 

RICOH MP5125A-DP 


2/2/8x DVD+R/+RW 

• ATAPI, Just-Link 

• retail inch Nero 5, 

1 CD-R/ T CD-RW, 

1 DVD+fi & 

1 DVD+RW 



DVD-ROM SCSI bulk KEl/ret, 

10/ 40x PIONEER WD-305S 139,- 

DVD-RW ATAPI talk Kil/mt 


1/ 2/12X TOSHIBA SD-R5002 


369,- 

DVD+RW ATAPI 

bulk 

Kit/rci. 

2! 2! 8/ AO’ LN L1VDMW2’i 12P-'0 
2/ 2/ 6x HPdvd3O0i 

2/ 2/ 8x PHILIPS DVORW228 


i£9.- 

429,- 

369- 

DVDiR/iRW ATAPI 

bulk 

Kit/ret. 

2/ 2/ ex SONY DW-U IDA 

2/ 4/ 8x SONY DRU500A 

399,“ 

429.- 


CD-ROM atapi 


52* 

52x 


A0PEN CD952E 
ASUS CD-S520 


bulk 

28,- 


Kit/ret. 


, Ul . _j 

| 56x AOPEN CD956E 29,- 



€ 


CYBERHOME CH-DVD 402 *lvw fit zwart 
CY B E R H 0M E CPI -DVD 405 zilvertjf 2wan 
CYBERHOME CH-DVD 505 zilver of zwa« 


$B Live! Playc" 5.1 bulk 
SB 4 1 Digital Sulk 
SB 4 t Digital retail 
SB 5.1 Dioital retail 
SB Audiqy Pfayer bulk 
SB Aufliqy 2 rdai! 

5B Audigy Platinum 2 retai l 

TERRATEC 

Sound system Sex Pack 5.1 + 
Sound system DMX 6fire LT 
Sound system DMX 6fire24/% 
Soundsysterr Aute&n 5.1 Fun 
Sou ntfsystem .Aurecm 5 l Sky 
Soundsysfem Aureon 7.1 Space 
Audinsystem EW5S0 MT 

HERCULES 

GameSurround Muse 5,1 DVD 
GameSurround Forfisimo III 7.1 
Game Din if ire 7.1 
Game Theatre XP 7 1 

SAFEWAY 

Soundcard 4.1 
Soundcard 5.1 


ALTEC LANSING 

1 :' 'ClL 

220 

221 

251 

921 

621 

641 

AVS300 

AVSSQO 

2190 

5100 


type 

PCI 

PCI 

PCI 

PCI 

PCI 

PCI 

PCI 

type 

PCI 

PCI 

PCI 

FCI 

PCI 

PCI 

PCI 

type 

PCI 

PCI 

PCI 

PCI 

type 

PCI 

PCI 


type 

Stereo 

Stereo 

21 

5.1 

21 


39,- 
22 ,- 
39,- 
59,- 
79, - 
13 5,' 
239,- 

€ 


MP3 

tjehtnjtfBn 

€ 

CREATIVE MuVo 

64 OB 

135,- 

CREATIVE Jukebox 2 

ID OB 

279,- 

CREATIVE Jukebox Zen 

2060 

429,- 

FRtECOM Beatman Flash 

64 MB 

^5,- 

Webcams < 

jnn^yiting 

m 

LOGITECH QuickCsm Messenoer 

U5& 

42,- 

PHILIPS ToUcam Pro 

USB 

79,- 


139,- 

235,- 

3.9,- 

129,- 

159,- 

389,- 


42- 

65,- 

85,- 

125- 


9,- 

15,- 


19,- 

29,- 

55,- 

99,- 

65,- 


ALTEC LANSING 2100 


iuidsprekerset 


• 26 Waif RMS/ 50 1 

* frequentiebereik: 
40 Hz-20 kHz 


f totem I 



2.1 135,- 

4.1 289,- 


PHILIPS 

A 1.2 Fun Power 
A 1.2 Fun Power Plus 
A 2.310 Rythmic Wave 
A 2.610 Rythmic Wave 
A 3.3 Acoustic Surround Power 
A 5.1 Ext re rneSui round 
A 5.6 Seismic Power 


ryp E € 


Stereo 

Stereo 

2.1 

2.1 

4 1 

6-1 


17 ,- 

26,- 

45 ,- 

89,- 

Bfir 

39,- 


CREATfVE 

Inspire 2,1 24QD 

Inspire 2.1 Slim 2700 

Inspire 2,1 Digital 2800 

Inspire 4.1 4400 

Inspire 5.1 51OQ 

Inspire S„1 5500 

Inspire 5.1 Digital 5700 

Inspire 6.1 6700 

CSW Mega Worts FHX 2.1 250D 

GSW MeguWorbTHXS.l 560 


X.l 

4,1 

js,- 

55,- 

LOGITECH 

type 

2.1 

5.1 

89,- 

179,- 

Z-340 

Z-540 

21 

41 

type 

€| 

Z'-560 [THX) 

Z-640 

41 ; 

6.1 

2.1 

45,- 

2-680 (THX) 

s.i : 

2,1 

2A 

69,- 

115,- 

HERCULES 

1YP« 

4.1 

65- 

XPS-200 

Stereo 

5.1 

B9,- 

XPS-210 

2.1 

5.1 

175- 

XPS-510 

5,1 

5.1 

6.1 

269,- 

119,- 

US BLASTER 

type 

7.1 

219. 

■1.1 Siiiti 

4.1 

S.1 

349,- 

5.1 Home Thoalrr 2000 

_ 54 


5.1 129,- 

| € 

55- 
79,- 


£5 r - 


REMOVABLE-DRIVES 



intern 
boxed 
+ 10,- 

IOMEGA 

type 


€ 

1 Streamers 




Zip TOO bulk 

Zip 25D Mobility Kit 

AT 

U5G 

10D MB 
260 MB 

69,- 

T99,- 

DAT 

type 


€ 

Ind. 3 meitia 




HP C1637A 

SCSI 

D0S3 639,- 

Zip 756 Kit 


750 M8 

199 P - 

HPC5685 

uw 

DCfSA 999,- 

Diversen 

type 


€ 

1 Media 



J 

NEC Zip 

AT 

11X1 ME 

h’ : i, 

Type 



€ 

Floppy drives 

type 


€ 

Zip FUJI 

1/10 

per 5L 

16,-/ 15,- 

ADVANCE 

USB 

1.44 MB 

59,- 

Zip FUJI 

IKIMB mo 

per 

19,- / 16,- 

MITSUMI 

Floppy 

1,44 M B 

18,- 

DAT-tape dd$i 

4 GB 1/10 

per st 

3,-/2,50 

NEC 

Fipppy 

1,44 MB 

m r 

DAT-tape DDS2 

tffJB i/IO 

per&t. 

7- i 6,80 

NEC Jirtarl 

Dnppy 

1 44 MB 

19- 

DAT-tape DD^3 

34 SB 1/ 5 

per st. 

15,-1 14,- 

SAMSUNG 

Floppy 

1.44 MB 

18- 

DAT-tape DDS4 

40 GB 1/5 

nrr st, 

75, / 23,- 

SAMSUNG riivtr 

Dtippy 

1 44 MB 

22r 

DAT-remiglngstape 



7- 

SONY 

Floppy 

1.44 MB 

19.- 

ADR -cartridge 

3D QB 1/10 

per 5t, 

48,-/ 45,- 

SONY inci. Memory 5tTk 5loi 

USB7.D 

1,44 MB 

99,- 

ADR-cart ridge 

SO OB 1/10 

per st. 

64,-/ 61.- 

TEAC 

Floppy 

1.44 MB 

19,“ 

ADR-cartridge 

60 60 i/IO 

per st 

79,- / 75- 


Alle prijzeri in deze advertentie zijn in EURO inclusief 19% BTW. 


B ?®JL 

Tel. 0180-4408 80 
Fax 0180-4408 86 


Met ALTERNATE uw PC-Prive project goed geregeld! 

Het gebruik van computers neemt nog steeds toe. Voor veel bedrfjven een reden om middels een PC-Prive project 
het computergebruik onder haar medewerkers te stimuieren. ALTERNATE kan u hierbij uitstekend van dienst zijn. 
Met onze flexibde insteHing, snelle levertijden en scherpe prijzen, levert ALTERNATE u kwaliteitscomputers en 
componenten. Of het nu om 10 of 1000 PC's gaat ( wij staan klaar om ook uw project tot een succes te maken. 
INTERESSE7 EEN INFORMATIESET MET OFFERTE MAKEN WIJ GRAAG VOOR U! 


BESTELD - DE VODGENDE DAG 

















































ROUWBAAR + TOT 20.00 UUR 




4.\ik.LvE' 


besteltelefoon 
0180-44 08 44 

bestelfax 
0180-44 08 99 


IDE HARDDISKS 


ALTERNATE 

COMPUTERVERSAND NEDERLAND 


TM 


intern boxed voo r 

U-IOO / U-U3 
+15 - 


SCSI HARDDISKS 


IBM IC35L120V2 


123,5 GB 

*9ms 

* 2.048 KB Cache 

* 7.200 LTPM 



179 ,- 


MAXTOR] 

6E030LQ 
2FQ4GJ0 
6E040L0 
6V060L0 
6YDB0L0 
6Yrj60P0 
CY120P0 
6V120L0 
6Y160PD 

moopo 

4A250J0 


Gfl ms/eoeke/RPM 


U-1J3 30,0 
LM43 40,0 
Ll-133 40,0 
LI-133 60,0 
li-133 80,0 
Lr-133 80,0 
U-133 120,0 
U- 133 120,0 
U-133 160,0 
U-<!» 200,0 
U-133. 250,0 


10/2.045/ 7.200 
12/2.048/ 5.40G 
TO / 2.04A / 7.200 
3/Z04B/ 7.20Q 
9 / 2,040 / 7.200 
SfS. 132 I 7.200 
9/8.192/ 7.200 
S 1 2048 I 7.200 
9 / 9.T92 / 7.200 
9/8.102/ 7.200 
12 V 2.043 ^ 5400 


IXtELSTOR 


OB Tm/tache/RPM 


ESJ24 

J360 


o-wB c r o oo 

60,0 9 / 2.048 / 7.200 


B9,- 

95,- 

99,* 

105,- 

125,- 

135,- 

199,- 

165,- 

309,- 

335,- 

399,* 


95.- 

109.- 


U1 60 SCSI 


IBM 

IC35L016 

C35LD1B 

IC35E036 

IC35LQ3G 

DDVS-T36950 


intern boxed +30,* 


GB ms/catbe/RPM 


10.3 

16.3 
36,7 

36.7 

36.7 


5 / 4.096 i 10.000 

4 / 4.096 1 15.KK3 

0 I 4.096 i taboo 
4/ 4.096 j 15.000 

5 / 4.096 V 10,000 


€ 

149, 

249,- 

22V 

399.- 

199. 


IBM IC35L073 OEM 


73,4 GB, U160-SC5I 


* S ms 

* 4,096 KB Cache 

* 10.000 UPM 


IBM 

icmcwovA 

IC35L060V2 

IC35LD86VA 

IC35LT20V2 

IC35L1B0V2 


GB ms/cache/RPM 


U- lag 41,1 
u -100 60,4 
u.itro 62,3 
u -100 123,5 
ilrioa 165,2 


0 / 2.D4B / 7.2m 
B / 2.049 / 7.200 
9/1040/ 7J2GO 
9 / 2,046 / 7.200 
9/9.192/ 7.20Q 


WD 

WD200EB 

W040a66 

WD 40068 

WD400JB 

WDG0GEE 

WD6G0JB 

WDBDOJB 

WD120Q.JB 

WD1SQ0BB 

W01800J6 

WD200QJB 

SEAGATE 

ST340810A 
ST34001GA 
$7360015A 
57360021A 
573 60021A 
S7380023A 
573120023A 
5T3120024A 


GB 

U-ioo 20,0 
U-100 40,Q 
U-loo 40,0 
U-ioo 40,0 
u-im 60,0 
u-ioo 60,0 
u-ioo 80,0 
u-ioo 120,0 
u-ioo 180,0 
u-ioo 160,0 
u-ioo 200,0 


rm/cactie/RFM 

12/2.040/5.400 
12/2040 / 5.4CO 
9/ 2040/ 7.200 
3/0.192/ 7.200 
9/2040 / 7 200 
9 / 0. 39-2 / 7.200 
8/0,192/ 7 2G0 
9/0.192/ 7.200 
9/2040 / 7.200 
3 1 0.192 / 7.2DU 
9/B.192/ 7 200 


GB ms/zqzhe/RFM 


u I'Ti 40,6 
U-TUJ 40,B 
u-ioa £0,0 
Li-i-oo 60,0 
U-HM 60,0 
u-too 80,0 
u. idq 120,0 
u-‘to 120,0 


3 1 1CHB / 5,400 
9/2043/ 7.200 
9 / 2.D4S / 7.20D 
9 / 2.048 / 7.200 
0 / 2.D48 /. 7.200 
9 / 2,048 / 7.200 
0 / 2.D48 / 7100 
9 / 2 043 / 7,200 


99.- 

115,- 

129,- 

T79 r 

329.- 


85,- 
89,- 
105,- 
109,- 
109,- 
119 r - 
135 r - 
209,- 
319,- 
355,- 
385.- 


95,- 

99,- 

115,- 

115.- 

125- 

125,- 

185- 

199,- 


IBM 

IC25N040C5 w 
IC25N 04Q0S0& 9 G 

TOSHIBA 

MK-401BGAS - 
MK-4019GAX as 
MK- 6021 GAS si 
MK-S022GAX w- 

FUJITSU 

HWIS2020AT 
HMS2D40A7 


GB ms/cathe/RPM 

40,0 12/2.1740/ 4 20} 

40,0 32/ 2.040 / 5,400 

Gfl mi/oache/RPM 

40,0 1.2/2.040/ 4200 
40,0 12/16048/44^ 

60,0 12/2040/ 5.400 
60,0 12/16043/5.400 

Gfl ms/cocTw/RPM ^ 

20,0 12/2.048 /4.200 1 35,- 

40,0 17,'2.04 s/ 4.7'TO 16b, 


139.* 

229.- 


209,- 
209,- 
309,- 
329, - 


399,- 



MAXTOR 

GB 

ms/to^Ke/RPM 

€ 

Atlas TDK III 

18,4 

4/ fl.m/io.ooa 

149,- 

SEAGATE 

GB 

rns/d&dWRPM 

€ 

ST316406LW 

16,4 

5 / 4.006 / 10.000 

199,- 

U320-SCSI 


intern baxod +30,* 1 

IBM 

GB 

rm/rache/RFM 

€ 

IC3 Dlj ;3i>X-A/| ■ 
IC3SLQ73XW D 
IC35L146XWD 

36,7 

73,4 

146,6 

S/ 8.192 / 10,000 

5 / 8.192 / 1CL0OO 
5/ 0.192/ 1O0OU 

309,- 

619.- 

1 199.- 

MAXTOR 

GB 

ms/cazhe/RPM 

€ 

Atlas. 1QK II 

Atlas 10K III 

Atlas 10K lit 

18.4 
36,7 

73.4 

4/ B192/ UJ.ODO 
4/ 0.192/10.000 

4 / 0.192 / 10.000 

219,- 
339 h - 
7 2 5, - 

SEAGATE 

Gfl 

iWcaehe/RPM 

■1 

S7318432LW 

ST336753LW 

ST373453LW 

$T3146a07LW 

18.4 
36,7 

73.4 
146,6 

4/ 0.192/15.000 
4/ 0.102/150TO 
4/ 0.192/ 15.000 

5 / 0152 / 10.000 

239- 

499,- 

655,- 

1.239,- 


CONTROLLERS 


Kit' mcf bandleiciing, feaboE(a) 
en software 


1 FireWire & USB 

ADVANCE 2,5' 

GB 

ms/cndle/RPM 

€ 

42020FU 

uS03 n.ifw 

m 

T2/2.04y / 4.200 

199,- 

42D30FU 

USB3.0fFW 

30.0 

12/2.048/ 4200 

259- 

42040FU 

uSBa o/rw 

40,0 

12 /2.04S / 4.200 

299,- 

54060FU 

U50J.UIFW 

00.0 

12/2.048/ 5.4QO 

499- 

MAXTOR 

GB 

Tiis/tacbe/RPftA 

€ 

3060LE 

WW0 

40,0 

9/2.043/ 5 400 

199,- 

50D0LF 

USB2H 

HO.O 

9/ 2.04fi/ 5400 

255,- 

3000!F 

usaj.Q 

120,0 

9 / 2.048/ 5.400 

279,- 

30CODV 

FW 

BO.0 

9 / 2.04B / 7.200 

269- 

50000V 

DSflJOl'WV 

120,0 

8 / 2.043 \ 7.200 

309,’ 

5000DXT 

UBBlUfFrt 

250,0 

9/2040 / 5:400 

419.- 

Diversen 

Gfl 

RPM 

€ 

540401J 

U!^2Q 

40,O 

5.400 

169,* 

540G0U 

usBii.a 

&J,0. 

5.400 

185.- 

54080U 

usai.0 

80,0 

5.400 

199. 

72100 LI 

US&!fO 

120,0' 

7.200 

259,- 

720401' 

FW 

40.0 

7.200 

165.- 

721OOF 

m 

IOO.0 

7,200 

279,- 


Storage-Kasten 

US82.0 h 

USB 

79,- 

Fi reWire 

ADVA.NCE :FlRE CVmbci FireWire eri U58 

89,- 

USB-accessoires 

ADVANCE 


€ 

USB-bnk " 


29,- 

USB210 Hub ini 

4-pouri 

45 r - 

USB2.0 Hub 

■4—fK:<t>r1 

45,- 

IJSB2.0 FW Hub mt 

2/4- pd lift 

69,- 

USS2-0/FW Hub 

2/ 4- pa Oft 

69,- 

Diversen 


€ 

USB-nub 

5-paart 

25,- 

USB-hub 

B-poort 

35- 

SAFEWAY USB-hub 

4-poo rt 

8,- 

SWFEX U582.0 Card 

4-poorT 

25,* 

SWEEX SfDA-sdapteT 

USB 

39,- 


Emerald 2002+ 


JEWEL notebook 

15,0" TFT, INTiL n PenHum 4 2,4 GHz, 
512 MB, 40 GB, CD-RW+DVD, 
56K modem, 
10/100 Mbit/s LAN, 
TV-Out, FireWire, 
USB2.0, 
zander 05 


ADVANCE 

typ^ 

single 

kit 

29100 

u-ibo 

PCI 

39,- 

29101 (RAID! 

U-100 

PCI 

45,* 

29133 

U-133 

PCI 

59,- 

29134 (RAID! 

U-133 

PCI 

69,- 

29163 

5-ATA 

PCI 

99,- 

ATA-sATA adapter 

S-ATA 


29.- 

2911 U 

U-5C5I 

pa 

39.- 

2941 U 

U-SCSl 

per 

59.- 

2941 UW 

m. 

PCf 

S9,- 

2931 U2W 

U2W 

PCI 

149,- 

29161 U 

UTW 

PCI 

219,- 

2992 

FkcY/'rc Card Bus 

79.- 

2993 

FreWTre 

pet 

39,- 

2994 

FireWire 

PCI 

59,* 

USB 2.0 

USBza 

pa 

39.- 

USB 2.0 

US&2.0 

Cardbus 

ea- 

USB 2.Q M-ptxirtsl 

USB2U 

Cardbus 

59- 

USB 2.0 

USB2.0/FW PCI 

79r 

ADAPTEC 

typ* 

single 

k9 

VI DO- A IRA!l 1 '| 

LI-lOO 

pa 

62,- 

24C0-A foAlDI 

U-100 

PCI 

439,* 

2904 CD 

SCSI 

PCI 

49,- 

U5E2X-Change 

SCSI 

USBZ0 

Q9, * 

19160 

U10U 

PCI 199,- 


29160 

U1:60 

PCI 269,- 


39329 

U320 

PCI 329,- 

499,- 

4300 

RreWire 

FCI 

69,* 

5100 

USBi/.O 

PCI 79- 


Duo Connect _ 

LPS020/FW PCI 

129,- 

SITECOM 

fyp& 

singk' 

kil 

FW Oc^kLop kit 

RreWire 


39,- 

FW Notebook kit 

FireWire 


S5,- 


HIGH POINT 

type 


single 

feU 

133S 

U-133 

PG 


35,- 

133SB 

U-133 

PCt 


39,- 

133 

U-133 

PCI 


55,- 

FlocketRAlD 133 

U-133 

PCI 


94- 

RocketRAlD 404 

U-133 

pa 


145,- 

Rocket RAID 152.0. 

S-ATA 

PCI 


129 

PROMISE 



single 

kit 

SuperTrack SX6000 

U- ICO 

pa 


335.- 

Ultra 133TX2 

U-133 

PCI 

59 r 

64- 

Fas.tTrak13iTX2 

U-133 

PCI 

122,- 

13V 

Diversen 

type 


single 

kif 

SAFEWAY ’ 

FireWire 

PO 


29.- 


ADVANCE S-ATA 


Serieel-ATA adapter 

Hiermee kunt u sen Li-1 33/100/66 
harddisk op de nieuwste S-ATA 
host adapter 
aansluiten. 


29,- 




1.649,- 


* NOTEBOOKS 


Notebooks 


JEWEL € 

Emerald 2002+ 1.539,- 

Pentium 4 ZJ3 6Hj, iSjCT TFT, 356 MB, JO GB, OMM-rPUD 

Topaz 9400 1,539,- 

PlTtium 4-M >.e GHs, 14,T TFT, 25G MB, 30 30. CU-RW+DV0 

Opal 4002 1.639,- 

Pcrtium 4 2,0 GHj;, 15,O' TFT, 2EG ME, 30 GB, CDUflW+pyD 
Jade 8060 1,749- 

Pfcntlum 4-M i,EfiH2, 14,1' TFT. 25B MB, 30 GB, GDtRW+DVD 


[Organizer 

COMPAQ 

guheugen 

gcwizbl 

€ 

iF'AQ H3950 
iPAG H 397(1 BlgrUjoth 

64 M0 

04 ME 

10a g 

lffil u 

619,- 

01.9,- 

PALM 

geheugen 

gewicht 

€ 

T\i(l 

[ungglen-T 

2 MG 

IE M6 

nOg 
iec e 

119,- 

569,- 

Diversen 

yeheuden 

gewieht 

€ 

TOMTOM GPS navi gator voor PDA 


379,- 


Alle prij^en in deze advertentie zijn in EURO inclustef 19% BTW. 


,, % .. , V ' 


Aik ‘iCSl-harddiiks 2 ijn l+v+Tbaar in ten rxterfle case von-J € TOO,- [SCSI tn UWJ cn € 130,- {U2W cn UlSOJ, 

Voor € 100,- extra krijgt u ook elke IDE harddisk of elk* ATAPhtro/DVD-driw m nn rxteme USB-rasr, direct Han tc 
sluiten op do USfl-poort, Vo nr € *35.- krijgt u het relfdc voor PireWirE-, 






Maak van je computer een belevenis met SHARKOON1 

Omdal voor soinmigen hun computer niet mooi geooeg kan zijn, heeft ALTERNATE haar productassortiment 
uitgebreid met de case modding producten van SHARKOON. Hebben we bet over SHARK00N, dan bebben we 
het over lichtgevende case fa ns. fluoriserende kabels en sidewindows voor elke computerkast* Verbaas jezelf, je 
vrienden en de buurman en maak van elke standaardcomputer een belevenis! 

KIJK VOOR ONZE CASE MODDING PRODUCTEN OP WWW.ALTERNATE.NL 




GE1EVEED! 




"Indien voorradig 



















































Nieuws 


Software 


Filmmontage met 5.1-sound 


MPEG-4-uitbreiding H.264 om uit te proberen 


Het videobewerkingprogram- 
ma Vegas ondersteunt nu ook 
5J-geluid, scripting en het 
Windows Media 9-formaat. 
Vegas 4.0 biedt behalve meer 
ov erg an gen, effecten en compo- 
sitie-modi, oak verbeterde mo- 
gelijkheden voor kleurcorrecde, 
De onderverdeling in een audio- 
en een vtdeoprogramma is op- 
geheven. 

Parallel aan de nieuwe video- 


montage-software brengt Sonic 
Fo u n dry {www. sonic foundry 
.corn) vanaf febmari ook dc 
v i deo m ontage- au t hori ng bunde 1 
Vegas* DVD uit, die Vegas 4, 
een Dolby-Digital AC-3-Encoder 
en de authoring tool DVD Archi¬ 
tect omval. Vegas+DVD kost 
800 US-dollar (als download 700 
US-dollar), voor Vegas 4.0 moet 
je 560 US-dollar neerteUen 
(download: 490 US-dollar). 



Het nieuwe filmmontageprogromma Vegas 4 mengt geluid ook in 
5 *1 -surround sound en is in het +DVD-pakkel gebundeld met een 
DVD-editor, 


Veiltgheidsgaf in CVS 

Her bevei I i gingsbedrij f e-mat¬ 
ters (http://security.e-m atters.de/) 
waarschuwt voor ccn vciligheids- 
gat In het vcrsicbchcersystcem 
CVS. Het gaat om versie LI 1*4 
en lager. Door het versturen van 
foutief geformatteerde directory- 
queries is het mogelijk om een 
fout te veroorzaken, waardoor 
willekeurige code op de CVS- 
server uitgevoerd kan worden. 
Volgens e-matters is CVS onder 
BSD, Linux, Solaris en l hoogst- 
waarschijnlijk 1 ook Windows 
gevodig voor het gat. 

Hoe erg het gat is, hang af van 
de configuratie van de CVS-ser- 
ver* In de standaard configuratie 
wordt CVS als root gestart Als 


ge bruikers sehr ij free hten hebben 
voor het vemnderen van hun 
waehtwoord. kan met behulp 
van het vdligheidsgat het hele 
systeem worden gecompromit- 
teerd. Als de CVS-server daar- 
entegen in een chroot-omgeving 
loopt (changed root-directory) is 
altijd nog dc source-tree van 
CVS gevoelig voor zulke aan- 
vallen en kan code in de tree 
worden veranderd. e-matters 
raadt daarom aan om de nieuw- 
ste CVS-versie 1.11*5 te down- 
louden of de door e-matters 
beschikbaar gestelde patch te 
i n sta! 1 eren (http://sectirity.e-mut¬ 
ters *de/patches/c v s_di s ablex- 
prog*diff). 


Vanguard Software Solu¬ 
tions Inc. heeft een beta versie 
(w w w. v so fts .co m/c odec/h264. h 
tml) van de video-codec H.264 
voor Windows uitgebraeht* Het 
door het Joint Video Team 
(JVT, www, ilu.mt/ITU-T/stu- 
dygroups/ coml6/jvt/) ontwik- 
ke 1 de v i de oc om p res s i c- p rocede 
is een samenvoeging van de 
beidc oorspronkelijk concurre- 
rende form ate n ISO MPEG-4 
en ITU-T H.26L. 

H.264 belooft een duidelijk 
efficieniere codering en nioet al 
bij datasnelheden van I MB it/s 
dvd-kwaiiteit kunnen bereiken. 
Zoals te verwachten is het Ant¬ 
werp van H.264 complexer dan 
de huidige compressietechniek 
en stelt het duidelijk zwaardere 
hardware-eisen. Zo is de b&ta 
volgens Vanguard Software 
all een a I dankzij de optimalisa- 
tie van de C-code een factor 2,5 
sneller dan de refereniie-imple- 
mentatie, wonderen mag je er 
als filmfan echter nlet van 
verwachten* Bij de omzetting 
van een tesibestand (DivX, 
720x400 pixels, doeisnelheid 
700 kBit/s) met VirtualDub in 
VSS H.264 bereikte een 1,4- 
GHz-systeem bij dc codec- 
instelling ‘Normal* gemiddeld 
ccn Irani crate van 1,2 beelden 
pc r see on de (Iran sc oderi n g 
duurt meer dan 20 maal langer 


dan het afspelen van de video). 
Zdfs bezilters van high-end- 
systemen moeten dus gedukl 
hebben bij het coderen van een 
H,264-video, 

Aangezien H.264 niet alleen 
gebruik maakt van een zeer uit- 
gebreide preprocessing (filter- 
gebruik tijdcns en coderen, 
zoals vervagen, verscherpen* 
ruisonderdrukking etc,), maar 
ook van een extreme postpro¬ 
cessing (filtering bij afspelen, 
zoals deinterlacing), hezorgde 
zelfs het afspelen van de video 
de testcomputer problemen: de 
CPU-belasting steeg naar 100 
procent, desondanks raaktc de 
computer niet achterop bij het 
decoderen. De beeldkwaliteii is 
behoorlijk goed, maar vertooni 
desondanks enkele bewegings- 
fouten in de vorrn van strepen. 
Het 1,6 MByte grote pakket kan 
gedownload worden op de web¬ 
site van Vanguard* Oorspron¬ 
kelijk zonden de eerste versies 
van H.264 pas in maart 
uitkomen. Het Sourceforge- 
projcel hdot264 werkt cvenecns 
aan een optinialisalie van de 
re fe rentie-imple m c n tat ie, maar 
heeft officieel nog geen code 
openbaar gemaakt. De deson¬ 
danks op internet rondwarende 
binaries van hdot264 zijn dui¬ 
delijk langzamer dan de beta 
van VSS H.264* 


Service Pock 3 voor Microsoft SQL Server 2000 


Microsoft heeft het derde 
Service Pack voor de database 
SQL Server 2000 uitgebraeht. 
Naast de verzamelde security- 
updates en bug-fixes van de 
afgelopen 14 maanden, be- 
schrijven de Release Notes 
(www.mic ro soft *c om /sq 1/d nwn- 
load s/2000/sp3. asp) ook enkele 
functionele uitbreidingen. Zo 
zijn er nu uitgebreidere moge- 
lijkheden voor foutberiehten; 
een nieuwe API stelt admini¬ 


strators en soft ware-fabri kan ten 
nieuwe monitoring-fiincties ter 
beschikking* Op veiligheidsge- 
bied heeft Microsoft de handle!- 
dingen in de vorrn van elektro- 
nische boeken ter beschikking 
gesteld en de beheerlool SQL 
Server Agent verfeeterd* 

Service Pack 3 is in ver- 
schillende talen te down lea¬ 
den. De twee bestanden zijn 
samen ongeveer 100 MByte 
groot* 


RealNetworks maakt derde en laatste deel van Helix-broncode beschikbaar 


RealNetworks heeft nu ook 
het derde deel van de bronco- 
de van bet Hdix-pl atform 
openbaar ge maakt. De Helix 
DNA Server staal de software- 
developers nu direct ter 
beschikking in de Helix Com- 
m unity (www, he! i x com mu 
nity*otg/)* De nu vrijgegeven 
broncode is die van de Helix 


Universal Server , die al door 
duizenden we be listers wordt 
gebruikt voor het verspreiden 
van hun content. 

Sinds de aankondigmg in 
juli vorig jaar heeft de Helix 
Community al 10,000 enthou- 
siaste leden aangetrokken, 
aldus RealNetworks, De vrij- 
gave van de Helix DNA Server 


en de Helix DNA Encoder was 
oorspronkelijk voor eind de- 
cember 2002 aangekondigd. 
Wat er met de encoder 
gebeurt, is nog onduidelijk. 

Helix DNA Server onder¬ 
steunt momented MP3, 
RealAudio en RealVideo* 
maar ook ‘vreemde’ externe 
formaten als Windows Media 


en QuickTime. RealNetworks 
belooft nu ook de ondersteu- 
ning van MPEG-4, zodra de 
preeieze ! icentievoorwaarden 
befcend zijn. Helix DNA 
Server is verkrijgbaar voor 
de besturingssysiemen AIX* 
HP-UX, Tru64, FreeBSD, 
Linux, Solaris, Windows NT en 
Windows 2000* 
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The Power 
of UNIX on 
Windows with 
MKS Toolkit 


Integrate UNIX and Windows software development on a single 
developer system and solve Interoperability, cross-platform and 
UNIX to Windows migration needs 

MKS Toolkit for Enterprise Developers 8.5 
From a single desktop, using more than 2700 APIs and over 350 utilities, you can develop and port 
Motif, X Windows, 3-D, and OpenCL applications in C, C++, or Fortran, as well as non-graphical 
applications and scripts. Choose from command-line or graphical Visual Studio build environments. 

MKS Toolkit for Systems Administrators, MKS Toolkit 
for Developers, MKS Toolkit for Interoperability 8.5 
Access remote machines in a secure environment, create scripts to automate repetitive tasks and 
processes, automate system backups and administer your Windows machine from the command line with 
MKS Toolkit for Systems Administrators. 

Run UNIX shell, Perl or AWK scripts on Windows, use UNIX utilities including Korn and C shells, sed, awk, 
find, grep to preserve your UNIX build environment and develop all your applications from one machine 
with MKS Toolkit for Developers. 

Access and display X Window System-based graphical applications on Windows systems with MKS Toolkit 
for Interoperability. 


MKS AlertCentre 2.0 

Monitor the availability of network resources and applications such as webstores, mail servers and 
database servers 24 x 7 without the need for remote agents with MKS AlertCentre, a complete solution 
for monitoring, alerting and corrective action automation scheduling 


To request your free 30 day 
evaluation, visit us at 
www.mkssoftware.com 






Nieuws MacWorld 


Jan Mulder 

Steve Jobs pakt uit 

Veel nieuws op Macworld 
San Francisco 2003 

Tijdens de Macworld op 7 januari heeft Steve Jobs 
(link uifgepakt en een groot aantal nieuwe Apple 
hard- en soltwareproducten aan de wereld getoond. 


De nieuwe producten die 
Apple presen teerde zijn wai de 
hardware betreft: de Power Book 
17", (de grootste notebook ter 
wereld), de PowerBook I2 M (de 
kleinste full featured notebook 
ter wereld), AirPort Extreme (5 
x sneller wireless LAN) en de 
Amp Jack (een snowboardjack 
met gei'ntegree rd iPod - bed i e - 
ningssysteem), Het belangrijkste 
nieuws over de software is: 
iLife (voor digitale fotografte, 
muziek, film en dvd), Safari (de 
nieuwe webbrowser voor de 
Mac), Final Cut Express (video¬ 
montage) en Keynote (voor het 
maken van presentaties). 

'Minder is meer 
en Meer is heter' 



Ondcr dit motto presenteetl 
Apple haar kleinste en haar 
grootste Powerbook. Om met de 
laatste le beginnen, de 17-inch 
PowerBook G4 is de eerste note¬ 
book ter wereld met een 17-inch 
beeldscherm, De nieuwe Power- 
Book is dun {2,6 cm), licht (3,1 
kg) en heeft een aluminium 
behuizmg. De 17-inch Power- 
Book G4 is als eerste notebook 
ook uitgerust met de volgende 
voorzieningen: AirPort Extreme, 
een snelle FireWire 800-poort, 
een ingebouwde Gigabit Ether¬ 
net-voorziening en een inge¬ 
bouwde Bluetooth-module voor 
draadloze verbinding met mo- 


biele telethons en andere voor 
Bluetooth geschikte producten. 
Het breedbeeldschertn onder- 
steunt een resolutie van 1440 
x 1900 pixels bij een beeld- 
verhouding van 16:10. 

De computer be sc hi kt over 
een I -GHz PowerPC G4-proces¬ 
sor, een NVIDIA CeForce4 440 
Go grafische processor met 64 
MB DDR-videogeheugen en een 
Super Drive met sleuf voor het 
afspelen en branden van cd’s en 
dvd's, De PowerBook heeft 
een toetsenbord met back light- 
veri ichting en een sensor die 
reageerl op omgevingslichl. 
Als er weinig licht is, regelt de 
computer aulomatisch de helder- 
he id van het beeldseherm en 
springt de back! ight-verl killing 
van het toetsenbord aan, 

De nieuwe 17-inch Power- 
Book G4 zal naar verwachting 
vanaf februari 2{X)3 verkrijgbaar 
zijn voor een adviesprijs van 
4.164 euro inclusief BTW. 

Het kleine broertje met 
dezelfde design en behuizmg 
heeft een active-matrix heeld- 
scherm van 12 inch. Hij heeft 
een gewicht van iets minder dan 
2J kilo. De 12-inch PowerBook 
G4 is voorzicn van een 867- 
M Hz PowerPC G4-processor, 
een NVTDIA-videokaart, een 
standaard gecombineerde dvd- 
rom-/cd-rw-eenheid met sleuf, 
gem tegree rde on tiers te u n i ng voo r 
Bluetooth en een battenj die vol- 
gens Apple zonder bij laden 
gedurende vijf uur meegaat. De 
adviesprijs van deze computer 
bedraagt 2,260 euro iitclusief 
BTW, 

Extreme netwerken 

Met de AirPort Extreme stapi 
Apple over op de nieuwe 
802.1 Ig-norm (Wi-Fi) voor 
draadloze netwerken, Daardoor 
zou de AirPort Extreme met een 


gegevenssndheid tot 54 Mbps 
bijna vijf maal zo snel zijn als de 
huidige op de 802.lib-norm 
gebaseerde producten, waarmee 
het apparaat overigens wel com- 
patibel is, aldus Apple. 

De Airport Extreme kan tot 
vijftig gebruikers tegelijk bedic- 
nen en bestaat uit een Apple 
Extreme-kaart (met cen advies¬ 
prijs van 118 euro inc. BTW) en 
het AirPort Extreme-basisstation 
(voor de adviesprijs van 237 
euro inch BTW), Het AirPort 
Extreme-basis station met inge¬ 
bouwde 56K V,90-modem en 
een extra poort voor aansluiting 
van een bereikvergrotende 
antenne heeft een adviesprijs 
van 296 euro inclusief BTW. 


Glossy en glamour 

iLife is een ge'mtegreerd pro- 


ititr 
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gramuiatuurpakket dat standaard 
b i j n i eu we App I e -c o mp u ters 
wordt geleverd, het bestaat uit de 
nieuwste versies van i Photo, 
iMovie en iDVD en het onlangs 
uitgekomen iTunes 3, Deze vor- 
men samen de zogenaamde life- 
style-programma's van Apple 
voor digitale muziek, fotografte 
en het maken van digitale films 
en dvd's. 

De nieuwe versies van iPhoto, 
iMovie en iDVD, zijn voorzien 
van diverse nieuwe functies. 
De programmes zijn nu boven- 
dien naadloos ge'mtegreerd, 
zodal gebruikers him digitale 
muziek. Tote's en films vanuil 
elk van de programma’s recht- 
streeks kunnen benaderen. 

Vanaf 25 januari kunnen 
iPhoto 2 en iMovie 3 gratis 
worden gedownload vanaf 
www.apple.com. 

Vanaf diezelfde datum is 
iLife tevens als complect pakket 
met een installatieprogramma 
voor alle vier pro gramma’s ver¬ 
krijgbaar voor een adviesprijs 
van 58 euro (inch BTW). iTunes 


3 kan gratis worden gedownload 
vanaf www.apple.com. 


Jagen op internet 



De nieuwe webbrowser voor 
de Mac, Safari, is door Apple 
gelanceerd als de snelste en 
m ee s t ge b r u i k e rs vrie nde 1 ij ke 
webbrowser die ook voor de 
Mac is ontwikkeld. De rende¬ 
ring-engine van Safari zorgt 
ervoor dat webpagina’s drie keer 
zo snel worden ge laden en Java¬ 
Script twee keer zo snel wordt 
uitgevoerd als in Microsoft 
Internet Explorer voor de Mac, 
aldus Apple. Tot de vernieuwin- 
gen in Safari beboren o.a. een 
Google-zoekfunctie die direct in 
de knoppenbalk is ge'mtegreerd: 
SnapBaek, een nieuwe manier 
om snel terug le keren naar de 
nicest recente pagina mel zoek- 
resultaten of naar het hoogste 
niveau van een website wanneer 
gebruikers een of meerdere 
niveuus dieper in de site zijn 
gekomen; een nieuwe manier 
om bladwijzcrs te benoemen, te 
ordenen en weer te geven en een 
auto mat t sc he biokkering van 
popup-vensters met reclame. 

Safari is net als Mac OS X op 
open sou ice-program m atu ur ge- 
baseerd. Voor de rendering-engi¬ 
ne is gebmik gemaakt van het 
open source-project Konqueror. 
Omdat de rendering-engine van 
Konqueror meer dan lien keer zo 
klein is als andere open source- 
renderers, blijft Safari compact 
en snel 

De betaversie van Safari (3 
MB) kan gratis worden gedown¬ 
load vanaf www*apple.com/nl/ 
safari. Voor gebmik van Safari, 
dat speeiaal is geoptimaliseerd 
voor Mae OS X versie 10.2.3, is 
mini maal Mac OS X versie 10.2 
en 7,1 MB vrije schijfruimte 
vereist, De definitieve versie van 
Safari zal, volgens Apple, in de 
loop van 2003 worden uit- 
gebracht. 
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Kijk voor actuele prijzen en bestellingen bij 




ASUS A7N8X-LAN 


- Socket A 

- nForce 2 Chipset 

- 333 Mhz FSB 

- 3x DDR-RAM 

- Asus C O P. 



ARCTIC 


- Copper Silent TC 
-Socket A 

- Thermo Cent rol 
-10-30 dB 

- < XP2900+ 



ALBATRON 


- GeForce 4 

■ Ti4280 

■ 8x/4x/2x AGP 

■ 128 MB 
TV-out 



MSI KT4V-L. VIA KT4Q0, LAN 
Eppx EP-8K9A1, VIA KT40Q, LAN 
ECS P4S5A-L, i?478, SIS645, LAN 
PcChipSjBI OLlVlR, Sd-ram 


Arct c Copper Silent < XP2900+ 
Arct c Super Silent Pro < XP26GQ+ 
Arct c TCI Case cooler 
Sharkon Blue-light Case cooler 



Albat ron GF4 MX480.64MB, 8x AGP 
ATI Radeon 8500LE, 64MB. W-oul 
Pine GF4 MX440SE. 64MB. TV^out 
Pine GF2 MX400, 64 MB, TV-out 



AMD ATHLON 


- XP1800+ 

- Thoroughbred 

- FSB 266 Mhz 

- Tray 

- 0.13 u 



Type 


EUR 

XP20OO+ Thoroughbred 


89^ 

XP210G+ Thoroughbred 
XP240O+ 


104 M 
204 9C 

XP260O+ 333FSB 


306 90 



LiteOn LTR-48246S 


-48/24/48 speed 

- Smart Burn 
-Smart X 

- IDE int erface 

- Ret ail 



Type 


snelheid 


Li! eOn LTR- 52246S 52 / 24 / 52 
AO pen CRW-5224 52 / 24 / 52 

Plext or PX-W4824TA48 / 24 / 48 
Yamaha CRW-F1 44/24 / 44 


EUR 

73 90 
69 M 
122 M 
105 90 


MS-TECH 


5.1 Speakerset 
Dolby Surround 
Ext erne bediening 
5.1 Geluidskaart 


fi 


Type 


EUR 


Great ive Inspire 2/1 2400 
Great ive Inspire 44 4400 
Great ive Inspire 5.1 5300 
Great ive In spire 6-1 6700 


47 91 
59* 
126* 
129* 




AMD Duron 950 MHz 
PcChips MB810LMR 


* 56k modem o.b. 


64MB (max) shared Videokaart o.b. 
128MB SD-Ram PC-133 
40.0 GB Harddisk 7.200 rpm 
52 Speed CD-Rom AOpen R . a 

3,5" 1,44MB FDD /MW 

16 Bit Geluidskaart o.b, c-1 /> l 
10/100 Mbt LAN o.b ™ ^ ' ' 

400 Watt Boxen 
Midi-Tower ATX 
Toetsenbord / Muis 



MEERPRIJZEN 


□unon 1300 

10.- 

60,0 GB Harddisk 7.20Orpm 

10,- 

Athlon XP 1700 

33,- 

60,0 GB Harddisk 7.200rpm 

30.- 

At hkjn XP 1800 

45- 

120,0 GB Harddisk7.200rpm 110 - 

At hlon XP 2100 

75,- 

DVO 16746 

21,- 

At hlon XP 2200 

123- 

Windows XP .home 

110.- 

256 MB Ram 

7.- 

Windows XP Proffeslonal 

190.- 




-AMD Athlon XP1700+ 

- MSi KT3-ULTRA2 VIA KT333 

- 64 MB GeForce II MX - 400 / TV-out 

- 256MB DDR-RAM PC-2700 

■ 40,0 GB / 7.200 rpm Harddisk 

- 52 Speed CD-Rom LG 

- 3,5" 1,44MB FDD 

■ 16 Bit Geluidskaart o.b. 

■ 600W Subwoofersyseem 

- Midi-Tower ATX 

■ internet Toetsenbord 

- Logitech Scrollmuis 



MEERPRIJZEN 

At I har\ XP 1800- 1 2 ,- 60,0 GB Harddish 7200rpm 3. ■ 

At hlon XP 2000* 30,- 80,0 GB Harddisk 7200rpm 2D,- 

At h Ian XP 2100+ 42. Ge Force4 MX44 USE, 64 MB 10, ■ 

At hlon XP 2200+ 90,- Ge Forced T1-420Q. 64MB 114 - 

SI 2 MB DDR-Rs m 8 t , ■- GeForce4 Ti^BGO. 128/MB 268, - 

OVD 16M8 21,- Windows XP home 110.- 




- Intel Pentium 4 1,7 GHz 

- MSI 648 Max mainboard 

- GeForce II MX 400, 64MB, TV-out 
-256MB DDR-RAM PC-2100 

-40.0 GB Harddisk UDMA/100, 7.200rpm 

- 52 Speed CD-Rom LG 

- 3 f 5 M 1,44MB FDD 
-16 Bit Geluidskaart o.b. 

- Wavemaster 3010 2.0 

- Midi-Tower ATX 

- Cherry Toetsenbord 

- Optical mouse 



MEERPRIJZEN 


Jet el Pent mm 4 2.0 GHz 48.. 
Int el Pent ium 4 2.4 GHz 85,- 
Int el Pent mm 4 2,6 GHz 200,- 
Asus P4B533A 10,- 

512 MB DDR-Ram 06.- 

DVD 16/48* _21_- 


60,0 GB Hsosisk 7200 rpm 10.- 
80,0 GB Harddisk 7200 rpm 30.- 
GeFofce4 MX440SE, 64MB 10,- 
GeFacce4 Ti-4200, 64MB 114 
ATI Radeon 8500. 64MB 65,- 
Windo ws XP hom e 110.- 


Syst emen worden st andaard zonder best uringssyst eem en monit or geleverd 
St aat Uw gewenst e configurat ie er niet bij, neem dan cont act met ons op voor een syst eem op maat. 
Kijk ook op onze websit e voor meer aanbiedingen. 


TEL.: 0316-584100 
FAX.: 0316-584109 


Telefonische Best eliingen 
Maandag t/m vrijdag 
10.00 uiirtot 18.30 uur 
Bel voor niet genoemde product en. 


Alle vermelde prijzen zijn in EURO en indusief BTW. 
Verzending onder rembours door heel Nederland, 
Verzendkost en vanaf 7,90 
Leveringen indien op voorraad binnen 24 uur. 
Prijswijzigingen en drukfout en voorbehouden. 










































































































































































Nieuws 


Hardware 


DDR-RAM weer goedkoper 


Vierde generate Super CCD 


De prijs voor DDR-geheugen- 
chips op de spotmarkt zakt aan- 
zienlijk: volgens een berieht van 
de Japanse economische krant 
Nihon Keizai Shimbun zakte de 
prijs voor 256-megabit-DDR- 
RAM-chips in januari voor het 
eerst sinds een half jaar weer net 
onder de 6-dollar-grens, De lage 
prijs is onder andere te danken 
aan de wat afgezwakte vraag in 
de peri ode na de Kerst. Een 


andere reden is dal producenten 
omschakelen van de fabrieage 
van Smgle-Data-Rate- naar Dou- 
ble-Data-Rate-RAM, waardoor 
het aan bod omhoog is gegaan. 
Hierdoor verloopt de prijsten- 
dens bij het oudere PCI 00/ 
PCI33-geheugen (SDR) precies 
tegengesteld: Volgens het bericht 
tegen de prijzen voor 128-MBii- 
chips met 30 procent naar circa 
2.50 dollar. 



Harddisks met 
serial ATA 


Romedia in Eindho¬ 
ven (www.romedia.nl) 
komt op de markt met 
hard disk drives voor- 
zien van de nieowe 
serial ATA interface, die 
al op de nieuwste moe- 
derborden is gemte- 
greerd. bij de geleverdc hard 
disk drives wordt gebruik 
gemaakt van een zogenaamde 
'Parallel ATA to Serial ATA 
adapter’, die bet mogelijk maakt 
de standaard IDE hard disk dri¬ 
ves aan te sluiten op een serial- 
ATA interface. De hard disk 


drives zijn leverbaar vanaf 20 
GB tot 250 GB. 

In tegen&telling tol ATA/ 
AT API-6 (Ultra 100) en 
ATA/AT API-7 (Ultra 133) 
heeft de serial ATA interface 
een datatransfer van 150 Mbyte 
per seconde. 


19" MVA LCD-scherm 

De nieuwe P922E is CTX's 
grootste LCD schcrni tol nu toe. 
Dit scherm gebruiki MVA tech¬ 
nologic in plants van convention 
nele TFT-techniek om een nog 
betere beeldkwaliteit te genere- 
ren. Multi-domain Vertical 
Alignment is door Fujitsu ont- 
wikkeld cn zorgt naast een bete¬ 
re beeldkwaliteit ook voor een 
eenvoudiger productie van grate 
lcd-schermen. 

De P922E heeft een stan- 
daard resolutie van 1280 x 1024 
cn 24-bit kleur (16.7 miljoen), 
een hoge contrast ratio van 
500:1, lage response tijd van 
25ms cn een brede kijkhoek van 
170° in beide richtingen. Wat de 
aansluitingen betrefl beschikt de 
monitor over zowel VGA 
DSUB als DVl uanshiilingen. 


ingebouwde USB2.0 hub met 4 
aan sin i ting en e n i nge bi>u wde 
speakers. Voor toepassingen als 
wall-mount cn opname in multi- 
monitor rckken is de P922E 
voorzien van de standaard 
VESA-ophang aansluiling. De 
monitor wordt geleverd met 
powersuppjy, VGA en DVl 
kabel, geluidskabel en USB 2.0 
kabel. 

Door alle aanslui tinge n en 
ondersteuning van de populaire 
resolulies is het scherm volgens 
CTX ook zeer geschikt voor 
zwaardere toepassingen zoals 
CAD, DTP etc., in zowel de PC- 
ats de Workstation- en Mac- 
markt. De adviesprijs van de 
P922E is 1.099 euro inclusief 
BTW. 


Fuji film kondigt haar Super 
CCD HR en Super CCD SR 
aan. Dit zijn twee doorontwik- 
kelde 4 e generatie versies van de 
door Fujifilm ontwikkeide 
beeldopnamechip voor digitale 
camera's, de Super CCD, met 
zijn achthoekige fotodiodes. De 
HR is de hoge resolutie versie 
en be vat dankzij de voortschrij- 
dende miniaturisatie volgens 
Fujifilm een totaal aantal van 
6,63 miljoen pixels op een 
1/1.7" chip. Digitale camera's 
met deze chip zouden foto's 
kunnen produceren met rnaar 
liefst 12,3 miljoen opgenomen 


pixels. De SR-versie is boven- 
dien voorzien van een nieuwe 
eonfiguratie, die volgens Fuji¬ 
film een ongeveer vier maal zo 
grool dynamisch bereik reali- 
seen in verhouding met de vori- 
ge generatie Super CCD. Hier¬ 
door zou het gehrek aan contrast 
dat digicams tot nu toe vertonen 
in hele donkere en hele lichte 
gebieden vcrholpcn mocten 
worden, De Super CCD SR 
bevat namelijk 3,35 miljoen 
grote hooggevoelige S-pixels en 
evenveel kleinere R-pixds voor 
een grater dynamisch bereik. 


Radeon-Chips versnellen DivX 


ATI en DivXNetworks wer- 
ken aan een precede, waarmee 
grafische chips van de Radeon- 
9500/9700- familie het decode- 
re n bij het afspeien van DivX- 
videos versnellen en de 
processor tot rond 50 procent 
kunnen out las ten. 

De Pixel Shaders in de grafi¬ 
sche chips zorgen voor het 
decoderen en antialiassen van 
pixelblokken (full stream) en 
I ate n de hardware-eisen voor 


een vloeiende weergave dras- 
tisch dalen. Het proegdd funedo- 
neert ook bij oudere DivX- 
tllms, vereist echter een voor 
m aa rt/a p ri I aa n ge k on d i gde 

DivX-player en een nieuwe 
ATl-drivers. 

Voor de versnclling van het 
codeerproces heeft ATI nog 
nieis gepland. Naasi RealOne is 
het ruimtebesparende DivX het 
tweede door de Radeon-chips 
ondersteunde videoformaat. 


Externe CD-ReWri»er 

Plextor lanceert de PI ex 
Writer 40/12/40S externe ed- 
rewriter met Ultra SCSI-inter- 
face. Deze externe versie in een 
stijl voile zilveren behui/ing 
heeft dezelfde functies als de 
interne versie, waaronder: burn- 
proof. PoweRec- en VariRec- 
leehnologie, 4 MB buffer en cen 
foegangstijd van 120 ms. 



De lade is zwart en beperki 
daardoor de kans op Cl-schrijf- 
fouten. De drive is voorbereid 
op Mount Rainier en heeft een 
zelftestfunctie om te controleren 


of dc drive defect is. 

De adviesprijs van de PI ex- 
Writer 40/12/40S is 355,81 
euro. 


Kleine 

kleurenlaserprinfer 

Met de magicolor 2300W 
introduceert Minolta-QMS een 
kleurenlaserprinter, die minder 
ruimie (492 x 360 mm) mneemt 
dan een gemiddelde inkjetprm- 


ter. Als monochrome laserpriti¬ 
ter drukt de 2300W af met een 
sndheid van 16 pagina's per 
minuul en een resolutie van 
1200 x 600 dpi. In kleur is de 
snelheid 4 paginal per minuut, 
aldus de fabrikant. 

De printer beschikt over een 


papierinvoerlade van 200 vel, 
een intern geheugen van 32 Mb 
en zowel een USB- als een para- 
lelle primerpoort. Hij ki ijgt dri¬ 
vers meegeleverd voor Win98 
SE, Me, 2000 en XP. Als optic 
is een mechanisme voordubbeL 
zijdig printen verkrijgbaar. De 


toner is gemengd met een spe¬ 
cial was, wat de aparte fixeero- 
lie — die bij andere printers nog 
weleens leidt tot vieze handen 
of kleding — overbndig maakt. 

De adviesprijs van de magi¬ 
color 2300W is 1005,55 euro 
inclusief btw. 
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Nieuws 


Processors 


Michael JanBen 

Onder Processoren 

Rouge ou noir, manque ou passe? 

Het boekhouden bij chipfabrieken heeft soms wel iets 
weg van roulette. Niet alleen omdat het over rode en 
zwarte cijfers gaat, maar ook omdat het een kwestie van 
geluk iifkt hoe een bedrijf zich gaat ontwikketen. 


Ook dertig jaar nadat met de 
Micral-N de eerste microcomputer 
werd verkocht, de producent was 
loen nog het Franse R2E (Realisa¬ 
tion et Etudes Electro niques), kan 
nog steeds geen enkele computer 
voorspeilen hoe de marktsituatie 
zich gaat ontwikkelcn. IX' slechte 
siiuaiie van de laatste twee jaar 
was voor de computer- en chip- 
producenten daarom ook alleen 
maar slecht nieuws. Maar dit moet 
weer gaan veranderen, De analLs- 
ten van Gartner Dataquest menen 
a I de eerste tekenen van herstel te 
bespeuren, Volgcns hen was de 
markt ondanks de algctiecl zwak- 
ke economic in West-Europa mim 
drie proceni gegrodd. In het laat¬ 
ste kwartaal van 2002 was de hoe- 
veelheid verkochte pc's zelfs zes 
procent hoger dan tn het vierde 
kwartaal van 2001, Voor 2003 
verwachten zij een gmei van 6 tot 
7 proceni. Dit proces moet vooraJ 
vanuit de pri v^-sector warden aan- 
gezwengeld. 

Hoop doet leven 

Deze stemming wordt onder 
andere ook gedeeld door Intel. 
Hoe wel Jurgen Thiel van Intel nog 
niet van een ommekeer sprak. 
vond hij de ontwikkdingen wel de 
goede kant uit gaan. Niet verras- 
send, want Intel had in het iaatste 
kwartaal van 2002 een miljard 
dollar (ca, 952 miljoen eum) winst 
gemaakt. Dat was meer dan twee 
keer zoveel als de winst van het- 
zelfde kwartaal in 2002. Daamaast 
was de omzetstijging van 7,0 naar 
7,2 miljard dollar maar marginaal 
Andere grote winnaars waren 
IBM (1,02 miljard dollar winst bij 
een omzet van 23,68 miljard dol¬ 
lar), Rambus (5,5 miljoen dollar 
winst op een omzet van 25,7 mil¬ 
joen dollar) en Samsung, dat met 

1.5 miljard Won (ca. 1,23 miljard 
euro) de winst van het 4 e kwartaal 
2002 (403 miljard Won) bijna ver- 
viervoudigde, terwijl de omzet van 

8.5 biljoen Won naar 10,7 biljoen 


Won (6,85 miljard euro naar 8,6 
miljard euro) steeg. Maar niet 
iedereen kon zwarte cijlers laten 
zien. Apple kon weliswaar met 
gemengdc gevoelens verwijzen 
naar een omzetstijging van 7 pro¬ 
cent, maar het kwartaal eindigde 
met een verlies van ca, 8 miljoen 
dollar (een jaar daarvoor was er 
nog een winst van 38 miljoen dol¬ 
lar). Het bedrijf geeft hiervan 
vooral de herstnictureringskosten 
van 17 miljoen dollar de schuld. 
Voor het lopende kwartaal ver- 
waeht Steve Jobs dan ook een 
(kleine) winst. Ondanks een ver¬ 
lies was Infineon gezien de ont- 
wikkeling daarvan loch hoopvol 
gesiemd, Zij maakten bekend dat 
het verlies m het eerste kwartaal 
van het boekjaar 2003/2004 
slechts 31 miljoen euro was, nadal 
dit in het i c kwartaal van boekjaar 
2001/2002 nog 564 miljoen was 
geweesi, en er ook in het vierde 
kartaal van 2001/2002 nog een 
verlies van 506 miljoen euro te 
buck stond, Transmeta kon liaar 
negatieve cijfers niet nog eens een 
positieve draai geven: de omzet 
van 6, l miljoen was iets minder 
dan een jaar gcleden (6,4 miljoen 
euro), en het verlies was ook maar 
gehalveerd (21,7 miljoen na 49,7 
miljoen dollar). Hier hoopi men op 
de volgende Crusoe, de TM8000, 
De grooiste verliezen werden ech- 
ter gemeld door twee andere 
bedrijven, Zo was daar AMD met 
853,7 miljoen dollar verlies, waar- 
van na aitrek van buitengewone 
lasten zoals kosten voor ontslagen. 
nog steeds 235,1 miljoen dollar 
over bleef, Vooral de huidige ont- 
wikkeling bij de processorverkoop 
(+ 60 procent) stemt AMD boop- 
voL Ook Sun moest een verlies 
melden, en zoals dat bij de grote 
jongens gebruikelijk is. waren ook 
deze getallen niet bepaald klein: 
maar liefst 2,2 miljard dollar stond 
er in vette rode cijfers te lezen, 
Een jaar geleden waren dat nog 
maar 99 miljoen dollar. Het leeu- 
wendeel van de 2.2 miljard (2,125 


miljard dollar) bestond uit 
afschrijvingen door dalende waar- 
des van gekochte bedrijven en 
invested ngen en heistructuredngs- 
kosten van 357 miljoen dollar. 
Zonder deze buitengewone belas- 
dngen bleef er een kleine winst 
van 10 miljoen dollar over, aldus 
Sun. 

Relsohopper 

Infineon, de sinds 1999 verzelf- 
standi gde se m icond uctor-di v i sie 
van Siemens, was de laatsie tijd 
ook regelmatig in het nieuws 
omdat het zowel met dc Duitse 
overheid als met partner Mosel 
Vitelic ruzie had. Ulrich Schuma¬ 
cher van Infineon dreigde het 
gehele bedrijf uit Duitsland weg te 
halen en op een andere locatie, 
waar de politieke sfeer voor het 
bedrijf beter zou zijn, weer op te 
zetten. De Duitse regelingen zor- 
gen volgens hem alleen maar voor 
nadelen in de wed loop met andere 
chipproducenten. Daarom wil hij 
de boekhouding op korte termijn 
naar Portugal verplaatsen en ook 
andere zaken zoals diensten in 
1 age lone nlanden onderbrengen. Of 


er nog meer verhuizingen op sta- 
pel staan, moest hij nog eens 
bekijken. Met het Taiwanese 
Mosel Vitelic had Infineon al 
sinds 1996 een joint-venture in de 
vorm van het bedrijf ProMos. 
Nadat op een specials aandeelhou- 
dersvergadering 6en van de drie 
gekozen vertegenwoordigers van 
Infineon in het bestuur van Pro¬ 
Mos wegens belangenverstrenge- 
ling uit hei bestuur was verwij- 
derd, had Mosel Vitelic met zes 
zetels de complete conlrole over 
het bestuur en dus over alle 
belangrijke beslissingen van Pro¬ 
Mos. Dit vond Infineon absoluut 
niet grappig, Arnerikaanse media 
citeerden woordvoerders van Infi- 
neon dat het bedrijf bedrogen zou 
zijn. Er zouden plannen zijn om 
Mosel Vitelic en afzonderlijke 
topmanagers van het bedrijf hier- 
voor aan te klagen. Het was daar¬ 
om ook niet verbazingwekkend, 
dat Infineon twee werkdagen later 
al bij de Taiwanse beurs vergun- 
ning aanvroeg om alle aandelen in 
ProMos te mogen verkopen, De 
goede verstandhouding tussen de 
twee bedrijven schijnt hiemiee 
detinitief verbroken te zijn. 
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Reportage 


Onderzoek 


Veronika Winkler 

Gezichtsvermogen 2.0 

Als de ontwikkelingen zo door goon zullen blinden in 
do toekomst mfnstens een klein deel van Hun gezichts¬ 
vermogen terug kunnen krijgen. 


Wetenschappers konden enke- 
le decennia geleden a l in dier- 
proeven de laag zenuwcellen In 
het netvlies (retina) stimuleren. 
Nadat men in de jaren negentig 
meer ken n is op dit gebied ver- 
gaarde werkt men m serieus aan 
de ontwikkeling van netvlies pro- 
theses. Een van de grote projec- 
ten op dit gebied wordt geleid 
door Oak Ridge National Labo¬ 
ratories in de V.S. waar (net als 
in andere landen) meer dan tlen 
onderzoeksinstituten aan het pro¬ 
ject meewerken. Oogchirurgie, 
biomedische techniek, informati- 
ca en nog een aantal andere dis¬ 
ciplines moeten voor dit doel 
nauw samenwerken. Het Ameri- 
kaanse Department of Energy 
heeft onlangs negen miljoen dol¬ 
lar voor de volgende drie jaar 
toegekend. Op het moment wor¬ 
den de eerste prototypen van de 
oogchip op honden getest. Een 
van de verantwoordelijke weten¬ 
schappers, Mark Humayun van 
de John Hopkins University in 
Baltimore, heeft eenvoudigere 
chips ook al op blinden getest 
De chips werdcn si edits voor 
een paar uur in de ogen inge- 
bracht, De vrijwilligers kondcn 
tijdens deze test eenvoudige geo- 
metrische figuren zoals cirkels 
en balken onderscheiden, die de 
onderzockers van buitenaf had- 
den ingevoerd. Voorlopig heb- 
ben de beelden nog 100 pixels of 
minder. Bij het volgende proto¬ 
type* dat waarschijnlijk in 2004 
af zal zijn, zullen dat 1000 pixels 
zijn. 

Als alles goed gaat zal in de 
jaren daarna steeds vaker met 
patienten worden gee x peri men- 
tccrd. Hoewel de beelden in het 
begin langzaam worden opge- 


bouwd en waarschijnlijk een 
kleurzweem zullen hebben, zul¬ 
len blinden hiermee minstens 
weer een sehimmig zicht kun¬ 
nen krijgen. Ook Duitse weten- 
schappers werken intensief aan 
oogprotheses. Het ministerie 
voor 4 onderwijs en onderzoek' 
heeft studs 1995 zo'n tien mil¬ 
joen euro voor een soortgelijk 
groot project uitgetrokken. In 
2003 zal de derde subsidiefase 
ingaan. Dien tenge volge moet de 
nieuwe techniek over enkele 
jaren ook in Duitsland op men- 
sen worden getest. Maar eerst 
moet de deugdelijkheid van de 
techniek in langlopende dier- 
proeven worden aangetoond. 
Helaas zullen de netvliesim- 
plantaten lang niet voor alle vor- 
men van blindheid geschikt Zijn. 
Als bijvoorbeeld de oogzenuw 
is vemictigd, kunnen de implan- 
taten niets meer uithalen. Dc 
onderzockers concentreren zich 
daarom op ziektes waarbij weL 
iswaar de lichtgevoelige zin- 
tuigcellen (fotoreceptoren) in 
het netvlies degenereren. maar 
de zenuwen en de verantwoor¬ 
delijke hersengebieden intact 
zijn. Dat is het geval bij de erfe- 
lijke ziekte Retinitis Pigmentosa 
waarvoor tot dusver geen them- 
pie beslond. Bij deze ziekte 
wordt het gezichtsveld lang- 
zaamaan steeds beperkter. In 
Duitsland 1 ijdt ongeveer 15 pro- 
cent van de blinden* meer dan 
30.000 mensen uit alle leeftijds- 
caiegoricem aan deze ziekte. 
Ook de aan leeftijd ge bon den 
macula-degeneratie (of maculai- 
re degeneral ie) kan met deze 
techniek worden be hand eld. 
Deze ziekte heeft nog veel meer 
mensen het zicht gekost 


EPI-RET en SUB-RET 

Het implantaat kent wereld- 
wijd, en ook in het Duitse project, 
twee vormen. Afhankelijk van dc 
poxitie van de prolhese wordt het 
als ‘epiretmaaf (op het netvlies) 
en als ‘subretinaaT (onder het 
netvlies) aangeduid. Beide va- 
rianten verschillen ook princi¬ 
pled in hun werking. Dit functio- 
neren richt zich naar de opbouw 
van het gezonde netvlies. fn de 
bovenste laag van het netvlies zit- 
ten niet de lichtgevoelige cellen 
zoals je misschien zou vermoe- 
den maar de zenuwwezels die in 
de oogzenuw uitkomen. Pas 
daartmder liggeti de ongeveer 
130 miljoen fotoreceptoren die 


het binncnvallende licht in elek- 
trische impulsen oinzetten. Deze 
signulen worden in het netvlies 
nog verder verwerkt; in dc diclit 
vertakte boom van de boven aan- 
sluitende zenuwcellen, Het sys- 
teem dat het Duitse EPI-RET- 
project onder leiding van Rolf 
Eekmiler van de universiteil van 
Bonn onlwikkelt kan deze 
'booin' niet gebruiken, Het heeft 
een exteme minicamera nodig. 
Deze CMOS-beeldopnamechip 
met geintegreerde optiek frlmt de 
bui ten we re Id en zil geintegreerd 
in een brilmontuur, Daar moet 
bovendien de Tetina-encoderb 
ecu minicomputer die in staat is 
te leren, in worden onderge- 
bracht. Hij bcrckent op ingewik- 
kelde wijze uit de videosignalen 
de elektrische pulsvolgorde, die 
op zijn beurt door de oogzenuw 
kan worden verwerkt. De prothe- 
se zelf wordt met 'weefselpen- 
nen T op het netvlies gefixeerd. 
Een tweede component verder 
voor in het oog voorziet deze 
flexibele, flinterdunne folic via 


infrarood licht van energie, De 
microcontacteri moeten zich op 
toevallige wijze met de zenuw- 
cellen verbinden. Daarom zal de 
retina-encoder tijdens een maan- 
denlange training individueel op 
de desbetreffende patient moeten 
worden afgestemd. Bij het pro¬ 
ject SUBRJET, geleid door Eber- 
hard Zrenner van de universitaire 
oogkliniek Tubingen, planten de 
onderzockers een durine siliciuni¬ 
di ip onder het netvlies. Een raster 
van een paar duizend microsco- 
pisch kleioe fotodioden vervangt 
alleen de defecte zintuigcellen. 
Ze zetten het licht am in elektri- 
sche signalen. Die worden door- 
gegeven aan de stimulatie-elek- 
troden om de aangrenzende 


zenuwcellen te prikkelen. Zo kan, 
in tegenstclling tot EPI-RET, de 
oogi nternc i nfonnatieverwerking 
tot aan de oogzenuw worden 
gebruikh De chip wordt door het 
omgevende weefsel opmerkelijk 
goed verdragen, De ogen van 
dwergzwijntjes waarmee de 
onderzockers uit Tubingen wer¬ 
ken vertoonden na een implanta- 
tieduur van 14 maanden geen bij- 
zo ndcrh ede n. Alle projec te n 
kampen nog met veel problemen, 
zoals de energieverzorging van 
de protheses. De geirnplanteerde 
mate rial en moeten bovendien 
corrosiebestendig zijn en mogen 
niet worden afgestoten. De on- 
derzoekers willen de chips zowel 
bij EPI-RET als bij SUB-RET zo 
vormgeven dat de zenuwcellen 
goed aan de elektroden vastgroei- 
en. De prothesen moeten name - 
lijk niet slechts een jaar, maar een 
leven lang in het oog kunnen blij- 
ven zitten. Alleen a I om die reden 
zal het nog wel even duren voor- 
dat blinde mensen op grote schaal 
kunnen worden geholpen. 



De retina-chip 
wordt voorzien 
van energie en 
beeldinformatie 
die hij door- 
geeft aan de 
zenuwcellen op 
het netvlies. 



Een chip moet sigrtalen overdragen aan de oogzenuw om op die 
manier blinde mensen in elk geval een deel van hun 
gezichtsvermogen terug te geven. 
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Thema: Backups maken van dvd en cd 


Sinds vorig jaar staat er a I 
een wet op de agenda, die niet 
alleen bet omzeilen vari 
de kopieerbeveiliging van 
auLcursrcclitelijk beschermd 
materiaal verbiedt, maar ook 
bet verspreiden van de ‘kraak- 
middelen’ /elf. 


Kopieerbeveillgingen op dvd's, audio-cd's en software- 
cd's z\\n inmiddeis bijna gemeengoed geworden. 

Je mag echter nog steeds voor jezelf een backup 
maken van digitate informatiedragers, mits het voor 
'eigen studie, Deferring of gebruik' bestemd is. 


Door de kabinetsperikelen in 
2002 is het wetsvoorstel niei 
behandeld, maar dat kan 
in 2003 alsnog gebeuren. Het 
onderwerp is dus nog steeds 
actueel. 


Volledige versies 

Op deze +CD staan diverse 
pakketten die je als complete 
versie kunt installeren. Naasl de 
Nederlandstalige versie van 
Adobe Acrobat Reader 5,1 en 
Zone Alarm 3.1.395, die al eer- 
der op de +CD hcbben gestaan, 
bieden we ditmaal de nieuwe 
Engelstalige OpenOffice 1,0.2, 
de Engelstalige Netscape 7.01, 
IrfanView32 3.80, DVDx 2.0, 
VCD Easy 1.1.4, EasyDivX 
0.8.2.0 en Clean 2.0,2. Open 
Office is een open source 
Office- pakket, met modules 
voor tekstverwerking, spread¬ 
sheets, vectorgrafieken, HTML- 
bewerking en presentatie, Ver¬ 
sie 1,0.2 beval geen nieuwe 
features, maar is wel stabieler en 
een sink sneller dan 1.0 J. 

Van Netscape is in januari 
een nieuwe versie verschenen. 
Mel deze browser kun je levens 
ehatten (via de ingebouwde 
AOL Instant Messenger), down¬ 
loads pauzeren (en weer hervat- 
ten) en e-mailcn. Ook is er een 
ingebouwde popup-killer en kun 
je automatisch enkele favoriete 
webpagina’s laten openen bij 
het starten. Ook van Irfan- 
View32 is onlangs een nieuwe 
versie uitgekomen. Deze biedt 
veel nieuwe mogelijkheden, 
hjjvoorbeeld de ondersteuning 
voor versehillende RAW-be- 
standen van digitale camera’s. 

DVD’s backuppen kan je 
mcl DVDx 2.0, met EasyDivX 
0,8.2.0 zei je de inhond van een 
dvd om in een DivX avi-bestand 
en met VCD Easy kun je allerlei 
videomateriaal bewaren op 
VideoCD of Super VideoCD. 

Clean is tenslotte een pro- 
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grammeertaal voor puutr functio- 
neeJ programmeren, complect 
met snelle compiler eti IDE, onl- 
wikkeld aan de Katholieke Uni- 
versiteit te Nijmegen, 

Besproken software 

De programmes waaraan we 
in het blad aandaeht besteden, 
zetten we zoved mogdijk op de 
-hCD, AN de lev e fancier daar- 
voor geen toestemming gee ft, 
vermelden we de download-link. 

Aansl attend bij het tbema van 
deze +CD kun je in hei blad twee 
artikelen lezen. Op pagina 74 
staat het artikel “Attack of the 
clones" en op pagina 82 “Zdfge- 
draaide films voor je woonka- 
mef\ Je vindt op de +CD een 
aantal van de in deze artikelen 
besproken programma’s, zoals 
IfoEdit, PowerDirector Pro, 


WinDVD Creator, bbMPEG, 
MainConeept MPEG Encoder, 
TMPGEnc en Nero Burning 
ROM. 

Een ander artikel waarvan we 
veel software kunnen aanbieden, 
is de test van anti-virusprogram- 
ma’s op pagina 100. Op de +CD 
staan trial-versies van Kaspersky 
Antivirus Personal 4.0, McAfee 
VirusScan Home Edition 7.0, 
NOD32 en Norman Vims Con¬ 
trol 5.5. In totaal kun je op deze 
+CD zevcntien van dc in liel 
b I ad bes pro ke n progra m ma ’ s 
terugvinden. 

Tbema: Backups maken 
van dvd en cd 

Op de +CD si aan ditmaal 45 
programmes die je kunt gebrtii- 
ken bij het maken van een vei- 


ligheidskopie van je dvd of cd, 
De software is verdeeld in twee 
rubrieken: bestandsbeheer (pro¬ 
gram maVs die je rechtstreeks 
helpen bij het maken van de 
backup) en multimedia (allerlei 
hulpmiddelen om je audio- en 
video-bestanden te eomprime- 
ren, converteren en af te spelen). 

Onder Bestandsbeheer vind je 
baekup-programma's als Blind- 
write Suite, Barn To The Brim, 
Burn Drive, CloneCD, Copy- 
ToCD, DiscJuggler, DVDx. 
InstanlCD/DVD, MovieJack en 
VCDEasy. Daar vind je ook 
software om ed's te branden 
(Nero Burning ROM) en een 
aantal schijf- en CD-uti lilies, Bij 
dat laatste kun je denken aan 
IfoEdit (IFO-gegevens van een 
dvd bewerken), Iso Bus ter (cd\s 
cn images van cd*s bekijken) en 
VOBEdit (de VOB-gegevens 


van een dvd bewerken), 

Als je kijkt onder Multimedia 
vind je nog meer software, te 
beginnen met de audio- en 
video-encoders. Om audio te 
comprimeren naar bijvoorbeeld 
mp3 en Ogg Vorbis vind je 
Audiograbber, CDex en Exact 
A udi o Copy. V i dec -encoders 
voor DivX en MPEG 1/2 op dc 
+CD zijn osa. bbMPEG, ffM- 
PEG, FreeVCR, MainConeept 
MPEG Encoder, Open DivX 
voor Mac, TMPGEnc (Plus) en 
DivX Video voor Mac, Linux en 
Windows. Je vind ook een aan¬ 
tal handige tools bij het gebruik 
van dvd’s op de +CD. Bijvoor¬ 
beeld: DVD Genie (beddkwa- 
liteil en hardware- instel I ingen 
van je pc dvd-speler aanpassen), 
EasyDivX, FlasKMPEG, Remo¬ 
ter Selector (dvd-features in- en 
uitschakelen) en Xmpeg. 


Alle software van de +CD op een rij 


Op +CD tiummer 3 staun 92 
programma’s en 6 them a-art i- 
kelen, Een overzicht van de 
inhoud van de +CD volgt bier- 
onder, 

Beeld en grafisdic tools 

- Acrobat Reader 5 ! 

- hfanView32 3.80 

-1 rfan V icw3 2 taa 1 modu 1 e 
NL 3.80 

Bestandsbeheer 

- 7-Zip 2.30 Beta 24 

- FreeZip 1.4.9 
-MacGZIP 1.1,3 

- Power Archiver 2001 6J I 

- Stuftlt Expander 6.01 

- Blind write Suite 
Version 4.2.8 

- Bum To The Brim 2.3 

- Bum Drive 1.0. L 3 

- CloneCD 4.2.G.2 

- CopyToCD 1.0,6 

- DiscJuggler 4,01.1056 

- DVDx 2.0 

- InstantCD/DVD 6.5 

- MovieJack 2,06.006 
-VCDEasy 1.J.4 

- Nero Burning 
ROM 5,5.9.24 

- IfoEdit 0.95 

- IsoBuster 1/2 

- VOBEdit 0.6 

C om mu ni catiesoft wa re 

- Netscape 7,01 EN 

- Watznew 1.9.5 

- AM-DeadLink 1.31 

- AM-DeadLink 
taa!module NL 


- Internet Junkbuster 
Proxy 2.0.2 

- URL Base 4.0.0.300 

Development-tools 

- BBEdit Lite 6,1 2 

- CREdii 1,013 

- Clean 2,0.2 

Educatief 

- Bibliografix Basic 3.0 

- Music-Master XP 9.6 

Games 

- Highland Warriors demo 

- Teewind Dale II trailer 

Internet en netwerken 

- Zone Alarm 3.1,395 

- lEControIler 1,00.001 

Multimedia 

- Audiograbber NL 
taa I modu le 

- Audiograbber 1.81 

- CDex t ,40 

- CDex 1.50 (beta 9) 

- DivX Video for 
Linux 5.0.1 Alpha 

- DivX Video for 
Mac OS 5.0 Alpha 3 

- DivX Video for 
Windows 5.0.3 

- Exact Audio Copy 0.9b4 

- Free VCR ! ,2beta9 

- FreeVCR 1,2beta9 source 

- MainConeept MPEG 
Encoder 1.3.1 

- Open DivX for Mac 0.4.1 
-TMPGEnc 2.510.49.157 


- TMPGEnc Plus 
2.510.94.157 

-DVD Genie 4.10 

- Easy DivX 0.8.2.0 

- FI as KM PEG 0.7.8.39 beta 

- Region Killer 2 2.7.0.2 

- Remote Selector 2,1.1 Trial 

- Xmpeg 4.5 

- Total Recorder 
Standard Edition 4.1 

- MP3 Gain i .0 

- Zinf 2/2.1 

-bbMPEG 1.24 beta 18 

- Di vFix 1.091 

- DivX Codec 3.22 

- ffdshow 2002-06-17 

- ffdshow (source) 

2002-06-17 

- ffmpeg 0,4.6 voor Linux 

- Powe rD i rec tor P ro 2,5 

- Vegas Video 3.0c 
Build 138 

-VirtualDub lA13 

- VirtualDub 1,4.13 
broncode 

- VirtualDub voor 
Pentium 4 1.4.13 

- WinDVD Greator 

Office 

- OpenOffice.org 1,0.2 EN 

Systeem 

- Bteheek 1.1 

- etbios 1.5 

- ctcm L7a 

- ciLady 

- ctrnc 1.0 

- etramtst 5,1 

- ctscreen 1.2 


- ctspd 0,9,2 

- cty2k 1,3 

- gwww 1.1 

- H2Bench 2.32 

- H 2 bench w 

- H2eopy LI I 

- setk6 3 

- Testbeeld 

-XP-A nli Spy 3,71 

- Kaspersky Antivirus 
Personal 4,0 

- McAfee VirusScan 
Home Edition 7.0 

- NOD32 

- Norman Virus Control 5.5 

Thema-artikelen over 
backups maken 

- DVD-duplicaten. 1:! 
kopieen van video-dvd’s 

- DivX, Spelen, rtppen, 
converteren. 

- Video-debugging. 

Lips voor het probleemloos 
afspdcn van dvd-video's 

- Omlciding. Audio cn video 
a n a 1 o og venue ti i g v u I dige n 

- Sch(r)ijf-frustrate, 
Afspeelheveiliging voor 
audio-cd's ergert de 
klanten. 

- Kloonverbod. Kopieer- 
beveiliging als middel tegen 
gelcgen h e id sk opieen ? 

URL-Hjsl 

Alle url’s uit de artikelen 

hap dig bij elkaargezet. 
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Tens Lotte staan er diverse alge- 
raene video-tools op de +CD, 
zoals DivFix (repareert onvolle- 
dige DivX-films), ffdshow, 
PowerDirector Pro (alles-in-een 
programma voor videomontage), 
VirtualDub (tv-beelden opstaan 
en nabewerken) en WinDVD 
Creator (video’s bewerken en 
opslaan op ed en dvd). 

Backups maken: de 
artikelen 

In het afgelopen jaar hebben 
we regelniatig geschreven over 
hoe je ecu veiligheidskopie kunt 
maken van je zelf aangeschafte 
dvd of cd, we Ike kopieerbeveili- 
gingen worden toegepast en hoe 
je van analoge muziek of video 
een digitale backup kunt maken. 
Zes artikelen vind je nogmaals 
terug op deze +CD. En vergeet 
ook de artikelen op pagina 74 en 
82 niet! 

DVD-duplicaten, Ld-kopieen 
van video-dvd *s 

Nu er ook voor eindgebrui- 
kers betaalbare dvd-branders 
op de markt zijn, is hei duide- 
Jijk dat de videobranche het- 
zelfde probleem het hoofd zal 
moeten bieden als dat waarmee 
de muziekindustrie al enkeie 
jaren kampt: digitale 1:N 
kopieen. Omdat beschrijfbare 
dvd-media niet dezelfde ruimte 
bieden als het origineel moet je 
zelf ingrijpen om de compiete 
dvd op een bianco dvd te krij- 
gen. Inmiddels is dal echter 
niet erg lastig meer en worden 
zelfs alle extra’s, inclusief 
menustructuren, spraaksporen 
en ondertitels bewaard. 


DivX. Spelen, rippen, conver- 
teren 

Het l MP3 voor video’ is al 
drie jaar een succes, toOch is het 
gebruiksgemak van DivX nog 
steeds niet zo eenvoudig als dat 
van het populaire muziekfor- 
maat. 

Overal liggen kleinere cn 
grotere risico’s op de loer, van 
afspeelproblemen tot mislukte 
dvd-baekups - problcmen die 
moeten worden opgelost 

Videa-debugging. Tips voor 
hei probieemloos af spelen van 
dvd-video's 

Bij de huidige stand van de 
techniek moet eigenlijk iedere 
moderne computer in staat zijn 
om dvd’s zonder haperen weer 
te geven. Desondanks kau liet 
gebcuren dal de weergave toch 
nog incidenteel hapert. 

Omleiding. Audio en video 
analoog vermenig vuldigen 

Door de Europese pogingen 
om de wetgeving uni former te 
maken zou binnenkoil de merk- 
waardige situ atie kunnen ont- 
staan dal het maken van prive- 
kopieen van muziek en video 
legaal blijfi, maardai hei omzei- 
len van kopieerblokkeringen 
wel kan worden bestraft. 

Dan mag je waarschijnlijk 
alleen nog maar de muziekstuk- 
ken en films analoog opnemen 
en opnieuw digital iseren. 

Maim., voor muziek en films 
is dat eigenlijk nog niet eens zo 
erg: hei blijkl dat het kwaliteits- 
verlies namel ijk maar heel klein 
is - en bij dvd-video krijg je er 
nieuwe optics met talrijke voor- 
delen ten opzichte van het 
gewone "rippen' bij. 


Sch{ r) ijf-frust rat ie. Afspeelbe- 
veiliging voor audio-cd*s ergert 
de klanten 

De kopieerbeveiliging *Key2- 
Audio T moet het afspelen (en 
kopieren) van audio-cd’s op 
computers verhinderen, maar 
stelt daarbij ook consumer 
ten apparaten buiten gevecht. 
Om de cd*s op will eke urige spe- 
lers af te kunnen luistereo, wordt 
de muziekliefhebber dus ge- 
dwongen om zelf een w6l goed 
werkende kopie te maken. 

Kloonverhod . Kopiee rbe veiii- 
ging als middel tegen gelegen- 
heidskopieen? 

De omzetverliezen waar de 
fabrikanten uit de audio-, video- 
cn softwarebranche nice te kam- 
pen hebben, hebben volgens 
hen a lies te maken met de moge- 
lijkheid lot het maken van 
(rooljkopieen, Het wondermid- 
del dat ze hiertegen willen inzet- 
ten is de kopieerbeveiliging. 
Maar kunnen de fabrikanten zich 
dankzij de kopieerbeveiliging 
ook werkelijk veilig wanen? 

We hebben onderzoeht wat de 
kopieerbeveiligingen werkelijk 
in hun mars hebben. 

Fun 

Alsof het maken van veilig- 
heidskopieen nog niet leuk 
genoeg is, hebben we op deze 
■fCD ook nog aandacht voor 
twee games. Highland Warriors 
is een 3D Real Time Strategy- 
game die zich afspeelt in de 
Schotse Highlands van de 13e 
eeuw, Clans strijden onder elkaar 
en bevechten gezamenlijk hun 
vrijheid tegen de Engelsen. Het 
spel ziet er erg mooi uit dankzij 
de gedetailleerde omgevingen en 
de vrije draai- en zoom-bedicning 


van de camera. Verschillende 
gevechtseenheden met diverse 
upgrades en speciale missies zor- 
gen voor afwisseling op het slag’ 
veld. Van Icewind Dale IT staat 
een movietrailer op de +CD die 
een aardige indruk van het RPG- 
spel geeft. Deel 2 borduurt voort 
op de vorige episode. Nu krijg je 
de leiding over 6 a von tuners en 
sta je voor de taak de Ten Towns 
te verdedigen tegen een leger van 
Ores en Goblins. Op pagina 57 
staat een langere bespreking van 
de game. 

Toolbox 

Zoals altijd vind je in de sectie 
Toolbox ecu aantal min of nicer 
on mi share programma’s zoals 
Acrobat Reader, enkeie zippers, 
surf-utilities, multi mediaspelers 
en programmeer-tools. De eigen 
c’t Testsuite staat ook in de Tool¬ 
box. De c’t Testsuite Is een ver- 
zamding programma* S voor 
bijvoorbeeld de analyse en opti¬ 
mal i satie van je pc, het testen van 
je primer, het zee ken naar fouten 
in hardware- of software-instei- 
I ingen en het meten van de pres- 
taties van je systeem. 

Lezertips 

We zijn altijd geinteresseerd in 
u w mcning over de +CD. Ook 
lips voor software ontvangen we 
graag. Ditmaal verloten we weer 
een radiomuis onder de inzen- 
ders. Ditmaal is de winnaar 
Harold de Bruijn uit Vught Wil 
je kans maken op de prijs, stum- 
dan een e-mail met tips 
of commontaar naar: shareware- 

cd@fnT.nl. 

Veel plezier met deze +CD! 

Het c’t+CD team dt 
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Testbank 


Utility-vena meling 


Axel Vahldiek 

Norton 

Overbodig 2003 

Symantecs nieuwe utility-verzameling 


'Nieuwe versie' staaf er opvaliend op de voorkant van 
de verpakking van Norton System Works 2003* Wie 
daarbij denkt aan nieuwe interessante functies heeft het 
mis, Er zijn alleen maar nieuwe gebreken* 


Net als elk jaar, bracht Sy¬ 
mantec nok in de herfst van het 
afgelopen jaar weer precies op 
tijd een nieuwe versie van Nor¬ 
ton System Works uit, dit keer 
met versienummer 2003. 

De ook apart verkrijgbare 
programma’s Norton Anti Virus 
(een uitvoerige beoordeling van 
deze scanner vind je in de ver- 
gelijkende test op p, 100) en 
GoBack, een programma voor 
systeemherstel dat precies het- 
zelfde doet als het systeemher¬ 
stel van XP, zitien net als bij de 
voorganger onder een uniforme 
interface, 

Daarhij komen de uninstaller 
Norton Clean Sweep en de Nor¬ 
ton Utilities, die Symantec voor 
het eerst met meer apait aanbiedt. 

Via LiveUpdate kun je de 
pro gramma 1 s via het internet 
bijwerken en zodoende actueel 
houdem Een aantal programma- 
onderdelen zoals de Editor en 
de Tracker voor het bewerken 
en controleren van het register 
we r ken nog steeds alleen onder 
Windows 9x en ME. 

Blijkbaar weten ze bij Sy¬ 
mantec zo langzamerhand niet 
meer wat ze nog aan het soft- 
warepakket kunnen veranderen. 
Dat verklaart mogelijk waarom 
er net als bij de voorganger nau- 
welijks vernieuwingen te me l- 
den zijn. 

Het enige dat is toegevoegd is 
een optic voor het wissen van 
surf-restanten op de harde schijf 
en ‘Connection Keep Alive % dat 
verhindert dat de intemetverbin- 
ding automatisch verbroken 
wordt Daarnaast is de one-but¬ 
ton-checkup lets aangepast. 

Problemen onder 


Windows 

SystemWorks kampt met 
een hoop problemen. Zo draagt 
het niet in onbelangrijke mate 
bij aan het ‘vetter’ worden van 
je Windows; onder XP groeit 
het register met meer dan 1,6 
JV1B. Een vers geinstalleerde 
XP wildc na een eerste aan- 
roep van LiveUpdate gewoon 
niet meer afsluiten. 

Als je verschillende Win- 
do ws-systemen op je pc getn- 
stalleerd hebt, meet je ook Go- 
Back links laten liggen: na de 
installatie op een pc met 98 SE, 
2000 en XP (vanuit deze laat- 
ste draaiden we de Setup), her- 
kende 98SE geen cd-romdrives 
meer en nam 2000 tijdens het 
opstarten afscheid met een 
bluescreem 

Als je SystemWorks onder 
XP installeert, moet je Li¬ 
veUpdate bovendien uitscha- 
kclen voor gebruikers meL be- 
perkte reehten. Als je dat niet 
doet, kan het gebeuren dat er 
meteen een paar MB aan upda¬ 
tes binnengehaald worden zon- 
der dat die ook geinstalleerd 
kunnen worden - bij de vol- 
gende start haalt het dan op- 
nieuw dezelfde gegevens van 
het interne 1. 

Er zijn meer inritante slor- 
digheden, zoals het feit dat 
DiskDoctor soms beween dat 
het onoplosbare problemen op 
een partitie heeft gevonden, 
terwijl het programma in feite 
alleen maar mokt omdat het 
die — helemaal niet aanwezige 
- problemen indien nodig niet 
zelf zou mogen opheffen. Dit 
was overigens geen kwade 
opzet van de tester maar de 
standaard instelling. De virus- 



scanner negeert onder ME en 
XP bovendien, geheel ten on- 
rechle, nog steeds de mappen 
waarin Windows de voor het 
sy s te e m hers te 1 nood z ake 1 i j ke 
data opslaat. 

Ook het feit dat System- 
Works alleen geinstalleerd kan 
worden als van Internet Explo¬ 
rer ten minste versie 5.01 met 
Service Pack 2 aanwezig is, is 
op zich a) moeilijk te verkrop- 
pen, maar dat het programma 
daarnaast ook nog eens abtisie¬ 
ve I ijk beweert dat de installa- 
tiebestanden daarvoor op de cd 
staan in de map \support\ic5 
(moet zijn \support\msie) is on- 
vergeeflijk. Dit 20 U er namelijk 
wel eens voor kunnen zorgen 
dat heel wat gebruikers voortij- 
dig het bijltje erbij neergooien. 

Nutteloos onder DOS 

Als het leed eenmaal is ge- 
schied, dus als Windows is be- 
smet met een virus of als het 


j 

gek voor woor- 
den als je 
bedenkt dat op 
de verpakking 
het typische 
‘Designed for 
Microsoft Win¬ 
dows XP'-logo 
gedrukt staat. 

Maar ook 
gebruikers van 
FAT-partities 
vissen achter 
het net, als Go- 
Back geinstalleerd is: omdat 
het programma de bootsectors 
van de beveiligde partities 
versebuift, zijn deze onder 
DOS niet meer zichtbaar — 
noch voor de virusscanner 
noch voor de DOS-utilities, 
die overigens zonder verande- 
ring van de voorganger wer- 
den overgenomen: te weten 
een disk-editor, het harddisk 
diagnoseprogramma DiskDok- 
tor, UnErase voor het terugha- 
len van gewiste bestanden en 
een Unformat om een abusie- 
vclijke form altering van parli- 
ties ongedaan te maken. De 
gebruiker krijgt onder DOS 
pas toegang tot de utilities als 
hij een extra stand is kette met 
cd-romdrivers maakt. 

Systemworks biedt als alter- 
natief (alleen onder 9x en ME) 
de aanmaak van 10 (!) nood- 
diskettes aan - daar hebben 
we maar voor bedankl. 


Cone! 


usie 


niet meer opstart, dan is het 
moment aangebroken dat de 
volgens het verpakkingsop- 
schrift ‘extra geavanceerde 
tools voor het oplossen van 
problemen 1 kunnen laten zien 
wat ze waard zijn. Niet veel, 
zo blijkt al snel: de meegele- 
verde cd is weliswaar boota¬ 
ble, maar biedt een jaar na de 
marktintroductie van Windows 
XP alleen een virusscanner aan 
die problemen onder DOS kan 
verhelpen. Dit is votledig te 
wijten aan het feit dat geschik- 
te drivers voor het scannen van 
NTFS-partities ontbreken - te 


Het oplossen van compuLer- 
problenien is een belofLe die 
Norton SystemWorks onder 
NT, 2000 en XP eigen!ijk niet 
kan nakomen. Gebruikers van 
deze besturingssystemen kun- 
uen de software dan ook maar 
beter links laten liggen. Een 
aantal tools is wel handig voor 
gebruikers van 9x en ME, hoe- 
wel die ook voor de oudere 
versie zou den kunnen kiezen, 
Zeker als je bedenkt dat de 
prijs voor de huidige versie 
waarin nauwelijks iets werd 
veranderd veel te hoog is. 
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Forum 


Veilighefd 


Peter-Michael Ziegler 


Homeland Security 

Virtuele en reele terreurbescherming in 
de V.S. 

Birmenkort zullen er 170.000 mensen voor het 
"Department of Homeland Security' werken, een 
superministerie dot maar een took heeft: het beveiligen 
van de Verenlgde Staten tegen terroristische aanvallen. 


Hind november ondertekende 
de 43e president van de Ver- 
enigde Staten een wei die onze 
kleinkinderen zieh later wel- 
lichi ais het begin van het reele 
Big-Brother-tijdperk zullen her- 
inneren. Door zijn handieke- 
ning cinder de 'Homeland Secu- 
l ity Act’ te zetten gaf George 
W. Bush het startsein voor een 
proces dal als eerste hoogtepunt 
een reusaehlig veiligheidsappa- 
rant in de V,S. wil opbouwen. 

Meer dan 170.000 speeialis- 
len uit 22 Amerikaanse over- 
heidsorganen staan voortaan 
coder commando van het 
'Department of Homeland 
Security* (DHS), een centrale 
inslantie ter bescherming van 
de staat. Volgens privacy-acli- 
visten lijkt het vroegere DDR- 
ministeric voor staatsveiligheid 
(*DDR-Ministerium fur Staats- 
sieherheif (MI'S)) vergeleken 
met het DHS op een mislukte 
generale repetitie. Alleen al 
voor de ophouw van de infra- 
structuur van het nieuwe 'thuis- 
beschermings’-mimsterie wor- 
den dit jaar meer dan 35 miljard 


dollar uitgctrokken, dc induslric 
hoort de kassa in gedachten al 
rinkelen. Zo heefl soflwaregi- 
gant Microsoft met spoed Tho¬ 
mas Richey tot MS-directeur 
voor Homeland Security he¬ 
nce rod. Richey heeft twintig 
jaar ais offieier hij de Ameri¬ 
kaanse kustwacht gediend en 
Microsoft verwacht nu via hem 
vele inkoopopdrachten in het 
kadcr van het Homdand-Seeu- 
rity-initiaticf binnen le kunnen 
slepen. 

Gegevensvloed 

Bij hei 'Depanment of Home¬ 
land Security’ onder leiding van 
Tom Ridge (tot dusver adviseur 
voor binnenlandse veiligheid in 
het Witte Huis) moet voortaan 
allc mformatie binnenkomcn die 
ook maar in de verste verte wal 
te makcn heefl met potent iele 
terroristische acties tegen de 
Verenigde Staten. 

De Geheime diensten en 
Openbare Ministeries in het 
land werden er bij wet toe ver- 
plicht het DHS ongevraagd alle 


OrganizatioD of the Department of Homeland Security 



Veiligheidsspecialisten uit 22 Amerikaanss overheidsorganen zul¬ 
len in de vier hoofdafdelingen van het 'Department of Homeland 
Security' (DHS) a an de slag gaan. 


relevante berichten door te spe- 
len. Een DHS-directoraat beoor- 
dedt eontinu bet biimenkomen- 
de materiaal en mformeert de 
Amerikaanse regering over de 
actuele gevarensituatie. De ter- 
reurbedreiging wordt dagehjks 
in een kleurenscala vastgdegd 
dal de verschillende riskoni- 
veaus aanschouwdijk maakl. 
Deze risiconiveaus zijn geba- 
seerd op het 'Homeland Securi¬ 
ty Advisory System*. 

Het nieuwe ministerie heefl 
bovendien de taak aile objecten 
van de Amerikaanse infrastruc- 
tuur te bewaken die potentieel 
extra gevaar lopen. Luchtha- 
vens, waterreservoirs, cnergie- 
centrales, openbaar vervoer, 
bruggen, industriecomplexen* 
monumenten - a lies word! in 
de gaten gehouden door mede- 
werkers van het ministerie van 
Homeland Security. In de 
'counties’ waken zogenaamde 
NET Guards over publieke 
computemetwerken en treffen 
tegenmaatregelen voor het geval 
dat dc cyberaanval op een kwade 
dag realitcit mocht worden. 
Speciale DHS-afdelingen zoals 
SARPA (Security Advanced 
Research Projects Agency) kre- 
gen de opdraeht nieuwe bewa- 
kings- en informatieverwerkings- 
technieken voor strafvervolging 
en terrorismebestrijdmg te ont- 
wikkelen. DHS- wetenschappers 
werken aan plannen waarmee 
mogelijkc nucleaire. biologische 
of chemisette aanvallen tegen het 
land kunnen worden afgewend. 

Grenzenloos 

Sinds het omstreden opne- 
men van de 'Cyber Security 
Enhancement Act* (CSEA), de 
tol dusver scherpste wet voor de 
vervolging van misdrijven op 
het gebied van compuiercrimi- 
naliten. in de Homeland-Securi¬ 
ty-wet heeft het national veilig- 
heidsbelang van de V.S. ook een 
intemationale component. In de 
CSEA is bijvoorbeeld vastge- 
legd dat hackers die door hun 
binnendringen in vreemde com- 
putersystemen de dood van 
andere mensen veroorzaken tot 
levenslange gevangeni sstraffen 
kunnen worden veroordeeld, of 
de aanval nou vanuit de V.S. 
werd uitgevoerd of niet. 

CSEA staat de Openbare 
Ministeries bovendien toe tele¬ 
com mu n i c ati eve rbi ndi ngen zon - 
der rechterlijke toe stemming te 
bewaken als een computer via 



Amerikaanse burgers wordt de 
dagelijkse lerreurbedreiging 
met verschillende kleuren 
aanschouwdijk gemaakt. 

Het gevarenlevel op 6 januarl 
naar aanletding van het indie- 
nen van het Irakese wapen- 
bericht: Elevated. 


het internet word! aangevallen of 
als er sprake is van een 'directe 
bedreiging van de naiionale vei- 
I igheid( sbelangen )*. Bovendien 
kunnen toegangsproviders voor¬ 
taan ook zonder rechterlijk 
besjuit worden gedwongen orn 
klanteninformatie prijs te geven 
als het vermoeden bestaat dat 
i n te r n e tge bru i ker s strath are h an - 
del ingen via het web voorberei- 
den of doorvoeren. 

Europcse toegangsproviders 
hebben zich bier tot dusver niet 
druk over hoeven maken. Een 
woordvoerder van een internet- 
provider decide ons mee dat er 
in het verleden nog geen aanvra- 
gen van Amerikaanse autoritei- 
ten over verbindmgsgegevens 
waren binnengekomen. Ook in 
de lockomsl is men niet van zins 
informaiie te verstrekken als het 
niet binnen het Amerikaanse 
grondgebied valt. omdat dit in 
strijd zou zijn met de strenge 
wet ten aanzien van het recht op 
be sell e rming van de privacy. 

Een Amerikaans overheids- 
orgaan zou dus bij de Neder- 
landse au toriteiten om rechts- 
hulp moeten vragen. Die 
zouden zich dan binnen de 
grenzen van de Nederlandse 
wetgeving tot de desbetreffende 
provider kunnen riehten. Voor 
zover het om verbindingsgege- 
vens gaat zou de provider de 
autoriteiten dan moeten vragen 
een rechterlijk besiuit te over- 
leggen. clt 
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Kort voorgesfeld 


Floshplayer, SlimX 



Formaien mp3, WMA 

Verwmingsfactor/ 

signaokuisverhoudifig 0,03 % / 81,9 dBA 
Speellijd 7,5 h 

5landaardifilrusHng voeding, accu's, 

bbolobtand sbedieni ng, oorfe lefowilfe 
Sfraaiprijs 250 € 


Muziekprisma 

De iFP-1 SOT van iRiver geeft voor 
een mp3-player in mim-stiek-formaat 
opmerkelijk veel informatie, 

De iFP-l80T heeft voor een kleine 
FIash-mp3-player een bijzonder goede LC- 
display: navigeren door het mp3-bestand is 
dankzij 128 \ 64 pixels m achtergrondver¬ 
lichting niet moeilijk. Aangezien de player 
ook te koop is met een geheugenomvang 
van maximaal 256 MB is dat ook wci op 
zijn plaats. Dankzij een vier-weg-toets kun 
je het apparaat zelfs gemakkelijk met 6cn 
hand bcdicncn. 

Na de inslallatie onder Windows 
9 8/M E/2000 of XP kunnen met de iRiver 
Music Manager’ mp3’s door middel van 
‘drag <& drop' naar de player worden gezet. 
De bestandstransfer via de USB 1.1-verbin- 


ding gaat hierbtj bijzonder vlot: een be- 
stand van 10 MB staat na slechts 16 secon- 
den op de player. Bestandsmappen verbete- 
ren bovendien het overzicht. Ook niet-mu- 
ziek-formatcn zoals afbeeldingen of Word- 
documenten knnnen naar de player worden 
overgezet. Die kunnen dan in tegenstelling 
tot muziekbestanden ook weer naar een 
computer worden ge-upJoad + 

Het menu van de player heeft verrassend 
veel instelmogdijkheden. Zo kunnen eigen- 
schappen van dc display, zoals contrast of 
de duur van de achtergrondverlichting net 
zo fijn worden ingesteld als de individuele 
geluidspreferenties. De iFP-180T biedt als 
extra funclie spraakopname via de inge- 
bouwde microfoon en een FM-tuner met 
goede ontvangsteigenschappen. Het appa¬ 
raat kan programma’s ook opnemen als het 
als radio wordt gebruikt, helaas alleen met 
8 kHz in sleehtc kwaliteit. Met een AA-bat- 
terij haalt het een speeldimr van 15 uur* 



iFP-l 80 T/iFP- 190 T 


Flasl™p 3 -speW 

frodweent iRiver, wwirivar.com 

Fomicilen mp3, WMA 

Gebeugeri 123/256 MB 

Vervorrrongsfactor/ 

signaoF-ruisverhouding O r G<i %/ 87,6 dBA 

Sped (bur 15 b 

SloTidaardyilru .sting occu r Sen n helier-occrtelefoort 

Slraolprijs 230 / 300 € 


Nobel-botje 

De Koreaanse producent iRiver pre¬ 
senter! de opvolger van zijn popu- 
laire cd-mp3-speler SlimX-iMP-350. 

De naam ‘SlimX' keert ook bij de nicu- 
we iMP-400 terug: met een hoogte van 
slechts 17 millimeter is het apparaat op bet 
moment de plats te cd-mp3-speler op de 
markh De Koreaanse productdesigners van 
iNNO-Desigrf gaven de solide afgewerkte 
player een chique metalen behuizing, die 
zowel in zilver als in bordeaux w r ordl aan- 
geboden. 

Wat mp3-navigatic betreft laat de iMP- 
400 niets te wensen over: op de grafische 
display van de kabelafstandsbediening die 
is voorzien van achtergrondverlichting kun 
je op vier regels gemakkelijk door de map- 
pen stmctuur van een mp3-cd bladerem Een 
‘Resume 1 over alle cd’s been zorgt ervoor 


dal je ook na verschillende keren cd’s wis- 
selen op die plek verder kunt gaam waarop 
je de weergave hebt afgebroken. Ook play¬ 
lists in M3U-formaat die je van tcvorcn op 
de computer bij elkaar hebt gcklik.1 vormcn 
geen problecm. 

Dc player haalt zijn energie uil twee 
NiMH-accu’s die met het gemtegreerde ac- 
cumanagement gemakkelijk in bet apparaat 
kunnen worden opgeladen. Zelfs een FM- 
tuner met goede ontvangsteigenschappen is 
gemtegreerd. De bedieningselementen op 
het apparaat zelf werden tot het hoognodige 
gereduceerd, comfortabcl navigeren is 
alleen niogelijk via de display van de 
afslandsbediening. 

De player biedt karaoke-fans een leuke 
aanvullende feature: via de iRiverCaption- 
Editor’ die je op de iRiver-homepage vindt 
kunnen mp3-bestanden met songteksten 
worden gecombmccrd, Tijdens de weerga¬ 
ve versehijnf dc teksl dan precies op tijd in 
de display, meezingen gewenst. 



echt zakelijk ADSL vindt u op 

adsl.interconnect.nl 


Interconnect 


connecting your business 

























Testbank 


Foto database 


Andrea Trinkwalder, Michael 
Janszen 

Onverwoestbaar 

Foto's beheren en retoucheren 

Met de fotodatabase StudioLine kun je 
ongestraft net zo veel beeldbewerkings- 
experimenten uitvoeren als je wilt. Of het nu 
gaat om de kleurwaardencorrectie, bet bijsnijden van 
foto's of om het creeren van ra ndvervagingen, alfe 
bewerkingsstappen worden gewoon in een database 
opgeslagen en kunnen op elk gewenst moment in 
willekeurige volgorde ongedaan worden gemaakt. 



StudioLine importeert foto's 
direct vanuit exteme drives zoais 
fcaartlezers en digitate camera's 
of van de harde schijf inclusief 
directorybomen. Volledige ko- 
pieen van de origineien worden 
tijdens die aetie in de 'black box' 
van StudioLine gezet. Bij de 
meeste fotodatabases gaat dal er 
wel andcrs aan toe; zij produce- 
ren allccn een previewbeeld voor 
he! vi slide brow sen en een link 
naar de oorspronkclijke afbeel- 
ding. 

Het voordeel van de Studio- 
Une-methode: je vermijdt data- 
base-rommel als je de originele 
bestanden verplaaisf of wisL 
Nadeel: je moet eventueel de ori- 
ginele foto's wcer naar de com¬ 
puter overzetten. Bij uitgebreide 
arc hi even met foto's in hogc 
resoluties wordt het daardoor al 
gauw vol op de harde sehijf. De 
producent wil in de volgende ver- 
sie ook het linkeri naar exteme 
bestanden mogelijk maken, daar- 
naast wil men ook de TWA1N- 
i nterface g aan ondersf en ne n, 
zodat foto’ s direct vanuit de scan¬ 
ner in het StudioLine-archief 
gezet kunnen worden. 

Pijnloos 

lnieressant is de geslaagde 
combi natie van fotobewerking 
en fotobeheer: alle bewerkings¬ 
stappen, of het nu om het draai- 
en, het bijsnijden, de kicurcor- 
rectie of de effecten gaat. kunnen 
op elk moment weer ongedaan 
worden gemaakt, omdat ze net 
als meta-informatie samen met 
dc aibeelding in de database 
worden opgeslagen. Ze worden 
dus gewoon als lagen, die op elk 
gewenst moment verwijderd 
kunnen worden, over de afbeel- 


ding gelegd, vergelijkbaar met 
de lagentechniek van beeldbe- 
workings pro gramma's, De ge - 
bruiker kan de filters als batch op 
andere afbeeldingen toepassen, 
opnieuw sorteren of wissen, 
maar nier lijdelijk uitschakelen. 

Dil concept is vooral geschiki 
voor beginners omdat het de 
mogelijkheid biedt zonder stress 
met beeldbewerking en beeldhe- 
beer kermis te maken - je hoeft 
helemaal niets op te slaan en ook 
de ell end e met undo-funeties die 
in sommige programma's zeer 
beperkt zijn blijft je bespaard. 
Met filterassortiment van Studio- 
Line is groot genoeg voor funda- 
mentele correcties: kleurwaarde- 
eu kleurcorrectie, het retoucheren 
van rode-ogen, verscherpen 
respeclicvelijk vervagen, een 
aantal effecten zoais randverva- 
gingen of transparantie en een 
praktisch uiLsnede-dialoogvenster 
dat foto's ook roteerl en langs een 
lijn uitlijnt Een exteme beeldbe¬ 


werking is dan ook niet per se 
nodig, De filters hebben ecliter 
alleen effect op de hele atbeel- 
ding - je kunt met de software 
geen bereiken selecteren. 

Er bestaat op het moment 
helaas geen interface om de 
foto’s op comforlabele wijze met 
een extern programma verder te 
bewerken; je moet ze eerst 
ex porte ren waarbij alle filters 
vast in het heeld gerekend wor¬ 
den. StudioLine begrijpt bij de 
import de gebruikelijke forma- 
ten, maar kon niet overweg met 
PNG-kleurpalellen. Photoshop- 
bestanden laadt de gebruiker des- 
gewenst als complete afbeekling 
of per laag, voor de export is hei 
PSD-formaat niet beschikbaar, 
Transparante beeldbereiken he- 
waart StudioLine zowel bij de 
im- als de export. 

StudioLine kan de voor profes- 
sionele fotografen belangrijke 
1 PTC -in form ati e (Intern a ti ona I 
Press Telecommunications Coun¬ 
cil), camera-metagegevens {Exif), 
gebruikersgedeti nieerde velden 
en de gebruikelijke be stands- 
in formal ie weergeven, desge- 
wenst ook als foto-onderschriften 
in thumbnail-weergave. Het be¬ 
werken van deze gegevens is heel 




StudioLine bewerkt foto's op sen stressvrije manier en ook nog als 
batch: het resultaat lean direct aan de hand van het previewbeeld wor¬ 
den beoordeeld, alle correcties kunnen ongedaan warden gemaakt. 


geimkkelijk - voor power-users 
zou een invoermasker echter een 
stuk praktischer zijn geweest dan 
de veldselectie via het uitklap- 
menu en de muis. De inhoud van 
willekeurige velden kan op een- 
voudige wijze via een muiskllk 
naar meerdere afbeeldingen wor¬ 
den overgedragen, dit 1 evert een 
tijdbesparing op en beperkt het 
aantal identieke handelingen. 

Afgesloten 

De omgang met metagegevens 
ts niet voor honderd procent 
geslaagd; je kunt weliswaar alle 
informatie bewerken en voor het 
zoeken gebruiken maar niet ver¬ 
der verwerken: bij de export in 
het JPEG- of TIF-formaat gaat 
IPTC- en Exif-informatic verlo- 
ren T in HTML-foto-overzichten 
verschijnl hei net zo min als op 
de afdruL De onlwikkelaars heb¬ 
ben ook geen rekening gehouden 
met een helangrjjk sorteercriteri- 
um: de (systeem-)datumstempel 

Heel praktisch is het dialoog- 
venster voor het printen: hier kun 
je apart voor cike foto dc afme- 
lingen, lid te printen fragment en 
hei aantal kopieen vastleggen; het 
programma probccrt de foto's 
desgeweust zo op papier te zetten 
dat het zo min mogelijk ruimte en 
dus papier kost. Vergelijkbaar 
gebruiksgemak bieden de dia- 
loogvensters voor het versturen 
van e-mail en voor de export - 
ook hier kunnen foto's tegelijker- 
ti jd worden gcschaald en gecom- 
primeerd. 

Conciusie: SludioLine heeft 
een ongewoon concept dat het 
bewerken en beheren van foto's 
een stuk makkelijker maakt. Ide- 
aal zijn dc niet-destnictieve becld- 
bewerking en dc intmtieve manier 
van batchverwerking. Ondanks 
hei feit dat de interface wat 
gewenniug vergt en in detail ver- 
beterd zou kunnen worden kan er 
makkelijk en vlot met StudioLine 
gewerkt worden, zodat het hand- 
boek en de huipfunctie meestal 
niet nodig zijn. De software is 
vooral cen aanrader voor bezitters 
van digitale camera's die niet 
constant bun foto’s conigenen en 
monteren maar slechts stand aard- 
retouches widen uitvoeren. 


StudioLine 1.0.11 


Beeldbeheer 

Producenl H&M Softwa re, wwy .iiudioli ne.blz 

Systeemeis. Windows 9B/ME/2000/XP 

Pri js Box: 8 9 €, Download: 79 € dt 
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www.europe.creative.com/audigy2 


Chosen by games - loved by gamers 


Paris^Dakar H Rally 

Ortc/ersietjnt Creative EAX VA\> 

Secret Service: In HarnVsW^v 
COndor^tount Creative EAX ADVANCtO WED 
SZtiaclow Force: Razor Un\f 
Qncf&rst&unt Creative EAX ADVANCED HD 
Mafia™ 

Ondersteunt Cr&ative EAX ADVAMCEO WO 

/Veverwinter Nights'" 

Ondersteunt Creative EAX ADVANCED HD 

Grand Theft Auto® YU 

Ondersteunt Creative EAX ADVANCED VsD 

Soldier of Fortune® II: Doub\e HeYv*. 
Ondersteunt Creative EAX ADN/AHC£Xi VOD 

Hitman 2 Silent Assass'xcT 


Ondersteunt Creative EAX ADVANCED WD 

Unreal ® Tournament 20D2 

Ondersteunt Creative EAX ADMAU^DW^ 

Star Wars® Jedi Knight® 1 \ - vied\ 

Ondersteunt Creative EAX 


CREATIV 


Wees je vtjand voor dankzlj EAX Advanced HD en de 6.1 Surround van 
de Sound Blaster Audigy 2* Deze 24-bit gefuidskaart is zelfs zo 
uitmuntend dal het de THX stempel heeft gekregen, het summum van 
geluidskwaiiteit 


ADVANCED 


(fl Copyright 2QQ2, Creative Tochnofogy Lid. Creative ert Sound Blaster tijn gedeponeerda haridel&rnerktin fin Audigy en EAX Advanced HD £jjn hendtHsmerkan van Creative Technology Lfd. THX is een godepoiteerrl JiandeJsmarh van THX Ltd. 
Ada enders merknamtuittiM productnamen zljn himysiiTwkan o( yedepuneerrie lianditlimyrktin van hun rBspactiavc elgenaron, Alla spEuficailes ktmniin Jenifer veorafgaaiidfl kenn ingoing warden gewijHflLi. 

De feitelijke preducten kunnefi enlgsjins verMhfllen van de iNuslraiias, 


















Kort voorgesteld 


Nofendruk, Installer 



Muzieknotatieprogramma 

Nolen sehrijven is kinderspe! met 
Sibelius 2 

Moderns partiturcn kunnen mel Sibelius 
voigens alle regels van de noienkunst Wor¬ 
den geschreven. Hei program ma beschiki 
voor dil doel over complexe typograflsche 
knowhow. Tot voor kort stood in deze cate- 
gorie nog marktleider Finale van Coda 
Music als het beste prog ram m a te bock. 
Maar Sibelius heeft de afgelopen jaren 
dankzij 

de eenvoudige en intmtieve interface een 
flinke inhaaislag gemaakt. 

Dat is vooral te dan ken aan twee verbete- 
ringen: een verkleinde paginaweergave 
maakt overzichteiijk en snel navigeren in 
bet zojuist bewerkte document mogelijk; 
het onvermijdelijk grote aantal 'tools’ dat je 
voor het sehrijven van noten nodig hebt kan 
door wisselende bezettingen van het toet- 
senblok geselecteerd worden, ondersteund 
door vele sndtoetsen. In versie 2 kunnen 
objecten grotendeels zonder muis worden 
aangemaakh verder kan bijna de gehele no- 
tatie inclusief noten en dynamiektekens in 
een programmarun worden uitgevoerd. 

Bovendien kun je muziek in Sibelius 2 
ook met de muis, MIDI-keyboard, noten- 
OCR (PhotoScore Lite) of door de con ver¬ 
sie van bestanden van and ere programma’s 
maken. Op die manier wil men natuurlijk 
onder andere proberen om Finale-klanten 
weg te lokken of de nalatenschap van hel 


Sibelius 2.11 . 

Notendrukprogramma 

Froducenf 

Sibelius Lid., www.sibeJius.com 

Systeem- 

eisen 

Windows 95/98/NT4 oF hoger 
min. 486 DX-100 mel 16 MB RAM, 

10 MB vrije nimte op de harddisk 

Mac OS vanaf 7A, G3/iMac/Power Mac, 

6 MB vrije HAM, 

10 MB vrije ruimte op de harddisk 

Prijien 

800 €, kortingen voor leraars,, sSu-denten, 
overstappers van Encore en Finale etc. 


bij uitgeverijen veel gebruikte programma 
Score te erven. De con versie werkt in de 
praklijk nog zeldem dil ligi waarschijnlijk 
aan de bestandsstrueturen van de verschil- 
lende versienummers: Sibelius wees de 
pag-bestanden van Score 3 nei als Finale- 
2001-bestanden met een fontmelding af. 
Als je dus op Sibelius will overstappen en 
per se oudere Score- of Fin ale-parti turen 
mee wilt nemen, moet je van tevoren uit- 
proberen of de eon versie ook echt lukt. 

Sibelius doet vecl moeite ook de weer- 
gave van het notenschrift muzikaal leven in 
te blazen. Niel alleen articulaties en het vo¬ 
lume worden via MIDI gerealiseerd* maar 
ook hei tempo, dynamiektekens en ritmi- 
sehe siilistieken van jazz tot en met de 
Weense wals, van samba tot reggae. 

Een groot aantal plug-ins voert nuttige, 
deels heel speciale routinetaken uit. waaron- 
der de controle van de notenlengtc. vooraf- 
gaande tokens (mol e.d.) of pedaalaanwijzin- 
gen voor de harp. De co m po neer-assistent 
liclpt bij het zoeken naar muzikale samples 
en automatiseert de aanmaak van melodi- 
sche retrogrades en spiegelingen. Het lay- 
outen van een partituur is net zo eenvoudig 
als het er uitfilteren van solostemmen. 

Sibelius moet vanwege de kopieerbe- 
veiliging binnen vijf dagen gercgistrcerd 
worden. Hel programma kan slechts op tin 
computer tegelijk gebruikt worden; het 
overzetten naar een andere computer lukt 
alleen via een omslachtige procedure. Als 
dal je niet stoort beb je aan Sibelius 2 een 
bijzonder krachtig, modern noten zet- 
programma, dat bijzonder geschikt is voor 
beginners. Toch kan het programma ook 
bijzondere layout-weitseit realiseren, waar- 
door ook veeleisende gebruikers aan hun 
trekken komen. Sibelius weet het handma- 
tig sehrijven van noten niet in de laatste 
plaats door zijn smaakvoile 'papiersoorterf 
goed te benaderen. Als je de program ma- 
insiellingen aceepteen komt de belofte van 
de schrijvers van het programma ook echt 
uit, die in het handboek met een knipoogje 
bew'eren dat het werken met Sibelius 99 
procent inspnatie en een procent transpi- 
ratie zou moeten zijn. 


$0O UlHlEltd 


Jf til © it* ei. ^ .6 * 



Installeren voor 
beginners 

Hoe krijgt een softwares ntwikkelaar 
zijn product op de computer van 
de kiont? FileStorm neemt alle 
noodzokeltjke stappen voor zijn 
rekenlng, van het verpakken van 
de bestanden lot de installatie. 

Het Mac-OS-X-programma bewandelt 
nieuw^e wegen. Er zijn maar weiiiig stappen 
nodig om een disk-Image (jdmg) voor de 
verkoop samen te stdlen. Je trekt alle nood- 
zakdijke bestanden via drag & drop naar 
de juisie plek in het projeclvenster. Afbeel- 
dingen kunnen als normale bestanden of als 
achtergrondbeeld voor het projectvenster 
worden opgenomen, overigens alleen in de 
originele grootte, Als de noodzakelijke be¬ 
standen aanwezig zijn, converteerl de ‘Fi¬ 
nal ize'-knop het project naar een disk- 
image. De Inspector geeft het image wal 
mcer individualiteit: hier beslissen opties 
over codering, positioned ng en het automa- 
Lisch openem Als je zover bent brand! File- 
Storm ook nog alien op een bianco cd, 

De duurdere Pro-variant biedt daarente- 
gen *echte’ installers, verge! ijkbaar met die 
van Mind Visions topproduct VISE Instal¬ 
ler: die laten niet alleen liecntie- en read- 
me-bestandem maar ook QuickTime-111m- 
pjes op hel juistc moment ziem Shell- 
scripts mogen eveneens worden uitgevoerd. 
Aan de functieomvang van VISE kunnen 
ze echter niet tippen, een web-installer zit 
er bijvoorbeeld niet bij. Een aantal scripts, 
waaronder een om aan de login-bestanden 
nog een installer en (achtergrond-)afbeel- 
dingen toe te voegen, worden al als extra's 
bijgeleverd. Afgezien daarvan is de tool 
door zijn cenvoud en visuele kracht behal- 
ve voor ontwikkelaars ook voor andere ge¬ 
bruikers interessanl. Tenslotte kan elke be- 
standsverzameling met FileStorm op geor- 
dende wijze gedislribueerd worden. 


FileStorm (Pro) 


Installer-tool 

Producent MrndVisloa www.mindvisEon.com 

Systeem e i sen M ac OS X 10.1 

Prlfs 20 dollar (Pro: 80 dollar} 
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Kort voorgesteld ▼ Web-notifier 


Nieuws-dienaar 

Niets is saaier dan steeds 
opnieuw dezeUde webpa- 
gina's te moeten bezoeken 
om na te kijken of er lets is 
veranderd* WatzNew 
neemt deze taak over en 
houdt de gebruiker steeds 
up-to-date. 

Wie regelmatig door het net 
surft ontwikkelt al snel een routi¬ 
ne: wat schrijft F&L, hoc wordt 
het weer T vail er op General 
Protection Fault nog wat te 
lachen,.. Echte web-junkies klik- 
ken steeds weer on nodig op 
paginal die sinds het laatste 
bezoek met zijn veranderd. Het 
kan goed zijn, dat ze door alle in- 
formade-overload ciders nieuw- 
tjes mis sen, zoais een nieuwe re¬ 
lease van hun lievelingssoftware. 
De Russische shareware Watz- 
New re kern af met die ellende. In 
principe hoe ft de gebmiker al- 
leen maar een nieuwe pagina in 
te voeren cn tc selectcren op 
welkc manier het programme 
vcranderingen moet mdden. Er 
kan wonden gekozen uit vjer vor- 
men van terugmelding: knippe- 
ren in de system-tray, een popup- 
venster, een geluid of een popup- 
ballon (vanaf Windows ME). 
Het eigenlijkc stcrke punt van 
hei programma is de mogelijk- 
heid om zoekpatronen te definie- 
ren, Voor dit duel laadt de soft¬ 
ware de HTML-hrontekst van de 
pagina die in de gaten moet wor¬ 
den gehouden en de gebruiker 
definieert welkc delen hiervan 
als variabelen moeten warden te- 
ruggegeven. 

Als je bijvoorbeeld op een 
nieuwe MozxUa-buiJd wacht, 
kora je op die manier niet alleen 
aan de weet dat de site werd ge- 
aetualiseerd, je lecsl in WatzNcw 
me teen de titel en de tekst van 
het nieuwste bericht. Voor de ea- 
tegorisering van de le bewaken 
paginal dee It het programma de 
channels op in mappen, Ze ver- 
schijnen in een programmaven- 
ster dat je in de rechter onderste 
beeldschemihoek kunt vastzet- 
len. De gebmiker kan de look 
van het venster op vele manieren 
aan zijn eigen behoeften aanpas- 
sen, hij kan under andere kleuren 
en letters veranderen, icons on- 
zichtbaar maken en de 3D-ac- 
centen uitsehakelen, Voor het 
maken van channels heb je wat 
basiskennis van de opbouw van 
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Van de Watz- 

New-homepage kunnen vele 
kant en klane channels worden 
ge down load. Een paar oudere 
aanbiedingen werken wdiswaar 
niet mecr T maar je kunt ze wel 
bekijken als inspiratie voor je 
eigen channels, Als het aanma- 
ken van channels rnislukL kun je 
ze ook hij de producent opvra- 
gen, die stelt gratis gebruikersge- 
defmieerde channels samen. 

De beste channels ontstaan uit 
web-services: hier zijn geen 
storende <font>-tags of andere 
layout-elementen; de XML-be- 
standen bevatten alleen de pure 
informatie en links naar de 
HTML-paginal met de in bond, 
Zo kun je bijvoorbeeld in een 
handomdraai een eigen channel 
voor de F&L-ticker aanmaken 
die de laatste vijf berichten laat 
zien en ook me teen naar de 
meldingen linkt. Een overzicht 
over resources voor bijbehorende 
XML-documenten vind je ondcr 
andere bij www.soapelient.com. 
Versie 1.9.5 die ten tijde van 
onze test actueel was, heeft nog 
een kleine foot: als je HTML- 
broncode kopieert uit de preview 
van het zoekpatroon, dan voegt 
WatzNew regelatbrekingen als 
speciale tekens in. 

De volgendc keer dat je de 
channel-eigcnschappen openl, 
converted! het programma de 
afbrekingen, w^aarop de zoek¬ 
patronen niet meer functioneren. 
Een eenvoudig ‘zoeken & 
vervangen’ van de regelafbrekin¬ 
gen in \n herstelt het zoek- 
patroon. WatzNew geefl een 
melding als een channel niet of 
niet meer functioneert; de gebrui¬ 
ker rnerkt het dus meteen als up¬ 
dates wegblijven. De shareware 
loopt 30 dagen en kan met een 
sleutel worden vrijgeschakeld. In 
de testmodus zijn de channel-ex¬ 
port cn de lijdsynehruni salic ge- 
blokkeerd. De beta versie 1.60 
kan als freeware van de website 
van de producent worden 
gedownload. 


WatzNew 1.9.5 


Website-checker 

Prod it cent Aj. Studio. 

www.woiznew.com 
Systeemeisen Windows 95 tot XP, 

32 MB werkoeheugen 
Prijs 25 dollar (kwantiimkorting) 


PII\IISljtRl_E 

INSTANT 




adviesverkoopprijs incl. BTW 


LI kunt rfera floftwaye MbruikeM om u le helper mamr-iael te koplSren wasnop l> het suteijnsi'flotti lieht-ar waarvpor 
u taaatemmfng tot hooffiren hefct yeki’&gen van tie Bigenaar van fiet entayparecht- Inrtien il gear ruitatir&recht hahs. 
af geer. tauqtarnming tfii ioApioran fiutat ge*regen van de argaraar van het auEffursflechi. is ht5t m&gehik dai u tfe 
anueursrBctitwetten overtreecl: en ondertievig bant san echaitectaims arVof strafrechteliike beretes 


iwww.pinnaclesys.com 


PINNACLE 


* Kapieer een volledige OVO near een scHijf 

* Sneller dan real-time i op i kopieen 

* Originele thuisbioscoop kwaliteit 


* 


Copy 


Selecteer de bron. 
Selecteer Ket doel. 
Klik op 
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Goedkope camera, Cd-mp3-player 



Trust 7T0 LCD Powerc@m Zoom 


hstapdigilalfl camera 

Aanbieder wvw.lrusl.nl 

Stondoarduitrusting Camera, battenjset 2 penfighfe, 

users manual, USB- en videokabel, 
software Photo Express, 

Photo Explorer, DVD Picture Show, 
Cool 360 (dlemad Win), 
mini-stalled draaglus 

Systeemeisen Windows (vanaf 98) of Mac OS 8.6 

Prijs 199 € 


Trusteloos 

Accessoireproducent Trust prijst zijn 
nteuwe '710 LCD Powerc@m Zoom' 
aon als een dfgitale camera met een 
resolutie van vier megapixels voor 
minder dan 200 euro, 

De camera van Trust ziet er in tegensteL 
ling tot andere modellen nit dezelfde 
prijsklasse een stuk beter nit. Hier geen 
plump plastic design en ook de bedienings- 
elementen op de achterkant zijn niet 
zo gammel als bij andere goedkope 
modellen, vender is hel drukpunt beter. 
De camera is echier absoluut geen schcrpe 
aanbieding, De producent gaat op de 
verpakking met zijn overdrijvingen zo ver 
dat etikettenzwendel in dit geval nog een 
understatement is: de camera biedt niet de 


opgegeven vier megapixels en ook niet de 
door de typeaanduiding gesuggereerde 
optische zoom. De CMOS-sensor van het 
apparaat die vooral bij flitslicht een sterke 
kleurruis produceert, biedt in werkelijkheid 
slechts een resolutie van 1600x1200 pixels 
die dan in de camera naar 2112x1584 
pixels wordt opgeklopt; de bijgeleverde 
pc-software zwendelt de rest erbij. 

De 710 levert zelfs voor een 2-mega¬ 
pixel-camera tc ffetse en onscherpe foto’s - 
dat is geen wonder, de ingebotiwde fixed 
focus moet het zonder autofocus stellen. 
Sterke moire's en lelijke interpolate- en 
verscherpingsaaefacten zijn tot slot de 
genadeslag voor de beeldindruk. De LC- 
'kleuren*-display op de achterkant ruist 
sterk en laat ook niet het exacte beeldfrag- 
menl zien. De camera slaat met zijn 
neutrale kleurweergave in elk geval wel als 
webcam een goed figuur, maar daar is hij 
weer te duur voor. 



CtknpS-ployei? 

Produwnt Philips/Mike, www.philips.nl 

Fonmaal 8 cm mp3<d, cd-audio 

Vervormingst,/ 

srgnaakuiswer ttoudi ng 0,08 %/ fl9,7 dflA 

Wefkduur 6.5 h 

Standaardiiifmsliikg vpeding, balteriterjj afstanebbedtamng, 

oQrtekfoorrfje 

Prijs 250 € 


Outdoor-mp 3 

Schokvast en waterdichf: de nieuwe 
mtnl-cd-player van Nike hoeft ook 
tijdens het sporten niet thuls te 
blljvem 

Rond en cool vormgegeven: de psa[cd8, 
een product van sportartikelproducent Nike 
en Philips is de jongste telg uit de sponieve 
psa-serie, De player gebruiki als medium 
cd’s in 8-cm-formaat. Als je er CD-R- of - 
RW-media inlegt die met mp3's werden 
bespeeld kan hij maximaal 230 MB kwiji, 
dat is net voldoende voor vier uur muziek 
bij 128 kilobit/s. 

Op de Iweeregeiige LCD zonder achter- 
grondverlichting kan de player bestandsna- 
men weergeven van maximaal 40 tekens, 
ID3-tags warden helaas niet aangeboden. 
A parte knoppen om mappen over te slaan 
maken de navigatie een stuk makkelijker. 
Dankzij de kabelafstandsbediening met 


numerieke display kun je de psalcdS als 
je wilt ook in je mgzak laten zilten. 

Vanwege de goede drive en hel effecti¬ 
ve gebruik van de anti-shock-buffer van 
acht minuten raakt de player tijdens de 
weergave door vrijwel niets van slag, Als 
sport-player is de psa[cd8 voldoende tegen 
weersinvloeden beschermd, Dat moet ook, 
want het is de bedoelmg dat je dit pronk- 
stuk tijdens hel joggen met behulp van een 
riem over je bovenann losjes over je 
kleding draagl. 

Met twee AAA-batterijcn haalt hij een 
speelduor van 6,5 uur. Helaas kunnen er 
geen batterijen in het apparaat worden 
opgeladen en is het wisselen van de batte- 
ri jen door het lastige battery vak bij zonder 
moeilijk. Als je kunt afzien van een chique 
design en wcerbestendigheid zou je ook 
kunnen kiezen voor de Expanium EXP 
43L Philips 8-cm-player. Dit apparaat kost 
hetzelfdc als de psda[cd8, heeft een 
automatiseh acc urn an age mem en onder- 
steunt bovendien ID3-tags, 



zelf zakelijk internet service provider worden? 

isp.interconnect.nl 


Interconnect 


connecf/ngr your business 
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Cd-kopfeersoftwore, Liter atuurbeheer 




Kloonfabriek 


CloneCD 4.2 is niet alleen veel 
varianten van kopieerbeveiligingen 
te slim af, het is ook voorzien van 
virtuele dvd-drives. 

Wie tot dusver back-ups van zijn soft- 
ware-cd’s wilde maken moest de moge- 
lijkheden van zijn ed-brander precies in 
de gaten houden, zo moest je checken of 
de brander alle subcbannel-gegevens 
correct jnicest en speciale symmeirische 
bitpatronen Czwakke sectoren T ) wel kan 
schrijven. De nieuwe versie 4.2 van Clo¬ 
neCD is veel gangbare varianten van 
kopieerbeveiligingcn te slim af, onafhan- 
kelijk van de branderhardware. Zo be- 
waaki het programma ed-benaderingen 
met een fikerdriver die zich tussen cd- 
drjve en besturingssysteem innestelt en 
emuleert hij bij een kopieerbeveiligings- 
opvraag het desbetreffende gedrag van 
de origmele cd. 

Dankzij de 'Virtual Clone Drive" (een 
SC SI-driver voor maximaal achi virtuele 
dvd-drives) hoef je deze kopieen niet eens 
op een cd te branden, maar kun je de uitge- 
lezen images direct van de harddisk moun- 
ten wat niet alleen maar praktisch is voor 
subnotebooks zonder cd- of dvd-drive. Van 
software met kopieerbeveiliging die tot 
midden 2002 is verschencn zou op die ma- 
nier zonder problemen een back-up ge- 
maakt moeten kunnen worden. Op nieuwe 
kopieerbevetligingsmechanismen zoals Pro- 
tectCD 5 van VOB en Starforce Pro 3.0 bijt 
CloneCD echter nog zijn tanden stuL 
Programma's die met de nieuwste versies 
van SecuROM (vanaf 4.8) beveiligd zijn 
werken maar af en toe van de Virtual Clone 
Drive, de volgende update van CloneCD 
moet SecuROM 4.8 correct emuleren. 

Voor de aankoop kun je het programma 
van de webpagina halen en drie weken 
lang gratis testen. Daama wordt alleen de 
brandfunctie gedeact*veerd, de Virtual 
Clone Drive en de Filterdriver werken dan 
nog steeds. 


CloneCD 4.2 


Cd-kopiwrprogra mmo 

Producen! Elaborate Bytes., www.elbyxh 

fotoftgtfptaitri Windows 95/9B/ME. NET4/2000/XP 
Prijs 39 € 



Bibliographix 3.0 helpt bij hetzoe- 
ken naar de juiste literatuuropgaven 
en zorgt voor correct geformatteerde 
citaten in referoten en scripties. 

De kern van het programma wordt 
gevormd door een database voor biblio- 
grafische opgaven bij boeken, tijdschrif- 
tenartikelen of wehpagina’s. Behalve de 
auteur, de titel en de verschijningsdatum 
kunnen zoekbegrippen en opmerkingen 
worden opgeslagen. Als een bron eenmaal 
is vastgelegd kun je hem te alien tijde 
vindcn: Bibliographix zoekt per 'full text 
search" op auteur, titel of trefwoord. 

Terwijl de gebruiker een manuscript 
bewerkt voegt hij citaten direct in de tekst 
in, Bibliographix werkt voor dit doe! nauw 
samen met Word, Als je een ander 
tekstverwerkingsprogramma gebruiki moet 
je voor het invoegen een omweg maken 
via het klcmbord. In de tekst verschijnen 
eerst tijdelijke citaten. In de definitieve 
versie verandert Bibliographix de "place¬ 
holders* in hun definitieve vorm en maakt 
een appendix van alle geciteerde werken, 

Bibliographix biedt nu een directe 
toegang tot talrijke, vooral Duitse en 
Zwltserse bibliotheken zoals de ‘Deutsche 
Bibliothck* of de Hdvcticat. Ook op- 
vragen in de V.S. (Medline en Library of 
Congres) zijn mogelijk. Bronvermeldingen 
uit de bibliotheekcatalogus komen via een 
muisklik in de eigen database terecht. 

Het programma is dankzij zinvolle aan- 
vullingen praktischer geworden, toch kan 
het nog steeds intuitief worden bediend. 
De basis versie is weliswaar beperkt tot 
tien bibJiotheeksbenaderingen, maar voor 
kleinere werkstukken is deze gratis variant 
voldoende, Je moet je trouwens niet van 
je stuk laten brengen omdat de installatie 
in het Duits gebeurt: het programma 
verschtjnt op een Nederlandse Windows 
auto mat i sch in het Engels. 

LlterahJtirbeheer 

Praducent Bibliographix, www.bihti 03 rQpliix.CDm 
Sysleemeisen Windows 95 tof XP, Pentium 100, 

32 MB wwfcgaheugen 
Prifi&n Bosrsversie gratis, 

Pri>versie: JQ0'€. 
voor sludenton 75 € 


Bibliographix 3.0 
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Muziek - 

converteren, 
archiveren, 
afspelen en 
branden 

Mp3's naar muziek- 
cd's omzetten en 
vice versa 

► Cover & Label 
afdrukstudio 

Op hoge snelheid cd's 
branden en kopieren 

► Direct opnemen 
inclusief Internetradio 

► Hoogwaardige 
geluidsbewerking 

NIEUW: 

Autovofumecorrectie 

MAG IX 

mp3 maker 

2003 diamond 

Prijs: € 39,99 

gehee! 

N ED E R LAN DSTALIG 



maker. 


NieOVi, 


MAGIX Entertainment BV \ Tel.: 0900 826 826 8 


iTIAGiX 


see. hear. fee!, create 


www.magix.com 
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Testbcrnk 



Koptelefoons 




Ook al nemen we ze in het 
dagelijkse leven nauweljjks 
waar. we zijn voortdurend omge- 
vcn door lawaaibronnen: denk 
maar eens aan het laagfrequente 
geluid van de motor in een bus* 
het typische dreunen van de 
motoren in een vbegtuig of aan 
de poventilatoren en -harddisks 
op je werkplek, Vaak merk je het 
lawaai pas op, als je de lawaai- 
bron uitschakelt. Om in een 
omgeving vol lawaai zoveel 
mogelijk ongestoord naar mu- 
ziek te kunnen luisteren, rnishan- 
delen veel mensen hun oren met 
hogere volumes, totdat het geluid 
dat ze eigenlijk widen boren die 
omge v i ng sgeluiden vol doe n d e 
overstemt. Vaak slaat luisterple- 
zier hierdoor om in stress. 

Sennheiser presentecrt met de 
PXC 250 een nieuwe gesloten 
in ini koptelefoon voor onder- 
weg. Deze koptelefoon gebruikt 
voor de actieve lawaaicompen¬ 
satie een systeem met de naam 


kantoor van je omgeving af te 
schermen zodat je je beter op je 
werk kunt concentreren. Maar 
het Noisegard-systeem trekt zelf 
door een zachte ruis de aan- 
dacht. Het is dus aan te radcn 
om de Jawaaicompensatie alleen 
in een omgeving met veel 
lawaai in te sehakelen. 


Peter Nonhoff-Arps 

Lawaaikiller 


Model FXC25Q PX200 PSC100 

Produced Sennheiser. www,sen n he iser. nI. mfo@#se nnheiser, n I 


Sysfeem gesloten met Noisegard 

Fnequenliege bifid 10 t/m 21 000 Hi 

Impedanlie 300 D 

SPL 106 dB 

Frijs 12 9 € i b in n en kart verfcf ijgboor) 


geslolen open 

10 t/m 21 000 Hz 15 t/m 27 000 Hz 

32 Q 320 

115 dB 114 dB 

59,95 € 39,95 € ct 


Koptelefoons met actieve 
lawaaicompensatie 

Wie ongestoord naar muziek wil lui$r 
teren gebruikt een gesloten koptele¬ 
foon, Als je op pad goat kun je echter 
beter voor een exemplaar met actieve 
lawaat-onderdrukking kiezen, omdat 
die lompe 'Mickey Mouse-oren' 
hiervoor bijna niet te gebruiken zijn. 


Noisegard, Het omgevingsge- 
luid wordt opgenomen door 
minuscule microfoons die in de 
oorafdekk ingen zijn geinte- 
greerd. De in een exteme behui- 
zing ondergebraehte elektronica 
mixt het hierdoor opgenomen 
signaal faseverkeerd bij het nut- 
tige signaal. Het oor hoort hier¬ 
door in het ideale geval alleen 
nog het gewenste muzieksig- 
naal, A lie on gewenste freq Lien- 
ties worden gedempt, de hoge 
tonen door de gesloten bouw- 
vorm van de koptelefoon, de 
lage tonen door de Noisegard- 
elektronica. De haalbare gc- 
luidsdemping meet afhankdijk 
van de frequence tussen -15 en - 
25 dB zitten, wat ongeveer 
overeenkomt met een vijf tot 20 
k ee r l age r 1 aw aa i n ive au. 

Omdat de geluidseompensa- 
tie ook zonder actief nuttig 
signaal functioned! kun je de 
koptelefoon bijvoorbeeld ook 
gebruiken om je op een onrustig 


Prakdjktests met muziek in de 
meest uiteenlopende situatics 
(bus, trein, werkplek) vielen in 
alle gevallen positief uiL Zelfs het 
geluid van de wind lijdens het 
w F an delen of fietsen wordt dras- 
tisch verminderd, Hoewel omge- 
vingsgeluiden waameembaar blij- 
ven, waarschuwt de fabrikant 
uitdrukkelijk voor het gebruik 
van de koptelefoon lijdens het 
autorijden, 

Behalve de lawaaicompensatie 
heeft de Noisegard-elektronica 
nog een positief effect: het nor¬ 
mal iseert de frequendecurve in 
het basbereik, Omdat de elektro¬ 
nica "weed hoe het originele 
muzieksignaal klinkt, kan het 
gebreken bij de basweergave, bij¬ 
voorbeeld door een slechte dam¬ 
ping, actief compenseren met 
behulp van de referentiesignalen 
van de microfoons. Wie onder- 
weg zonder stress naar muziek 
wil lu is teren of op kantoor niet 
wil worden gestoord doorallcdci 
omgevingsgeluiden, is bij de 
PXC250 aan het goede adres. 


PXC250: rode curve 
zonder, blauwe curve 
met Noisegard. Bij een 
ingeschakelde lawaai¬ 
compensatie wordt de 
basweergave merkboar 
meer lineair. 


Koptelefoons 


Nieuwe referentie 


Sennheiser presen teen naasl de PXC250 
nog twee koptelefoons voor portable appli- 
caties. Een verrassing is de als open kopte¬ 
lefoon geconstrueerde PX100. Zijn fre¬ 
quentiecurve lijkt opmerkelijk veel op de 
frequentiecurve van de Koss Portapro die 
we bij onze mp3-playeiiests als referentie- 
koptelefoon gebruiken. De PXJG0 werd net 
als de Portapro speciaal afgestemd op de 
eisen van portable muziekplayers die vaak 


in het onderste frequent iebereik een lichte 
niveaudaling vertonen. We testten de 
PX100 op de Han go PJB100, een mp3- 
player met harddisk, De koptelefoon lever- 
de in dit geval een heel evenwichtig geluid, 
diepe frequenties werden zelfs nog licht 
geaccentueerd. 

Dc PX200 is dc fweeiingbrocr van de 
PXC250, hij heeft alleen geen lawaaicom- 
pensatie. Hij produceerde op het kunsthoofd 


in het basbereik niet zulke hoge niveaus als 
de versie met lawaaicompensatie. Als je de 
oordoppen licht tegenjeoor aandrukt, leven 
hi j eveneens overtuigende lage tonen. 

PX2Q0: een evenwichtig geluid bij gemid- 
delde en hoge tonen, het basbereik zou 
wot kraehtiger mogen zijn, PX100; De 
frequentiecurve lijkt veel op de frequentie- 
curve van de Koss Portapro, een luchtig 
en evenwichtig geluid met voile bassen. 
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Draadloze microfoons, waar u maar wilt... 

De populaire Evolution serie, die wij recent introduceerden, is een waar succes gebleken. Topkwaiiteit zoals u reeds vele jaren van 
Sennheiser kent,tegen uitermate scherpe prijzen. Hieraan hebben wij nu een unieke lijn toegevoegd: Evolution wireless. Met deze lijn 
aan zakzenders, handzenders, headsets, aerobicsets en camerasets bieden wij voor elke toepassing een perfecte draadloze oplossing. 



SENNHEISER 


Sennheiser Nederland BV P Tel: +31(0)36 535 84 44, Fax: +31(0)535 84 99, E-mail: info@sennheiser.nl 
Sennheiser Belux bvba, Tel: +32(0)2/466 44 to. Fax: +32(0)2/466 49 20, E-mail: info@sennheiser.be 












Testbank 


Veriorrenderers 



Sascha Wolter 

Meer diepgang 
voor Flash 

Swift3D: 30-animaties voor Flash 

De nieuwe versie van de 3D-vectortenderer Swift3D 
genereert snel en eenvoudig 3D-animaties. Met het 
programma Icunnen niet alleen Flash-animaties met 
ruimtelijke elfecten worden opgepept, het biedt ook 
een gemakkelijke instap in de 3D-wereld. 


Ondanks dat het constant 
verder wordt oniwikkeld vol- 
doet Macromedia's weh-vector- 
programma en auteurssysteem 
Flash niet aan alle eisen\ Wat 
veel gebruikers vooral missen is 
de mogclijkheid om driedimcn- 
sionale objecten vorm te geven 
eti te manipuleren, third party 
aanbieders spr ingen hierop in 
door eigen tools aan te bieden, 
Swift3D is sinds enkele versies 
de bekendste vertegenwoordi- 
gcr van deze categoric tools. De 
nu verkrijgbare versie 3 is in te- 
gens telling tot de eerste twee 
versies veel meer dan een aan- 
vullend programma voor Flash- 
designers. Producent Electric 
Rain levert de "Boxed'-versie 
met een uitgebreid en boven- 
dien bruikbaar gedrukt hand- 
boek. Het is minder prettig dat 
het product bij de installatie via 
internet of de telefoon wil wor¬ 
den geacliveerd, daama is de 
software op de actuele epu ge- 
fixeerd. Maar in elk geval ver- 
loopt de gedwongen activering 
anoniem. Binnen een weekend 
kun je zonder veel ergernissen 


de basisfunedes van het pro¬ 
gramma onder de knie krijgen. 
Toch valt de interface niet 
intui'tief te begrijpen: zo biedt 
het programma enkel op een 
klein aantal bijzondere plekken 
conteximenu's aan. 

Ook het ongebruikelijke con¬ 
cept dat veel functies via "drag 
8l drop' worden toegepast zal in 
het begin voor problemen zor- 
gen. Ambitieuze lieden die voor 
het eerst met 3D beginnen 
te werken vinden in Swift3D 
alle noodzakelijke basisfunc- 
ties: behalve een groot aantal 
basisfigurcn heeft het program¬ 
ma editors voor extrusion- en 
rotatieliehamen. De Extrusion 
Editor projecteert contouren in 
de derde dimensie; bij de rotatie 
(Lathe) legt een vectorpad de 
contouren van een object vast. 
De gebruiker kan deze paden in 
versie 3 voor het eerst in de tijd- 
balk aan passe n, zodat plastische 
objecten tijdens de animatie van 
vorm veranderen. 

De 3D-dementen worden in 
een werkbalk ondergebracht, 
met behulp waarvan ook de 


objectafhankelijkheden kunnen 
worden bewerkt. Zo kun je ge- 
makkelijk vader-kmd-relaties 
(parenting) voor complexe ant- 
maties aanmaken. De bijgele- 
verde blbliotheek met vele kant 
en klare animaties kan met 
eigen bcwegingsverlopen wor¬ 
den aangevuld. 

Een tijdbalk dient voor de 
definitie van het verloop van 
een animatie- Die houdt behal¬ 
ve objectveranderingen ook ca- 
merabewegingen vast, Omdat 
de tijdbalk objectgeorienteerd 
is, geeft hij altijd alleen het 
verloop van het zojuist geselec- 
teerde element weer, wal bij 
animaties met veel overlay tot 
orientatieproblemen kan leidem 
zeker als je aan de op lagen 
gebaseerde weergave van Rash 
bent gewend. 

Swift3D 3 ondersteunt voor 
het eerst bitmap-texturen voor 
de omgeving en materialen 
zoals je dal van 3D-software 
gewend bent. Die kunnen van- 
zelfsprekcnd niet als Flash- 
vectoren worden geexporteerd, 
dat zal in een pixelgeorienteerd 
t’ormaui moeten gebeuren. Ook 
de reflecties en highlights die er 
in deze versie bij zijn gekomen 
komen pas bij de bitmap-export 
tot hun recht. Als je zulke ren¬ 
derings naar een Flash-bestand 
exporteeil, ontstaat er meestal 
een opgeblazen animatie die er 
bovendien alleen in een vaste 
rcsolutie goed uitziet 


onder andere ook de uitvoer in 
het SVG-formaat. Swift3D 
biedt bovendien een "Flash Im¬ 
porter' voor Rash MX, die ele- 
menten zo uitwisselt dat hun 
onderdelen behouden blijven. 

De be stand sgrootte wordt 
niet alleen door het uitvoerfor- 
maat bepaald maar ook door de 
gebruikte vu11 ingem lijnen en 
effecten. De bitmap-renderer 
EMO produceert real isti sc here 
resultaten. Hoe we I hij het oor- 
spronkelijke idee van het vec- 
torgeorienteerde 3D-design in 
eerste mstantie lijkt te overdrij- 
ven, valt de op pixels gebaseer¬ 
de uitvoer onder bepaalde 
omstandigheden niet alleen 
realistischer maar ook kleiner 
uit. Er is wat ervarmg nodig om 
het beste exportformaal te vin¬ 
den. So ms moeten de geexpor- 
teerde gegevens nog wat wor¬ 
den bewerkt voordat je ze kunt 
impfementcrcn. 

A lies welbeschouwd is de 
omgang met de software snel 
geleerd en de twee Tenderers 
RAViX en EMO Leveren ook 
snel indrukwekkende resultaten. 
Aan de performanceomvang 
van 'grote* 3D-pro gramma's 
kan Swift3D weliswaar bij 
lunge na niet tippen, maar voor 
de eenvoudigere taken op het 
gehied van web-design heeft het 
programma genoeg capaciteiten 
in huis. Als je niet voldoendc 
hebt aan de geTntegreerde 
modelling-functies vind je bij 



Er is geen gebrek aan uitvoermogehjkheden, of je nou vectoren of 
pixels wilt hebben. 


De software biedt verschil- 
lende uitvoerformaten aan 
waaruit de gebruiker kan kie- 
zen. Voor Flash-designers is de 
gepatenteerde renderer RAViX 
de beste keuze omdat hij vecto¬ 
ren uitvoert en daardoor de be- 
standsgrootie vaak lekker klein 
houdt. Behalve het Flash-for- 
maat SWF ondersteunt RAViX 


Electric Rain voor prijzen tus- 
sen 300 en 475 dollar ook plug¬ 
ins voor de koppelhig aan 3ds 
max. Lightwave en Softimage. 

Helaas biedt de producent op 
zijn website geen gratis testver- 
sie van de software aan. Electric 
Rain biedt in plaats daarvan 
slechts een geld-lerug-garantie 
voor het voliedige product. 


Swift3D 


3 Doctor graphics voor Fbsti 

Pnoduc-B-ni Electric Soin, he (www^nah.com] 

Sysleemeiseii Windows 95/9 B/M E/NT4/2000/XP t.q. Moc OS 8.1 of hoger [Mac OS 
X alleen in de Claiiie-madus|; processor vonaf 200 MHz' 64 MB RAM 
(Windows) c.q 96 MB oppSicatiegeheugen [Macintosh! 

Prijzen download-versie: 170 dollar (plus 20 dollar voor het hondboek en de cd). 

Boxed versie; 170 dollar; epdote 90 dollar 




















































je begint met een lief leuk konifntfe en vaordat je het 
weet heb je een nest voi randbuppelem Een drukte van 
jewelste. Snei dupliceren In optima forma, En zie hler 
het ultgangspuni van ComeX en haar pfoductem 

COM FLEET WET EXTRA’S 

CameX levert een breed assortiment aan duplicatie- 
apparatudr. Van de l-op-i Qmckbum duplicator tot 
complete to re ns met maar llefet 16 bra riders, Maar ook 
netwerksystemen 20 a Is CD/DVD duplicatie-robots met 
bijna een onbeperkte hoeveelheid CD/DVD-branders 
zijn mogelijk, Ultgerust met inkjet-printers of 
thermo-printers. U zegt het maar. 

Problems kennen we niet, 

ALLEEH OPlOSStNCEN 





Ons brecte assortiment en de grote varieteit aan products 
apparatutir voorzien in nagenoeg iedere behoefte. 

Van mddemele back-ups tot en met grote seriematlge 
aantallen, Handmatsg gestuurd of vollebig geautomatiseem 
(robots) en CD/DVD ‘on demand'. Met usteraard 
kwaliteil. bedieningsgemak en betas tbaarheid als 
Van 2 e ifspreken d e el ge n sc h a ppe n. 

FleKibiilteit en variatie zijn de sleutel worn den van 
ComeX. We staan permanent voor u ktaar AFspraak \s 
afspraak. En dear kunt u op bouwen. 
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Stefan Krempf 

Chaos en controle 


19e Chaos Communication Congress in Berlijn 


De jaarlijkse bijeenkomst van de bekendste computerclub van Europa, de 
Chaos Computer Club, lokte in december 3000 beioekers naar het Berlijnse 
riviertje de Spree — meer dan ooit tevoren. Er werd vooraf gesproken over 
controleplatforms als TCPA en Palladium, veiligheidsgaten in radionetwerken 
en embedded systems en over de bewakingspogmgen van regeringen. 


Hackers zijn een apart slag mensen: niets 
stuit ze zo tegen de borst als een atom aan- 
wezige controle, of dat nou door de politic, 
geheime diensten of computerfirma’s ge- 
beurt De controle over hun eigen computer 
en andere teehnische apparatcn gaat hen 
boven uhes. Waar ze met z’n alien naar 
streven is autonomic en daaruit vloeien dan 
weer waardes als informatievrijhcid, bc- 
scherming van privacy en een behoorlijke 
dosis scepsis ten opzfchte van censuur en 
machtsconcentratie uit voork Geen wonder 
dat de Chaos Computer Club (CCC) de 
door hen gcorganiseerde bijeenkomst voor 
Europese hackers gehee! in het teken stelde 
van de strijd tegen nieuwe controtepogin- 
gen door tie industrie en politick. Het motto 
van de drie dagen durende bijeenkomst 
luidde £ Out of Order'. Voigens CCC 
woordvoerder en ICANN-dirccteur Andy 
Muller-Maguhn was het motto een toe- 
speling op de absurde be wakings waanzin, 
met name van de V.S., na de aanslagen van 
9 September 2001. Als logo diende de plat- 
teg rond van het Pentagon, dit naar aan- 
leiding van hei Total Information Aware¬ 
ness 1 -iniliatief ten behoeve van dc voltedige 
controle van burgers waarmee het 
Amerikaanse mirtisterie van Defensie 
opnieuw een grens bij de hackers heeft 
overschreden. 

Zorgen over TCPA 

De Trusted Computing Platform Alliance 
(TCPA) vormi voigens dc CCC-aanhangers 
een van de grootste bedreigingen voor com¬ 
pute rgebruikers als het om technische con¬ 
trol e gaat, Achter het TCPA-initiatief zitten 


ongeveer 170 bedrijven uit de hard- en 
soft warebranche, Dat er op dc website 
www.irustedcomputing.org geen ledenlijst 
ingezien kan worden* heeft er bij dc tot 
complottheorieen neigende hackers al voor 
argwaan gezorgd - die is namelijk met een 
wachtwoord bevelligd. Bekend is alleen dat 
grote namen als HP, IBM, Intel, Infineon en 
Microsoft er deel van ukmaken. Microsoft 
plant in samenwerking met de TCPA een 
eigen "veilighcidssoftwarecomponenP met 
de naam Palladium, die al in de volgcndc 
Windows-versie (codenaam: 'Longhorn 1 ) 
gei'mplementeerd meet worden. Wat de 
computerfreaks vooral tegen de borst stuit 
is dat met de kern van de alliantie, de 
Trusted Platform Module 1 (TPM; een 
kleine chip met heveiligingsmogelijkheden 
en cneryptie) een vijandelijke agent in com¬ 
puters kan kijken. Via deze chip kunnen 
buitenstaanders met de hardware common i- 
ceren zondcr dal dc gebruiker het merkt, 
aldus Rudiger Weis van het Amsterdamse 
Cryptolabs. 

De TCPA beschaamt voigens de hackers 
juist op die manier het vertrouwen dat ze 
zogenaamd zo hoog in het vaandel hebben 
slaan. De gebruiker krijgt voigens de plan- 
nen van de alliantie alleen nog een 'onge- 
privjlegieerde’ status op zijn pc en kan dus 
met meer alles met zijn apparaai doen wat 
haj wif aldus Weis, Hoewel er in principe 
niets op tegen is dat een computermodule 
aan de hand van checksums de gebruikte 
hard- cn software automatisch op veiligheid 
eontroleert, staat of valt zohi systeem toch 
mcl dc instantie die achter de permanente 
computcrchcck zit. 

Toi dusver is voigens hem alles zo opgc- 


zet dat dit de grote Amerikaanse bedrijven 
en daarmee misschien lungs mdirecte weg 
ook Amerikaanse regeringsinstandes kun¬ 
nen zijn. 

De vcrsleutelingsexpert waarschuwde 
verder voor mogelijke veiligheidsgaten in 
de cryptografische implement aties van de 
TPM. Het belangrijkste onderded van de 
module is voigens hem een *RSA Endorse¬ 
ment Key\ die door een prodticent met zijn 
‘Master Key T wordt onderschreven en daar¬ 
mee als betrouwbaar wordt gekenmerkt. 
“De hele toekomst van TCPA hangt af van 
deze kleine bithoopjes f \ zei Weis in de 
overvolle aula van het eon gre scent rum 
tegen dc hackers. 

Er zouden zieh a I aanvalsmogclijkhedcn 
aftekenen omdat de lijd die voor het ver- 
sleutelen nodig is onmogelijk gemeten kan 
worden. Ook kan voigens hem de construc¬ 
ts van zogenaamde 'hidden channels 1 , die 
bij het genereren van de toevalsgetallen 
worden gebruikt, dc overgedragen sleutels 
compromilieren. Weis vreest zelfs dat er 
bewusl zwakke pun ten in het systeem wor¬ 
den ingebouwd en daar twijfeit met het 
oog op de hewakingswaunzin van dit mo¬ 
ment geen enkele paranoicus aan. Want als 
de versleuteling eeht veilig zou zijn, zou er 
ook voor justitie en inlichtingendiensten 
geen afluislcrniogelijkhdd meer bestaan, 
Deze instanties zijn in Europa en de V.S, 
bezig om de hele comma nicatietechniek 
via siandaardisenngscommissies van afluis- 
terinterfaces te voorzien. Weis moet er niet 
aan denken wat de gevolgen zullen zijn als 
TCPA inderdaad met succes w r ordt aange- 
vallen. Kritische applicaties bij de brand- 
weer of hel leger lopen voigens hern veelal 



Congresb&zoekers moesten op vrijdagmorgen rekening houden met een wachttijd van ongeveer een uur. 
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op Windows-platforms. Als de vermeende 
veiligheidstechniek builen spel gezet kan 
worden, worden zij direct getroffem 

Dat de cryptografische twijfels geen 
hersenspmsels zijn, demonstreerde een 
groep ontwikkelaars op het congres. Het 
vierkoppige kern team van het Xbox-Linux- 
project (http://xbox-Iinux.soyrceforge.net) 
liet zien dat de door Microsoft ontwikkelde 
vetligheidsarchitectimr voor de spe Icon sole 
volledig uitgesehakeld kan worden. Zo 
waggelde de pingu'm bij de door de vak- 
men sen aangepaste Xbox al bij het starten 
door het selectiemenu dit bewijsl dat je 
de 4 zwaarbe vei I igde 1 spelconsole ongesig- 
neerde code in de maag kunt Split sen. 
Dc machine bootte na een druk op de knop 
‘Boot Linux 1 zonder mopperen een 
Mandrake-distributie, compleet met KDE- 
desktop en Open Office, Daarmee is de 
metamorfose in een wai chiquer vorrnge- 
geven en door Microsoft ook nog gesubsi- 
dieerde pc gelukt. 

Hack the box 

Andy Green, de hard wares pec ialist van 
de crew, verklaarde echter ook, dat de in 
oktober binnen enkdc dagcn gelukte hack 
van de door Microsoft extra beveiligdc ver- 
sie LI van de Xbox, een gevaar zou kunnen 
opleveren voor een kemonderdeel van dc 
toekomstige software strategic van het 
bedrijf. De verzegeling van de bewerkte 
console is volgens Green de eerste Tunctio- 
nerende 1 omzetting van het Palladium- 
concept, Waar het BIOS van de Xbox, dat 
een essentieel ondcrdccl voor een aanval op 
de box is, in de oorspronkclijke variant nog 
met een RC4-sIeutel was afgesloten. hebben 
de ontwikkelaars bij het tweede model de 
volledige bootloader-sectie in het ROM 
dichtgespijkerd met behuIp van een digkale 
signature-functie en daarop gebaseerde 
checksums, aldus Green. 

Hel gebruikte Tiny Encryption Algo¬ 
rithm (TEA) heefl cchler een zwakke plek, 
zoals de freaks met behu Ip van hel Usenet 
ontdekten: het gee ft in elk 66-bit-biok hel- 
zelfde check-resultaat terug, als bit 31 en 63 
samen worden veranderd, Zo slaagden de 
experts er via een programmeertruc met een 
JUMP-instmctie in, om de Xbox weer het 
in het RAM opgeslagen startprogramma 
voor Linux aan te bieden. ‘‘Door het uitwis- 
selen van twee bits werd het miljoenen dol¬ 
lars kostende concept in een klap onderuit 
gehaald”. berichtte Green trots. Volgens de 
expert zullen toekomstige Palladium-toe- 
pass ingen na deze ervaringen geen lang 
leven beschoren zijn; '‘Wij hoeven maar een 
keer geluk te hebben, Microsoft continu”. 

Met het oog op de overduidelijke afwij- 
zing van Palladium en TCPA en zorgen 
over de toekomst van vrije informatie-uit- 
wisseling had de enige vertegenwoordiger 
van de Industrie het behoorlijk lastig om 
zijn stand punt te verdedigen. Dirk Kuhl- 
manrij onderzoeker van HP Labs in Bristol, 
probeerde enthousiasme op te wekken 
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voor een coalitie van TCPA en de vrije 
softwarebeweging. Hij verdedigde de ont- 
wikkelde oplossingen met de motivatie dat 
chips in steeds mcer dagelijks gebruikte ap- 
paraten terechlkomen cn een check van de 
onderdelen van de commitnicatiemachines 
gewoonweg noodzakelijk is. Methodes voor 
het verbeteren van Digital Rights Manage¬ 
ment zouden hierbij zeker niet op de voor- 
grond staan, Om meer vertrouwen te 
kweken in de ondoorzichtige kern module 
van de alliantie stelde hij voor om een 
dergelijk project te ontwikkelen onder de 
voorwaarden van de GNU General Public 
License (GPL), het strategisch middelpunt 
van vele free-soft ware-projecten. 

Plezier met techriiek 

Behaive de voordraehten waarin ook 
werd gesproken over de vooruitgang in de 
quan turneryptografie, de halveringstijd van 
cryptografische op loss in gen, een open sour¬ 
ce-project voor hel versleutelen van WLAN- 
communicatre, manipuleerbare printers en 
routers of hel manipuleren door geheime 
diensten en marketingspecialisten, konden 
de bezoekers ook deelnemen aan vele 4 spor- 
tieve’ activiteiten. in het spirituele centrum 
van het congres, het zoals altijd slecht 
gcvcntileerde haekeenter, hidden voorstan- 
ders van een creatieve, kritische omgang 
met de Lech nick zich hoofdzakclijk bezig 
met file-sharing, vermaakten zich met 
prijsvragen en probeerden nieuwe net- 
werksniffers uit. Naast de installaties van 
hun colleges waren er volop andere 'open’ 
computers voor de freaks, De zogenaamde 
serve rtesters haalden er veel genoegen uit 
om de chibviag op de website van het CDU 
te hij sen. Maar ook de website van de SPD 
van bondskanselier Schroder bleef niet 
builen schot: het bleek een peuleschil om in 
him MySQL-database le kijken. 

Daarnaast was men volop in de weer 
met boormachines of soldeerbouten aan 
sloten te sleutelen en was men creatief met 
Lego en karton. Er we r den tiamelijk *ge- 
vechtsrobots' van Lego-stenen, WLAN- 
anlennes van wc-rolletjes of chips-doosjes 
en miniknipperlichten van lichtdiodes, 
houten planken en schuiffegisters gemaakt. 

De organtsators maakien, nog voordat 
het driedaagse congres was afgelopen en 
er meer dan een terabyte aan dataverkeer 
was gegenereerd, een positieve balans op. 
Volgens de organisatie was het aantal 
deelnemers ruim 50 procent gestegen en 
gezien de IT-erisis had daar eigen lijk nie- 
mand op gerekend. Dat er dit keer geen 
serieuze discussies plaatsvonden met ver- 
tegenwoordigers nit de politick of econo- 
mi e die niets te rnaken hebben met de 
CCC, scheen maar weinig freaks te storen, 
Wie niet tot eind 2003 op het volgende 
Chaos Communication Congres wil wach- 
ten, kan tijdens het paasweekeinde de Eas- 
ter(H)egg in Hamburg of in augustus het 
tweede Chaos Communication Camp in 
Berlijn bezoeken. eft 


Eigen films 

binnen enkele 

minuten 



gefreel 
AMORAL! G 

MAGIX Entertainment BV | TaJ.: 0900 826 826 S 


video 
deLuxe 2.0 


SLECHTS € 59,99 


Zonder ervaring toch 
indrukwekkende resultaten 
(van DV/DS/Analoog-Canv 
corder, Webcam, (S)vhs, 
tv T Hi8, Super-8 etc,) 


Sensation el e effecten, 
3D-overgangen T titels en 
geiuid in dvd-kwaliteit 


B e e I d stabi I i s at o r, 
vhs-rippen, restaureren, 
Storyboard, sceneher- 
kenning etc. 


Films en diashows op 
(s)vcd en dvd branden 
en als eigen video website 
op Internet zetten 


ITIAGiX 
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see. hear. feel, create 


www.magix.com 












Sony's 23 inch display lijjlcf op Apples 
Cinema MD Display en biedt een 
resolutie van 1920 x 1200 pixels 
(WUXGA), 

De SDM-P232W is een echte aanrader 
voor applicaties als videomontage, pagrna- 



Ook voor video 


De chique antracietkfeurige 20 inch 
flatscreen van BenQ biedt in zijn 
standaardresolutie 1600 x 1200 
pixels. 

De FP2081 geeft kleinere resoluties naar 
keuze in de originele grootte of als com- 


I ay-out, of bij het werken met reusaehtige 
tabellen die in breed formaat moeten 
worden weergegeven. Het apparaat heeft 
weliswaar twee analoge Sub-D- en twee 
digitale DVI-D-poorten, maar telkens een 
analoge en een digitale mgang verzorgen 
hetzelfde signaalpad en kunnen dus niel 
parallel worden gebruikt. Twee analoog- 
digitale DVLI-poonen waren voldoende 
geweest. 

De signaalomsehakeling loopt via een 
eigen knop, de betrouwbare auto-adjust- 
functie is eveneens direct toegankelijk. In 
het goed gestmctureerde On-Screen-menu 
kun je zowel het contrast voor lichte als 
voor donkere tinten (blacklevcl) instellem 
je vindt hier ook de helderheidsregelaan 

De monitorkleuren zijn kracluig en bij- 
zonder kijkhoekstabiel; ook het contrast is 
gelijkmatig. Maar omdat dit niet bijzonder 
hoog is, is de weergave niet echt helder. 
Een Hcht scherm is boven en onder enigs- 
zins donkerder, een zwart beeld is daar- 


entegen gelijkmatig verzadigd zwart. Met 
de resol utie van fijne grijswaarden heeft 
de monitor geen problemen. Panelfabri- 
kant LG-Philips specificeert voor de 
Super-IPS-di splay beeldopbouwtijden van 
40 ms. We stelden bij een optimale grijs- 
waardenresolutie en 100 cd/m 2 sehakelrij- 
den van 33 ms + 27 ms (rise en fall) vast. 
Voor snel bewegende beelden is dat 
eigenlijk niet geschikt. Afgezien daarvan 
overtuigt de P232W door zijn in elk 
opzicht stabiele weergave. 



SDM-P232W 


2 3 "-flatscreen 

Praducenl So ny, www. sony, n I 
Resotulie T 920 x 1200 

Beeldvtak 495 x 309 mm 2 
Uilrusling tmataog Sub-D, 
djgilod DVbD 
(dubbe! uilgevoedl 
SlraalpTsjs 4 1 00 € 


pleet vlak weer. Mel maar liefst vier 
signaalingangen - analoog Sub-D, digitaal 
DVI-D, S-Video en Composite - kun je de 
monitor zowel op de pc als op de dvd-play- 
er aansluiten. Tabellen worden in de desk¬ 
top-modus dankzij het grate beeld vlak 
enorm overzichtelijk. De monitorkleuren 
zijn krachtig en blijven ook schuin van 
opzij bekekcn stabiel. Het contrast is mooi 
gelijkmatig en met 250:1 als je er loodreeht 
op kijkt hoog genoeg. Hiervoor zorgt een 
In Plane Switching Panel (TPS) van LG- 
Philips. De synchroni satie die automatisch 
begiut te lopen ging in de test op de pc 
goed, op onze testgenerator was hel beste 
resultant ondanks handmatig bijregelen een 
licht trillende beeldweergave. 

In de videomodus overtuigt de monitor 
door zijn evenwicbtige kleurweergave, 
huidtinten zien er natuurlijk tilt, donkere 
achtergronden zijn gelijkmatig en ver¬ 
zadigd. Het videobeeld kan behalvc in 
originele grootte of als complect vlak ook 


als beeld-in-beeId (PIP) in de desktop wor¬ 
den ingevoegd. De PIP word! in drie groot- 
tes aangebodcn, maar a 11 een het graotstc 
vcnster kan zinvol worden gebruikt. Helaas 
is de de-interlacing van de videosignalen 
niet echl optimaaL kammen aan schuine 
lijnen doen afbreuk aan de voor het overige 
goede kwaliteit en het beeld ‘scheurt 1 wel 
eens bij snelle camerabewegingen. 

Afgezien daarvan is de FP20&1 een heel 
pretrige en voor zijn grootte en uitmsting 
heel gunstig geprijsde monitor. 


FP2081 


20 r l ff 4 laJscr&en 

Produtwit BenQ, ww.benq.nl 
Resolulie 1600 x 1200 pixels 
Beeldvlak 40S x 306 
Uilrustinp anplaog Sub-D, 
dlgfaial DVI-D, 
Composite, S-Video 
Straalprijs 2230 € 




serverhosting in ons *****hotel regelt u via 

server.interconnect.nl 


Interconnect 


connecting your business 
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Korf voorgesteld Displays 


Klinkklaar 

De 15 inch LCD Belinea 101570 
verfiest zijn helderheid ook op 
zonnige dagen nieL 

Het 15 inch Belmea-flatscreen met de 
m odd aan d u id l ng 101570 staat zeer stab ie l. 
Aan de onderkant van de ovale apparaat- 
voel zitten vier schroefgaten voor de muur- 
bevestiging en twee extra openmgen om 
liet apparaat aan de rnuur op te hangen. De 
voet van de 3,4 kg zware LCD kan via een 
ontgrendelingsmechanisme zo worden om- 



Van buiten bont, 
van binnen ... ook 


Hot nieuwste 17" flafscreen van LG 
kan op twee pc's worden 
aangestuurd, de USB-periferie kan 
er meteen bij worden aongesloten. 

De elegante behuizing van de Flatron 
L1710B overtuigt door zijn lichl lopende 


geklapt dal hij vlak tegen de behuizing 
koml te liggen. Je kunl de display schuin 
naar voren zetien maar niet in hoogte ver- 
stellen of naar de zijkant draaien. De aan- 
sluitingen op de achterkant beperken zich 
tot een analoge VGA- en een line-ln- 
ijigang voor de acceptabel klinkende 
luidsprekers, De TN-panel met 1024 x 768 
pixels biedt een evenwichtige kleurrepro- 
duetie en hoge eontrasten van 370:1, zolang 
je precies voor het apparaat zit. De kleuren 
worden vanuil kijkhoeken die groter zijn 
dan 30 graden ten opzichte van de ideale 
positie langzaamaan fiets, ook het contrast 
verdwijm. De achtergrondverlichting over¬ 
tuigt door een goede homogeniteit en plus- 
minus 300 cd/m 2 als grootst mogelijke hel- 
derheid. Dat kan in heel lichte omgevingen 
van voordecl zijn. In een donkere omge- 
ving blijft de display met 100 cd/m 2 wat te 


median tek en een e nor me stabiliteit, on- 
danks de draaiplaat die onder de voet zit 
Twee signaalingangen (Sub-D voor de ana¬ 
loge cn DVI-1 voor de analoog-digi tale aan- 
sturing) cn een USB-hub met twee perife- 
rie-uitgangen maken het 17 inch apparaat 
nog aantrekkelijker. LG heefi goed over de 
bediening nagedaehi: alle belangrijke para¬ 
meters zijn direct toegankelijk, verdere in- 
stellingen vind je in het goed gestructureer- 
de On-Screen-menu, be Flatron-display 
scoort ook goed als het om beeldkwaliteit 
gaal: het contrasl is met 493:1 als je naar het 
midden van het bee Id kijkt erg hoog en 
neemt ook vanuil grolere kijkhoeken maar 
langzaam af. Je meet alleen niet van onder 
op het scherm kijken, warn dan wordt hel 
beeld duidelijk waziger en de anders zo 
krachtige kleuren verbleken. Het luminan- 
tieregelbereik is met 25 tot 256 ed/m 2 meer 
dan voldoendc. De L1710B hoort tot de 
LCD’s die met een schakeltijd van slechts 


licht. De elektronica van de 101570 synch- 
roniseert zelfstandig en stabiel op alle ana¬ 
loge ingangssignalen. Kleinere resoluties 
dan de fysieke XGA-resolutie worden door 
de display als complect vlak geschaald en 
weergegeven, de interpolate laat een goede 
indruk achter* De menuopbouw is over- 
zicluelijk en heeft een logische bediening. 
Alleen een cijferwaarde voor de gekozen 
kleurte m per atu li r on tbreekt. 


16 milliseeonden worden aangeprezen. 
Deze tijden werden niet door onze lesi be- 
vestigd. De display had in onze meetinslel- 
ling (100cd/m 2 optimale grijswaardenreso- 
lutie) 35 milliseconden nodig voor beide 
schakelcycli (zwart naar wit en weer tenig 
naar zwart). Ook in de preset was de tijd 
slechts onbeduidend kortcr. Afgezien daar- 
van behaalt de monitor alie door de produ¬ 
ced gespecificeerde waardes en dat is zeker 
niet vanzelfsprekend. 



15 Sncti Batwreen 


Producent 

Belinea,. 


www.b&lir>ed,ril 

Resokilfe 

1024 x 768 pixels 

Beeldvlak 

304 x .22 8 mm 2 


UitrustJug Sub-D, luidspr&kefs. 
Stronlpnijs 390 € 


101570 



htrekaflvonkBljjfc conhraiJ: 
cirketi op 50 §raden aktond 


Produced 

IG, www.lge,r>l 

R e so l-jtie 

1280x1024 

Beeldvlak 

304 x 228 mm 2 

Utlrustlng 

anciioog Sub-D, 
artdoog/digilad 

DV1-I, USB 11 + 2) 

Straatprlp 

625 € 


Flatron L1710B 


ITTkrtwrew 



Linux komt uit een goed nest. Want dit eigenzinnige operating 
system is een lid van de al even fameuze UNDf-familie. 

En net zeals andere UNJX-versies is Linux niet bepaald een katje 
om zonder handsthoenen aan te pakken, Z 3 n eigenschappen en 
mogelijkheden komen het best tot hun recht met een degelijke, 
iiefdevoile opvoedlng en training. 


Wat doet u dus als u goed wilt leren omgaan met Linux? 
U gaat te rade bij AT Computing, een close friend of the 
family die precies weet waar de haken, ogen en 
gevoeligheden van Linux zitten, AT Computing stond 
aan de wieg van UNIX in Nederland, is kind aan huis 
bij de familie en kent alle telgen persoonlijk. 


Computing 


Postbus 1428 
6501 BK Nijmegen 
Telethon (024) 352 72 72 
Fax (024) 352 72 92 
e-mail info@ATComputing.nl 
http://www, ATComputin g, nl 


Wij delen die kennis graag met u. U kunt kiezen uit meer 
dan 20 opleidingen voor UNIX-gebruikers, -programmeurs, 
-beheerders en -specialisten. Bijvoorbeeld de cursus 
’Linux-gebraik 1 , Tinux-installatie en -systeembeheer", 
J Linux Kernel Internals 3 of 'Linux Device Drivers 1 . 

Vraag onze opleidingengids aanl 
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Reportage 


XandrOS 


Walter Mathieu 

Xandros: 

Desktop-Linux met Windows-ambities 


He! Canadese Xandros 
nam in augustus 2001 de 
Linux-boedel van Corel 
over, Nu lost Ket bedrij! de 
helofte in die LindowsOS 
vooralsnog tevergeefs 
maalcte: Xandros is 
namelijlc wel een gebrui- 
kersvriendelijk desktop 
OS, Opvallend is dot de 
distribute buiten de stan- 
daard open source-kost 
ook weg weet met 
software uit Redmond. 

De dominantie van de besiu- 
ringssystemen uit Redmond is 
zo verpletterend dat vrijwel 
geen enkele kantoormedewerker 
zieh meer kan voorstellen dat hij 
ook zonder Microsoft Office aan 
de slag kan. Excel-sheets en 
Word-bestanden komen regel- 
malig als e-mailbijiage binnen, 
Wie een boog om Windows wil 
maken, krijgl met Xandros nu 
een serieus te nemen altemaiief 
aangeboden. 

Xandros zelf wordt op een cd 
geleverd. De tweede cd die bij 
hot pakket zit is een ‘Technolo¬ 
gy Preview’ voor doe-het-zel- 
vers, die het niets kan schelen 
a is hun pc wat vaker crasht. Bij 
de versie die wij van Xandros 
kregen toegestuurd was geen 
bran code meegeleverd. Volgens 
Xandros gaat dat vanwege de 
kostenbesparing ook niet gebeu- 
ren: als je deze wilt bekijken 
kun je die op internet inzien. 
Het handboek is goed en vertelt 
niets dal overbodig is. Na de 
registratie biedt Xandros 30 
dagen gratis support. 

Op de installatie zelf, zelfs 
op de gebruikersgedefinieerde 
“Custom install" valt niets aan 
te merken: deze werkt prim a, is 
snel en verandert of beschadigi 
aanwezige besiandssystemen 
niet, tenzij je dat natuurlijk uit- 
drukkeli jk aan gee ft. Een over 
de hele schijf uitgesmeerde 
NTFS-partitie vomit geen enke¬ 
le belemmering voor Xandros; 
ook daarvan kan de in stall at ie- 


routine de grootte veranderen. 
Linux en Windows VFAT en 
NTFS-systemen worden auto- 
matisch herkend en in een boot- 
manager ingevoerd. Deze geefi 
de gebruiker daarna bij het star- 
ten van de computer de vrije 
band welk systeem gestart moet 
worden. Opmerkelijk detail: 
voor Windows-partities geeft 
Xandros in de bootmanager 
zelfs aan om welke Windows- 
versie het gaat! 

De Xandros-installaderouiine 
herkenl lokale hardware snel en 
bijna volledig, Wie de installa¬ 
tie van Windows 98 wel eens 
heeft gadegeslagen weet dat dii 
geen eenvoudige opgave is, Je 
kunl het systeem achteraf aan je 
eigen voorstdlingen aanpassen, 

Xandros had mocite met de 
integrate in een Unix-netwerk, 
Het mounten van directories 
van de IRIX-machines via 
NFS3 wilde niet lukken, 
De testpagina op de netwerk- 
kleurenprinter verscheen niet 
- dat was teveel gevraagd, er 
zit nog een IRJX-RIP-server 
tussen. Xandros meldt ‘Remote 
host did not accept control file’. 
In Winduws-netwerken pakt 
Xandros’ zelf gebouwde be- 
standsmanager de zaken slim¬ 
mer aan. Zonder zelf iets te hoe- 
ven instellen worden shares 
weergegeven en op afraep op 
een bepaaldc pick in het be- 
standssysteem gemount. Met 
enkele muiskliks maakt Xan¬ 
dros ook de printers voor de ge¬ 
bruiker toegankelijk, 

De beloofde interoperabiliteh 
met CodeWeavers Crossover 
Office (dus Wine) [1] is volle¬ 
dig geslaagd. Gewoon een ‘MS 
Office 2000 Premium Edition’- 
cd in de pc leggen en de 
origmelc Office-installatie start 
automatisch en vraagt om het 
serienummer. Na een standaard 
Office-instal laiie vind je de 
programma’s dan in het start- 
menu, pardon ‘Launch’-menu, 
onder 'Windows Applications’, 
Tijdens een korte test crashte 
noch Outlook. Word, Excel of 
Powerpoint. 


M$-Off!ce met KDE-outfit 

Je kunt Office een andere 
outfit geven. Word & Excel met 
KDE- of UNTX/Motif-look — 
dat ontbrak er nog aan. Veel 
verder dan Office gaan de mo- 
gel ijkheden van de Windows- 
emulatie echter niet: Windows- 
games kunnen niet gespeeld 
worden, noch Quake noch een¬ 
voudige and e re on sc h u 1 d i ge 
zaken werken, Vaak gebeun er 
na het inleggen van een cd met 
een Windows-Setup-program- 
ma gewoon helemaal niets. 

Xandros is gebaseerd op De- 
bian 3.0 (Woody) en gebruikt 
ook diens Packet Manager 
(*,deb). De distributie kan ech¬ 
ter ook overweg met RPM-pak- 
ketten. A lies wat je hartje zou 
kunnen begeren is voorge'mstal- 
leerd: mp3-, media-, Real- en 
dvd-player, cd-rom-writer, syn¬ 
thesizer, grafische tools (zoals 
Gimp), maar ook Konqueror en 
Mozi lla l .0.1. H oe wel je Neder- 
lands als taal niet in de installa¬ 
tie of standaard dcsktopeonfigu- 
ratie kunl iiisldlen, kun je Ne¬ 
derland s via een true toch als 
taal insiellen: Voeg aan de 
‘Package Sources’ van 'Xan¬ 
dros Update’ de Debian-mirrors 
toe en “update” de pakketlijst. 
In de toe te voegen software 
kies je voor het pakket kde- 
k 1 Sn-nl et valid , ook Nederlands 
kan nu als desktoptaal gekozen 
worden. 

Om de Microsofi-beslands- 
formaten te be werken kun je 
ook gebruik maken van Open- 
Office dat in Xandros voorgein- 
stalleerd is en voor zover wij 
kunnen beoordelen nauwelijks 
iets te wen sen overlaat. 


XandrOS 1. 


Rroducant Xandros/ ww^an,dro5.com 
Prijs 99 dollar 

Hardware Vartal 450 MHz Pentium II, 123 MB 
RAM, 1 GB partilie laang&rodenf 


De rest is omvangrijk, goed 
doordacht en logisch gestme- 
tureerd, gemakkelijk te vinden 
en gemakkelijk te begrijpen. 
Hel is zelfs mogelijk om h la 
Windows XP snel Uissen twee 
aangemekle gebruikers te wis- 
selen. Het configuratiescherm 
heet 'Control Center’ en is in 
tegenstelling tot het voorbeeld 
een zegen, Overzichtelijk, prak- 
tisch, nuttig, informatief en niet 
des trnct ief of o n wel w i 11 e n d. 
Om de eerste indruk samen te 
vatten: Linux in de vorm van 
Xandros is bijna volwassen ge- 
worden. 

Xandros heeft eigenlijk alles 
in huis wat je van een bruikbare 
desktop voor kamooromgevin- 
gen verwacht en doordat het op 
Debi an is gebaseerd staat er een 
berg software klaar, die in een 
mum van Lijd geinstalleerd kan 
worden. Als je niet meer zonder 
Microsofts Office kunt en je 
MS Windows of Macs te duur 
vind, is Xandros een uitsteken- 
de oplossing voor een redelijke 
prijs. We wachten al met span¬ 
ning op de volgende versie van 
deze distributie, waarin de over¬ 
st ap naar KDE 3 ge maakt zal 
worden. 

literal uur 

111 Peter Schiller, Ramen in hel 
kantoor van Tux, Crossover 
Office opem WinWord onder 
Linux, c’l 6/2002, p. 66 dt 
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Xandros kan wat LindowOS beloofde 

maar niet waarmaakte: Microsoft Office onder Linux, 
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Durf jij de strijd aan? 

Vecht mee in de vrijheidsstrijd van de Schotten fn Highland Warriors! Je moet met -f ✓ 

alleen mentaal, maar ook fysiek opgewassen zijn tegen oersterke vijanden, magische 
krachten, tactssche formaties en wisselende seizoenen. Toon je moed in 32 single player 
missies en de multiplayer-mode- Voor het eerst is het nu mogelijk om in een RTS-game oog 
in oog te staan met de vijand. Nog noott was een strategy-game zo angstaanjagend realistisch 


PC Zone: 

"Highland Warriors is 
de verrassing voor 2GG3" 


PC Gameplay: 

"Highland Warriors zlet er 
onwaarschijnlijk goed uit!” 


Highland Warriors is nu verkrijgbaar! 


POWEHEDBY 

SPl www. data bee kern I 


3D REAL-TIME 
STRATEGY 













Testbonk 


USB-2.0-videocoiwerters 




Dr. Volker Zota 

Videodoos 

Externe MPEG-converters met 0 

USB-2.0-aansluiting 

Adaptec eii Dazzle brengen bijna op Ketzeifde moment externe 
MPEG-converters op de markt voor he! digitaltseren van anatoge 
videobronnen.Donkzij de aanwezige II SB-2.0-interface zouden ze een betere beeld- 
kwaliteit moeten behalen dan de oudere USB-L1-apparaten. 


H\V\ 





USB LI is met een brutodata- 
rate van 12 megabit/s weliswaar 
geschikl voor hct aansluiten van 
langzame randapparaten zoals 
toetsenburden, muizen, modems 
of webcams, maar als je MPEG- 
2-video's in realtime op je pc 
wilt zetten krijg je al snel met de 
beperkingen van deze seriele bus 
te make u, De twee con verier' 
boxen Adaptec VideOh! DVD 
(AVC-2200) en de Dazzle Digi¬ 
tal Video Creator 150 (DVC150) 
widen dit probleem met USB 2.0 
aanpakken. Daarvoor moet je 
dan naiuurlijk ook wel een USB- 
2.0-interface in je pc hebben, die 
maximaal 480 megabit/s (Hi- 
Speed) kun verwerken. Geen van 
de apparaten ondersteunt op dit 
moment Mac OS, De digitalise- 
ringstap zelf wordt in beide ge- 
vaJlen door Philips' video-enco- 
derchip SAA7114H gedaan. 

Bij dc "VideOh! DVD' zorgt 
de media-processor Kiir-2 van 
Broadcom voor de MPEG-con- 
versie van bet gedigitaliseerde 
signaak Dazzle gebruikt net als 
bij de DVS200 de hardware- 
codec ‘DVxcel* van LSI Logic. 
Beide boxen digital iseren ook het 
aangevoerde gduid, zodat dit 
steeds synchroon loopt met het 
bee Id. 

Adaptec AVC-2200 

Adaptec levert bij zijn USB- 
2.0-box de voor beginners ge- 
schikte My DVD Video Suite 
4.0.2 (bevat de videobewerkings- 
s oft ware Arc Soft ShowBiz) en 
QuickTime 5.0. De AVC-22(X> 
kan echter allccn via de capture- 
module van My DVD worden 
aangesproken; de videobewer- 
kingssoflware ArcSoft ShowBiz, 
die deel uitmaakt van de Video 
Suite, kan niets met het apparaat 
beginnen. Om MPEG-2-video’s 
in dvd-kwaliteit te krijgen kun je 
met MyDVD drie verschillende 
k walitei ts i nstcll i ngen inzette n: 
'good' (videobitrate ca. 4 mega- 
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hit/s), 'better' (ca. 5,5 megabit/s) 
en 'Best’ (circa 6,5 megabit/s), 
telkens met een resolutie van 720 
X 576; hct gcluid converted! de 
Kbr-2 naar MP2 met 224 kilo¬ 
bit/s. De vidcokwaliteit was jam¬ 
mer geooeg niei overtuigend — 
zelfs bij de loevoer van dvd- 
video via de S-Video-ingang 
hoefden we met aan "dvd-kwali- 
teit’ te den ken. Met name de 
kleurverzadiging en het contrast 
van de MPEG-video's waren 
vcel te hoag, bovendien ontston- 
den cr onrustige patronen aan 
randen. Ook bij ingangsmateriaal 
dat veel inspanning vergt wilde 
"VideOh! DVD’ absoluut niet 
meer dan 6,5 megabit/s beschik- 
baar stellen - daar heb je echter 
geen USB 2.0 voor nodig, de 
nettogegevenssnelheid van USB 
LI is daarvoor in principe al 
voldoende. Als we een VCD- 
project maakten, nam de AVC- 
2200 MPEG-2 met 720 X576 op, 
hoe wel VCD’s alleen MPEG-1 
met 352 x 288 kunnen verwer¬ 
ken. MyDVD/ShowBiz moet de 
dips dan ook voor het branden 
via de softwarematige MPEG- 
encoder naar het VCD-formaat 
conveiteren - een grove fout, 
aangezien Kfir-2 dit heel goed 
zelf kan. Volgens Adaptec is de 
MPEG-I-kwaiiteit die zo be- 
haald kun worden (op het mo¬ 
ment) echter slechter dan via de 
zojuist beschreven afgedwongen 
wijze. SVCD’s kunnen alleen via 
een omweg via ShowBiz worden 


gemaakt. Als je nog geen pc met 
USB 2.0 hebt, kun je voor de ca. 
40 euro goedkopere PC I-variant 
"VidcGh! PCP (AVC-2000) kie- 
zen. Maar de punlen van kritiek 
blijven hetzelfde: het is ook bij 
de AVC-2000 bij 6,5 megabit/s 
afgelopen; de heel dk walitei i 
blijft eveneens onveranderd. 

Dazzle DVD 150 

Dazzle levert bij de DVC150 
hetzelfde softwarepakket als hij 
de DCS200, bestaand uit onDVD 
voor het aanmaken van dvd- 
slideshows, een Photo Editor, het 
montage- en capture-programma 
MovieS tar 5 en het dvd-autho- 
ringprogramma DVD Complete. 

MovieStar 5 legt bij de start 
de voor het gekozen project 
(VCD, SVCD of DVD) geschik- 
te resolutie vast (bij dvd alleen 
maar 720 X 576); de genii ddelde 
videobitsnclheid mag de gebrui- 
ker zelf vastleggen. De ‘DVxcel 
Test Utility' maakt het boven¬ 
dien mogelijk in de eveneens 
toegestane dvd-resoluties 704 x 
576 of 352 x 576 op te nemen, 
en de gem iddelde en peak-bit- 
snelheid en audio-sampi ingrates 
(32, 44,1 of 48 kHz) vast te leg- 
gen. Het geluidsspoor komt net 
als bij de DCS200 als ongecom- 
primeerde PCM op de schijf te- 
recht - lot meer is DVxcel niet in 
staat, Als je (S)VCD’s of dvd's 
met MPEG-geluid wilt maken 
moet je daarom ook bij dit appa¬ 


raat een extra verwerkingsstap op 
de koop toe nemen. 

De parameters voor helder- 
heid. contrast, kleurtint en -ver- 
zadiging van het videomateriaal 
legt de gebruiker bij beide captu¬ 
re-modules zelf vast - op die ma- 
nier kan het bij de AVC-2200 
voorkomende 'col ou r-bl eedi ng ’ 
worden voorkomen. Het is irri¬ 
tant dat het soms enkele secon- 
des duurt als je op de opname- 
knop drukt, voordat de capture- 
drivers ge'mitialiseerd zijn. Dit 
wordt goed gemaakt door de re- 
sulterende videokwalitdt, Verge- 
leken met de AVC-22000 bereikl 
Dazzles Video Creator hij dezelf- 
de gemiddelde bitsnelheid een 
veel betere beddkwaliteit. 

Terwijl de AVC-2200 op een 
videobitrate van hooguit 6,5 
megabit/s uilkomt, vail er meer 
te halen uit de DVC150 - ten- 
mi nste, als je constants bitrates 
(CBR) vastlegt. Maar ook hier is 
het hij 10 megabit/s afgelopen - 
meer stelt de DVxcel niet be- 
schikbaar. Tijdens onze pogingen 
reageerden beide capture-pro- 
gramma’s daarentegen al met 
een fouimelding op videobitrates 
die huger waren dan 8,5 mega¬ 
bit/s - hlijkbaar zijn de 10 mega¬ 
bit/s het maximum inelusief de 
maxi male 1536 kilobit/s voor het 
geluki Vergeleken met de AVC- 
2200 is de vidcokwaliteit vanaf 8 
megabit/s (CBR) heel goed. Via 
S-Vi dee vertoonde de MPEG- 
video echter storende moire- 
effecten die zich bij de Composi¬ 
te-in gang niet voordeden. Een 
prettige bijkomstigheid is dal 
Dazzles box de MPEG-video’s 
ook weer afspeelt en op die ma¬ 
il ier heperkt als tv-uitgang ge- 
baiikt kan warden. Kwalitatief 
liggen er op dit moment were!- 
den van verse hi 1 tussen Digital 
Video Creator 150 en VideOh! 
DVD. Volgens Adaptec zal de 
komende update naar MyDVD 
4.0.4 zorgen voor een (beter) 
kJeurmanagement om de chrom- 
afouten - en daarmee ook de 
schrille, borne resultaten - te ver- 
mijden. Een kwaliteitsinstelling 
met 8 megabit/s en vrij instelbare 
bitrates zouden ook welkom zijn. 

Hoe wel beide converterboxen 
met het oog op de maximale bit- 
snelheden zo goed als niet van 
USB 2.0 profkeren is het gebruik 
hiervan toch zinvol: omdat bij 
USB alle aangesloten apparaten 
de maximale datasnelheid met el- 
kaar delen, znu een ander rand- 
apparaat de converter bij USB 
1.1 van slag kunnen brengen. rt 
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MPEG-converters met USB 2,0 

Produd 

AVC2200 

DVD150 

Pfoducent 

Adoptee 

Dazzle 

Intsmel 

www, oda plec.e u rope.com 

www. dorzJe-fe&ne lux.nl 
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mC\ layer * (Mtt) 

tPCM 
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Video 

Composite In^ S-Video In 

Composile In/Oui, S-Video In/OuP 
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Voor nog geen € 120 per jaar heeft u bij ons al een 25 Mb 
pakket met .nl-domeinnaam registratie. 

De beste service krijgt u er bovendien gratis bij. 


Wie zich voor 17:00 uur aanmeldt krijgt dezelfde werkdag zijn accountinformatre. 

U kunt VANDAAG al ONLINE zljn met uw eigen webpagina. 

Prijzen inclusief BTW - Volledige controle over uw account door EAT-Easy Administration Tool® zonder extra kostem 


Volledig domein 

Gratis pops accounts 
Gratis Batch SMTP 
Gratis subdomeinen 


Perl 5 ondersteuntng 
E-mail a lias sen 
Eigen cgi-bin 
Eigen ftp account 


MySQL support 
Frontpage support 
PHP4 support 
Dagelijkse backups 


Uitgebreide statistieken 
Toegang tot "raw" access log 
Gratis scripts 



ww%deHeeg.nl' 

wQbhostinc) en service 


www.deHeeg.nl - Postbus 479 - 1940 AL Beverwijk - 0251-274 669 - Ji 0251-270 939 -■'4info@deheeg.nl 


L nux£ 
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APACHE 
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pfSTs 
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Testbank Grafische kaarten 



Manfred Bertuch 

Subtoppers 

ATI's Radeon 9500 Pro en Radeon 
9700 getest 

Met twee nieuwe varianten vult ATI de leegte fussen de 
goedkoopste chip, de Radeon 9500, en ATI's topper de 
Radeon 9700 Pro. De meuwelingen in ATI's DirectX-9- 
familie bleden een opmerkelijke performance in games 
en hebben in principe voldoende in huis om Nvidia's 
snelste GeForce4-chips in het nauwte brengen. 


Met hun vier DtrectX-9- 
chips dekt ATI verschillende 
performanceniveaus af, van in- 
stap-grafische-kaart tot en met 
high-end varianten. De prijzen 
I open uitccn van 190 euro voor 
een Radeon-9500-kaart tot 420 
euro voor een Radeon 9700 Pro. 
De kleinste Radeon tnoet het 
met maar vier pixel-pipelines 
zien te redden en heeft soms 
moeite bij games met veel tex¬ 
tures (zie cT 01-02/03, p. 54). 
Bij de zwaardere Radeon 9500 
Pro is de prijs/prestatieverhou- 
ding daarentegen een stuk aan- 
trekkelijker. Dankzij de adit pi¬ 
pelines behaalt hij een veel ho- 


gere texture- en pixel-output en 
als je even zoekt kost hij onge- 
veer 40 eurn meer dan de 
Radeon-9500-modellen. V oor 
deze meerprijs krijg je dan bo- 
vendien ook nog twee keer zo 
veel geheugen - 128 i.p.v* 64 
MB. De circa, 330 euro kosten- 
de Radeon 9700 heeft van ATI 
ook nog een 256-bit-databus ge- 
kregen; deze chip heeft in 
vergelijking met de krachtigste 
Pro-variant ah een iets lagere 
klokfrequenties. 

A lie vier de varianten halen 
met hun viervoudige pixel sha¬ 
ders een hoge geometrie-door- 
voer van 275 c.q. 325 miljoen 


3D-punten per seconde. Pixel- 
kleuren berekenen ze desge- 
wenst in uiterst nauwkeurige 
floating point-be reken ingen, 
zodat ook bij textures die 
zestien keer overlapt zijn geen 
kleurfouten kunnen ontstaan. 
De Radeon-componenten vol- 
doen daarmee al aan de specifi- 
catie van DirectX 9, De eersie 
games die features van Micro- 
softs volgende DirectX-versie 
gebruiken worden pas rond de 
volgende jaarwisseling ver- 
wacht. Tot die tijd blijvcu deze 
mogel ij khe den on ben u t. 

De grafische kaarten met de 
vier Radeon-van anten verschil- 
len in de basi suit rusting niet van 
eikaar. De als PVM-aansluiting 
uitgevoerde tweede uitgang 
stuurt ofwel digitale flatscreens 
aan of een tweede analoge dis¬ 
play. Via de tv-uitgang kun je 
games of video's op een 
tv-scherm in S-Video- of 
Composite-kwallteit bekijken. 

Performance-mainstream 

In tests met referentiekaarten 
van ATI blijkt meleen dat de 
Radeon 9500 Pro veel meer 
3D-power ontwikkelt dan de 
eenvoudige 9500, In extreme 
gevallen zoals Quake3 Arena 
presteen hij twee keer zo snel 
als zijn kleine broer. Ook bij 
Giams en Serious Sam behaalt 
hij met ongeveer 25 procent een 
duidelijke voorsprong. Nvidia's 
GeForce4 Ti4200 kan het all een 
in OpenGL-games Legen de 
ATl-chip opnemen en blijft 
bij alle DirectX-bench marks 
duidelijk achter. In Giants en 
de kunstmatige tests UT2003 
Flyby, Aquamark en Dragothic 
ligt zelfs de 9500 Pro nog voor 
de T14600. De daarop volgende 
sue Here Radeon 9700 is nog 
eens tussen de tien (Serious 
Sam) en 30 procenl (Giants) 
sneller en laat de Ti4600 ook in 
Quake3 achter zich, 

Bij tweevoudige anti-aliasing 
reageren zowel de ATI- als de 


Nvidia-chips met een verlies in 
performance van circa 35 pro¬ 
cent. Als je anti-aliasing in 
Giants mschakelt blijft de Ra¬ 
deon 9500 Pro met 36 fps tegen 
38 fps net achter op de Ti4600. 
De Radeon 9700 heeft met zijn 
54 fps ook dan geen moeite om 
de Nvidia-chip te overtreffen. 
De ATI-chips bieden bovendien 
nog hogere anti-aliasing-instel- 
1 ingem waarbij echter alleen bij 
de Radeon 9700 de reserves 
voor het hoogwaardige AA4X 
toereikend zijn. Bi j Nvidia ver- 
schilt de kwaliteit van de 
anti-aliasing bij deze ilistening 
vanwege ongunstig gerang- 
schikte subpixels nauwelijks 
van AA2X, 

Zodra je ook nog de anisotro- 
pe texturefiltering activeert, 
kunnen de Ti-chips hex helemaal 
niet meer bijbenen, Bij ATI kost 
de filtermode in de installing 
‘achtvoudig, kwaliteit' zo'n 32 
procent aan performance, terwiji 
de performancedaling bij Ti- 
chips dan zo’n 60 procenl be- 
draagt. Als maatstaf gebruikten 
we de Flyby-test van UT2003 
die als pure grafische unimatie 
overigens een stuk gevoeliger 
reageert dan een echt spel. 

Conclusie 

De Radeon 9500 Pro kost 
maar een klein beetje meeren is 
toch een stuk krachtiger dan de 
9500, De Radeon 9700 biedt 
nog verder verhoogde reserves 
voor viervoudige anti-aliasing. 
Op het moment heeft Nvidia 
zijn concurrent binnen hetzclfdc 
prijssegmem geen (volwaardi- 
gej tegenstander te bieden. 
Beide ATI-chips zijn Nvidia’s 
snelste GeForce4-uitvoermg met 
name bij anti-aliasing en hogere 
fi ltermedi de baas. Sinds begin 
dit jaar zijn produeten met de 
Radeon 9500 Pro eti de Radeon 
9700 in de winkd verkrijgbaar 
van onder andere Gigabyte, 
Hercules, HIS/Enmic, en 
Sapphire, 


Performance in OpenGL- en DirectX-spellen 


Priis Q3A, 1600, Q3AJ600, 

| circa) nt>AA AA2X 


Ssfious Sam, Giants, 1400, LTT2003 demo, LIT2003 demo, Bat AquamaHt, Drogothic, high, 

1024, AA2X noAA Flyby, 1024, AA2X match, 1024, AA2X 1024, AA2X noAA 

betar> baterfr- btfterfr- 



gemelen op een 2,27 GHz Pentium 4 onder Windows XP, VSyne uit, geluid aan, Serious Sam met demo Karnak Peaceful Nighf Coop en Quality,, verder alle speiinitellingen 
op maximoot Aquamark mef 40 MB lexturen, GeForee4. anfi-aliasing zonde/ lexluurverscherping, All-driver 7,79 (6244 en 6448); Nvidia-driven: 4071 


Radeon 9500, 276/270 MHz 1 190 € 
Radeon 9500 Pro, 275/270 MHz' 260 € 
Radeon 9700, 275/270 MHz ! 

Radeon 9700 Pro, 324/310 MHz 1 
Gefarce4 Ti4200,. 250/250 MHz 1 
Geforce4Ti4600,300/325 MHz 3 
1 Chip/geheugenfrequenlie 


350 € 
450 € 
180 € 
350 € 
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Uitgebreid assorti merit accessoires 


Onderweg naar de 
business van morgen 


2 jaar Pick-up & 
Return service 


feus staat In voor de kwalileit van hear producten. Mi>cht er dfe&ondanks pec defect 
optreden in hut notebook, den wordt snettieid aan service Witeit gekoppeld, went 
sen Asus fcw je gewon met lang missen. 

De defects notebook wordt m uw melding bij u thuic of op tantoor opgehaaliJ, door ICC, 
m ^spebaliwertie smice-organisatie ggreparcwd. getest en vm bij u afgeiemd. 


Grenzen worden overschreden, eisen warden 
ingewilligd en ze zien er aok nog moai uit. Naast 
een lust voor het oog zijn de notebooks van Asus 
ook echte werkpaarden. 

Beauty hoort bij uw lifestyle maar wat ook telt is 
prestatie en zekerheid. Eigenschappen die u 
allemaai terugvindt bij een ASUS notebook uit de 
serie L2 t L3 en de nieuwe M2. 

Met 2 jaar pick-up & return garantie en 
uitgebreide service -zelfs als u in het 
buitenland bent- en beschikbaarheid van een 
fantastisch assortment accessoires. 

Verleg uw grenzen vandaag nog en stap ook 
blnnen bij e£n van de Asus dealers, zij demon- 
streren u graag het snelstgroeiende notebook- 
merk in Nederland. 


■ BuilMn Wireless LAN (optionee!) 

- Ai-Box swappable multlr-fnodule DVD-CD-RW 

* 14.1* LCD. 21"Z6mm 

* Slank vomtgegeven en llcht van gewlcht 
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Online 


Mondjes dicht 

Waarom wordt / werd een 
man, die een stropdas draagt, 
eerder als ‘redelijk zakenmens 7 
beschouwd dan iemand die in 
een hemd met open kraag rond- 
loopt? Wat zijn ‘amfibische her- 
sens* en we Ike invloed hebben 
ze op ans dagelijks leven? Wat 
betekent het a Is iemand bloost? 

De niet-verbale taal is een 
wijds gebied voor onderzoekers, 
maar ook de gewone mens ge- 
bruikt deze taal, vaak zonder het 
te beseffen. Maar als je de ver- 
raderlijke tekens van gebaren en 
de onbewuste veranderingen in 
de lichaamstaal nauwkeuriger 
wilt analyseren, zou je op de 
website van ‘The Nonverbial 


Open huis 


Paul Mathis 
in Plano, 
Texas, heeft 
een huis dal 
l op afstand 
bedienbaar 7 
is gemaakt. 
Je kunt via 
talrijke webcams een groot deei 
van zijn huis bekijken, lampen 
aan- en uitschakelen, een radio- 
bestuurd autoTje met camera 
laten rondrijden, zien wie aan de 
huisdeur staat enzovoort. Het 
doel van dit project is natuuiiijk 



Persorgaan 

De website van de ftrma loP 
die ook de PhysiesWorld uit- 
geeft is een paradijs voor fysici 
en iedereen die zieh interesseert 
voor wat er wereldwijd aan on- 
derzoek op dit gebied gedaan 
wordt. Kemfysica, astrofysiea, 
nanofysica, optisebe fysica, 
kwantumfysica en meer zijn het 
dagelijkse brood van de lezers 
van deze site, 

Je vindl bier ook een over- 
zicht van de laatste edi ties van 
PhysiesWorld en je kunt het 
magazine ook direct via de 
website bestellen als je het wilt 
kopen. Er zijn met name voor 
fysici uit Engcland (en voor de- 




Dictionary of Gestures, Signs, 
and Body-Language Cues 7 
tereeht kunnen, David B, 
Givens, Ph.D., van het Center for 
Nonverbal Studies, heeft met dit 
‘woordenboek 7 een uitvoerig 
overzicht samengesteld van al 
die boodschappen die ons dage¬ 
lijks bereiken, zonder dat de zen- 
der of de ontvanger het merkt. 

http://members.aoLcom/non- 
verbal2/diction 1 Jitm 


Online 


niet om Paul Mathis gek te 
maken (ook al beet de website 
zo: dit was de reache van een 
journalist toen hij van dit project 
hoards) maar om te bewijzen wat 
er allemaal met afstandsbesturing 
via internet mogelijk is. Zijn me- 
chanismen om onnodig ge-click 
en ge-sehakd te voorkomen zijn 
effectief... Boodschappen doen 
via internet, inbrekers ontdekken 
en me teen bij de poll tie aangifte 
doen - de mogelijkheden zijn 
nagenoeg grenzeloos en Paul 
Mathis laat het iedereen zien. 

http://www.dri vememsane.contf 


genen die voor hun werk ook 
widen verhuizen) vacatures te 
vinden, maar ook bijvoorbeeld 
de Universileit van Twente of 
het DESY in Hamburg zijn in 
de vacatures terug te vinden. 

Aangezien vooral kwanlum- 
fysica bij de encryptie een groie 
rol kan spelen, maar ook omdat 
vele onderzoeken later lot 
meuwe tech no log Seen leiden, 
is deze site zeker niet all een 
voor fysici interessant. 


http://physicsweb.org/ 



Nocich's erfgenamen 

Een ‘Earthship 7 is een passief 
zonnehuis dat uit gerecyclede 
materialen wordt gebouwd en 
nagenoeg onafhankelijk is van 
de huitenwereld - behalve mis- 
sehien wat betiieft tv, telefoon en 
internet. Er werden inmiddels 
veel van dit soort huizen ge¬ 
bouwd, onder aitdere in Chili, 
Zuid-Afrika, Mexico, maar ook 
in Brighton en Bnissel. In Schot- 
land is de bouw van een earthship 
in november2001 begonnen. 


Reglement 

In 1982 ontwikkelde de filo- 
sofieprofessor Peter Suber een 
spel dat als doel had de regels 
van het spel te veranderen, Hij 
noemde dit spel l Nomic\ Oor- 
spronkelijk als bij I age bij zijn 
boek ‘The Paradox of Self- 
Amendment 7 , werd dit spel al 
snel door studenten cn onderzoe- 
kers wereldwijd overgenomen en 
in talrijke talen vertaald. Op AR¬ 
PANET, het netwerk van de 
Amerikaanse defensie, startten 
regelmatig spellen ‘Nomie 7 - en 
werden met dezelfde regelmaat 
weer verwijderd. Het felt dat de 
regels van het spel door het spe- 
len veranderen, nodigde de spe- 
lers uit om hun creativiteit te be- 
proeven. Het spel werd gebruikl 
om groepstherapie te structure- 
ren, managers op te leiden en het 
ontwerpen van wetten te oefe- 
nen, Nomic-spellen hebben ver- 
tegenwoordigers uaar andere 
Nomic-spellen gezonden, federa- 


Stirling 

Stirling Engines zijn motoren 
die aangedreven worden door 
hel temperatuurverschil tussen 
twee gebieden. Zij werken met 
een verrassend hoge efficiency, 
ze bereiken tot zo*n 50 procent 
van de theoretisch mogelijke 
maxi male efficiency, wat veel 
beter is dan de tegenwoordig 
gangbare motoren kunnen halen. 
Tot nu toe worden Stirling Engi¬ 
nes alleen maar in het onderwijs 
gebruikl, als koetlichamen, en in 
onderzeeers. Een under interes¬ 
sant toepassingsgebied zouden 
vliegtuigen zijn, aangezien er 
met uitzondering van een Ster¬ 
ling Engine geen motor bekend 
is die hjdens het stijgen naar 
koudere lucht geen effectiviteit 
verliest. Hoewel er ook tijdens 
de eerste olieerisis auto's waren 



Earthship Biotechture 1 evert 
op haar website een indrukwek- 
kende kijk in de wereld van 
earthships en laat zien dat deze 
optie niet meer een optic voor 
*gezelschapsweigeraars 7 is maar 
een economisch en ecologisch 
verantwoord alternatief voor de 
conventionele huizen. 

http://www,earthship,org 



ties gestichl en Meta-Nordic ge- 
speeld. Er waren revoluties* 
coups door wannabe-dictatoren 
en het herstel van de algemene 
soevereinileit. 

Aangezien Peter Suber niet 
de tijd heeft om alle actieve 
en gespeelde Nomic-spellen bij 
te houden, wordt dit door 
Nomic.net gedaan. Voor de gein- 
teresseerde spclcr zijn hier oude 
en actieve spellen te vinden, en 
de regelsets - vaak zelfs met een 
overzicht we Ike regels wel of 
niet geaccepteerd werden. 

http: // w ww.namk.net 



die zo‘n 30 procent betere effec- 
tiviteit hadden door het gebruik 
van Stirling Engines, hadden de 
later weer dalende olieprijzen 
het effect dal deze optie niet ver- 
der werd ontwikkeld. Misschien 
dat de laatste politieke ontwik- 
kelingen de drang naar alterna- 
tieve motoren weer bevordert? 

h ttp: //w w w,sti rling 
engme.com/ 

e’t 2003. Nr. 3 


56 


































































Games 


Rollenspe!, Real-time strategy 


Avonturen in het ijs 


Veel d ingen zijn onverwoest- 
baar, waaronder ook de ‘Infini¬ 
ty'-graphic engine van BioWa- 
re. Deze maakte zijn debuut bij 
Baldur’s Gate in 1999, daama 
werd hij herhaaldelijk verbeterd 
en onder andere gebruikt bij 
Ice wind Dale, Nu meet hij of- 
ficieel voor de laatste keer 
bij Icewind Dale II in 
actie komen en waar- 
schijnlijk zal geen enkele 
speler zich beklagen over 1 
de met meet helemaal 
nieuwe graphics van het 
spel. 

De ontwikkelaars raden 
800 x 600 aan als de beste reso- 
lutie. Als je het per se wilt kun 
je ook een hogere resolutie ge- 
bruiken, daardoor worden de 
objecten op je monitor alleen 
kleiner, niet mooier. Maar door 
de fraai en liefdevol vormgege- 
ven omgevingen is dat geen 
probleem. Als leider van een 
groep van zes avonturiers streef 
je emaar om wilde hordes go¬ 
blins en ores te stoppen, voordat 



ze de menselijkc nederzettingen 
in het hoge noorden van dc For¬ 
gotten Realms onder de voet 
lopen, Net als bij Neverwinter 
Nights vomit ook hier het uni- 
versum van het Pen-and-Paper 
rollenspe! van Advanced Dun¬ 
geons & Dragons, met zijn 
uitgebreide regels en de vele 
karakterklassen, de basis 
van hel spel. 

De eerste opdrachten 
die je in de koude wereld 
moet vervullen, zijn rela- 
tief ongevaariijk — een paar 
goblins verslaan of bood- 
schappen overbrengen. Later 
wordt het moeilijker en myste- 
rieuzer. Je komt in aanraking 
met allerlei vreemde figuren en 
probeert natuurlijk om gesprek- 
ken met hen aan te knopen, De 
belangrijkere personages die 
je tegenkomt, hebben eigen 
stem men. De uitkomst van de 
gesprekken hangt niet alleen af 
van de keuze van de gespreks- 
partners, maar ook van het 
gedrag van je eigen spelfiguren. 



Icewind Dale II 

Fabrikanl 

Virgin Interactive, 

Bes-turingisysfeem 

www.virgin.com 
Windows 95/98/ME, 

Hardwerre-eisen 

2000/XP 

500-MHz-pc, 128 MB 

Graphics 

RAM, B MB 
grafisch geheugen 

O 

Geluid 

0 

Spelplezierop 
de langere teimijn 

© 

Technische ospectefi O 

Prijs 

42 € 

0® zeer goed 

© goed O vddoends 

0 slecht 

0 zeerslecht 


Als je hoofdpersoon bijvoorbeeld 
een paladin is, heeft dat voorde- 
Icn als je met pricsters praat, als 
het echter om het opeisen van 
een beloning gaat kun je be ter 
een ander karakter naar voren 
sturen. De nobele ridders weige- 
ren namelijk uit religieuze over- 
wegingen grotere geldbedragen. 
De ontwikkelaars hebben hun 
werk van een heel goed verhaal 
voorzien en hebben een goed oog 
voor detail. Dat houdi Ice wind 
Dale II als rollenspe! levendig en 
dan blijft het ook lenk om het 
spel langer te spelen. 


Goddelijke bijstand 



hi plants van de gebruikelijke 
veldslagen met realistische (his- 
torische) eenheden krijgen de 
real-time strategen bij Age or 
Mythology te maken met een 
wereld, die lijkt te zijn opge- 
bouwd uit goden- en heldensa- 
gen. 

De wereld is bevolkt met 
fabeldicrcn, monsters en grillige 
goden. In de spannende 32 
solo-missies moet je de held 
Arkantos begeleiden bij het 
terugveroveren van de heilige 
drietand van Odysseus en het 
achtervolgen van de diefachtige 
cyeloop Gargarensis, Je behoudt 
het overzicht door een boven- 
aanzicht, dat je in drie stappen 
kunt inzoomen. Om de groepen 
tegenstanders met een slag- 
vaardig leger tegemoet te treden, 
moet je van te voren goed 
versterkte bases opbouwen, 
voedsel, hout en goud ver- 
zamelen en ijverig bidden. 

Voer je als speler in het begin 
het bevel over de Grieken, later 
in het spel krijg je ook Egypte- 
naren en Vikingen onder je com¬ 
mando. Elk van deze volkeren 
staan aan het begin van hun mis- 
sie in de gunst van hun god(en). 


Bij de overgang naar een nieuw 
tijdperk kun je zelf kiezen nil 
twee ondergeschikte godheden, 
die voordelen bieden voor be- 
paalde strategieen. Zo kunnen 
volgelingen van Zeus' zoon, 
Dionysos, naast de gewone sol- 
daten ook de legendarische 
Hydra op het land en Skylla in 
de zee bevelen. De cyeloop is 
een wat zwakker wezen, hij slin- 
gen weliswaar gepantserde een¬ 
heden de lucht in, maar deze 
herstellen zich weer en vallen 
opnieuw aan, Heersers die alleen 
voedsel, hout en goud verzame- 
len en dus geen onderdanen 
laten bidden, moeten dit soort 
bovennatuurlijke hulp ontberen, 
De gevechten op willekeurig ge- 
geneerde kaarten vereisen een 
goed ontwikkeld tactisch inzicht, 
Egyptische farao’s, Noorse lang- 
boten en onsterfelijke Griekse 
helden: Als je niet goed op de 
hoogte bent van de sterke en 
zwakke pun ten van je volk, dan 
ben je kansloos. Dit alles kan 
echter niet verhinderen dat je 
wordt lierinnerd aan de voorgan- 
ger 'Age of Kings’: alarmklok- 
ken, houthakkers en het simpele 
resource management zijn niet 


nieuw. Ook het irritante eigen- 
zinnige gedrag van de eenheden 
is niet nieuw, ondanks uitdmk- 
kelijke orders om in forma tie te 
blijven staan, lopen ze toch ach- 
ter vijandelijke verkenners aan. 

Het opgeruimde menu is een 
pluspunt: orders zoals forme ren 
zijn ondergeschikt aan het 
resource-Gverzieht en kun je 
pas na een extra muisklik 
selecteren. Strategen, die het 
met hun natic online tegen maxi- 
maal twaalf tegenstanders 
willen opnemeu, moeten zich 
eerst registreren bij de .NET- 
Pass port-service. 

Doe je dat niet, dan kun je het 


alleen opnemen tegen de half- 
was sen computer tegen slanders 
of tegen menselijke opponenten 
in het lokale net werk. 


Age of Mythology 

Fabrikant 

Microsoft, www.microsoFt.nl 

Sesturing-ssysleem 

Windows 95/98/ME, 

Hordware-eisen 

200/XP 

900-MHz-pc, 256 MB RAM, 

Graphics 

32 MB grabsdi geheugen 

© 

Geluid 

m 

Spelplezier op 
de Icmgere lermtjn 0© 

Technische 

aspeden 

©0 

Prijs 

50 € 


c*t 2003, Nr. 3 


57 












Me# een PC van 
INFORMATIQUE... 


...vaart u altijd 
do juiste koers! 





( INFORMATIQUE PC-5YSTEMEN: 


c 


HOME PC 2400-1 


PRO PC 2640-1 


- Chteftec Dragon Workstation Wtt r 300Watt voeding 

* EPoX 4PEAE, Intel* iB45PE chipset, Audio, U5B2.0 
■ Intel* Pentium 4 2 40GHx, 512Kb, inch koeler 

- Kingston Dimm 256MB DDR RC2700 
Maxtor DiamondMax Plus 8, 40GB, 72Q0rpm 
Sony 33* Diskdrive 1.44MB 

- Asus V9180 Magic ON MX440 8X, 64MB, TV-ottf 

* Philips 107T41 17” monitor, met Lightsome Ill 
*' Logitech Deluxe Access Keyboard 

- Logitech Pilot Mouse Plus 

* Lite-On DVD Rom l6x4Sx 

- MSI MS-8348 CD-Rewriter 48x16*48* 

- Creative Inspire 2400, Z1 met subwoofer 

- Microsoft Windows XP Home ML. mol CD* Rom 
McAfee VirasScan v7 0 NL 

- Mere Burning Rom v$ 5 


- Chieftec Dragon MldlTower Wit, 360Watt voiding 
■ EPoX 4PEA+. Intel* iB45PE, Audio, RAID Firewire 

Intel" Pentium* 4 2 66GHz, 512Kb, ted. koeler 

- Kingston Dimm 512MB DDR PC270D 

- Western Digital 80GB, 720Drpm, mat 8MB cache 

- Sony 33" Diskdrive I 44MB 

Asus V9280 GF4 T14200-8X. 128MB, CM. TV-aul 

- Philips 1Q7T41 17 11 monitor, met Ughlframe III 

- Logitech Deluxe Access Keyboard 
* Logitech Pilot Mouse Plus 

Lite-On DVD Ram 16x48x 

MSI MS-8340 CD-Rewriter 48x 16x48x 

Creative SoundBlaster Audigy Player 

Creative Inspire 5100, 5,1 Dolby Digital mot subw, 

- Microsoft Windows XP Home NL, met CD-Ram 
McAfee VifUiScan v7 0 NL 

- Nero Burning Rom v5.5 



( COMFONENTEN, RAMPAPPARATUUR, SUPPLIES BN SOFTWARE: 


C PROCESSOREN 

AMD 

Athlon XP 1800+, 266Mhz, SocketA. Bo* Bet! 

Athlon XP 2000+, 266Mhz, SocketA. Box Belt 

Athlon XP 2100+, 266Mhz, SocketA, Box Bell 

Albion XP 2200+, 266Mhz. SocketA, Box Belt 


Athlon XP 2500+, 333Mhz, SocketA, 512Kb, Box Boll 

Athlon XP 2800+, 333Mhz, SocketA, 512Kb, Box Bel! 

Athlon XP 3000+, 333Mhz, SocketA, 512Kb. Box Bell 


INTEL 

Celeron 1.7Ghz, 400Mhz, S-478, 128Kb, Box 77,- 
Celeron 2.0Ghz. 400Mhz. S-478.128Kb. Box 117.- 
Celeron 2.2Ghz, 400Mhz. S-478, 128Kb. Box 142,- 
Penlium 4 2 OGhz, 400Mhz, S-478, 512Kb 202,- 

Penlium 4 2.4Ghz, 4O0Mhz, 5-478, 512Kb 227,- 

Penlium 4 2.40Gbz, 533Mhz, S-478, 512Kb 227,- 

Penlium 4 2.53Ghz, 533Mhz, S-478. 512Kb 258.- 

Penlium 4 2,66Ghz, 533Mhz, S-478, 512Kb 329,- 

Penfium 4 2.80Ghz, 533Mhz, S-478, 512Kb 51 T 

Pentium 4 3.06Ghz, 533Mhz, S-478, 512Kb 785,- 

( PRINTER S ~ 

EPSON 

Stylus C42UX, 11 ppm, 1440x720dpi. A4, USB 72,- 
Stylus C62, 5760 dpi, 14ppm kleur/zwari 102,- 

Stylus Photo 830, 5760x720dpi, PAR/USB 156,- 

CANON 

BJC-S330 Photo,2400x1200dpi,USB 2.0, 14ppm 135.- 
BJC-i550, 4800dpi, 18ppm, USfl/Porollel 189,- 

BJC-S830D. 4 ppm, 2400dpi. A4, USB2.0 429,- 

HP 

DeskJet 3420, 1 Oppm, 2400x 1200dpi, USB2.0 79, 
DeskJet 3820, 2MB, 12ppm, A4, USB 98,- 

DeskJet 5550, 17ppm, 4800x1200dpi, A4 1 55 - 
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( HARPE SCHIJVEN ! 

MAXTOR 

DiamondMax Plus 8, 40Gb r 7200rpm U-ATAl 33 90, 

DiamondMax Plus 9, 60Gb, 7200rpm U-ATAl 33 105,- 
DiamondMax Plus 9; 80Gb, 7200rpm U-ATAl 33 1 23,- 
DiamondMax Hus 9 , 120Gb, 7200rpm U-ATAl 33 175, 
DiamondMax Plus 9 P 80Gb, 7200rpm 8Mb cache 135, 
DiamondMax Plus 9, 120Gb,7200rpm 0Mb cache 196, 
IBM 

Deskstar 120GXP, 80Gb, 720Orpm U-ATAl00 119, 

Deskstar 180GXP, 60Gb, 72O0rpm U-ATAl 00 105, 

Deskstar 180GXP, 120Gb, 72O0rpm U-ATAl 00 1 85, 

Deskstar 180GXP, 180Gb, 7200rpm U-ATAl 00 319,- 

WESTERN DIGITAL 

Expert 40 Gb, 72001pm, AT A100, 8Mb cache 105, 

Expert 80 Gb, 7200rpm, ATA10O, 8Mb cache 1 35- 

Expert 120 Gb, 7200rpm, ATA100, 8Mb cache 199. 

Expert 180 Gb, 7200rpm, ATA100, 8Mb cache 339, 

Expert 200 Gb, 7200npm, ATA10O, 8Mb cache 375,- 

( NOTEBOOKS ) 

ASUS 

L2400D XP1600,256Mb,20GB, 14.1 “TFT,DVD 1.229, 
L3500TP P4 2.4Ghz,256Mb,40Gb, I S"TFT,Com 1.819, 
L3800C P4m 2,0Ghz,512Mb.40Gb, 15"TFT,Com 2.149, 

ACER 

Aspire 1302XC AMD XP1600,14 1" ,20Gb,Com 1.259, 
Aspire 1403LC P4 2,0GHz, 15".20Gb,Combi 1,539,- 
TravelMale C100, P3m-800,10.4"TFT,30Gb 2.459, 

MAXDATA 

Mbook IOOOT, AMD. 128MB.20GB.14.1 ,Com 1,319, 
Vision 4000X P4m 1,8G,256MB,40GB, 15" .Com 1 .699, 
Pro 5000X P4ml ,8G,256MB,30GB, i 5",Com,XP 5,939,- 
Pro 6000X P4m 1,7G.256MB,30GB, 15 .Corn.XP 1 .98 1. 
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AMDCI 


AMD£1 


Chieftec Dragan Miditower Wit, 360Walt voeding 

EPoX 8RDA+, nVidia nForcc?, Firewire,USB2 0 

AMD Athlon' XP 240G+, inch koalor 

King iron Dimm 51 2MB |2x256Mfl) DDR PC2700 

Western Digital 80.0GB,, 7200rpm, mot 8MB cache 

Sony 3,5" Diskdrive 1,44MB 

Creative 3D Bfmtei GF4 Ti4200 64MB, DVI, TV-out 

Philips 107T41 1 7" monitor, mol UghifTnme Ilf 

Logitech Deluxe Access Keyboard 

Logitech Pilot Moose Plus 

Lite On DVD'Rom 16*48x 

MSI MS*6348 CDRewriter 48x16x40* 

Creative SoundBlaster Audigy Player 
Creative Inspire 5100, 5.1 Dolby Digital mel subw 
Microsoft Windows XP Home NL, met CD-Rom 
McAfee Viru&Scan v7 0 NL 


Naosl cen pruehtigo winW en eon makkafijk to 
here I ken idofonmche verkaoptifdoli ny hes*h 
In formatique ook oen xtser urtgebreide en complete 
websifa 


Chieftee Dragon Workstation Wit, 300Walt voting 

MSI KT4V, Via KT40Q chipset, Audio, USB2.0 

AMD Albion" XP 2000+, inch kooler 

Kingston Dimm 256MB DDR PC2700 

Maxtor DiamondMax Plus 6, 40GB, 7200rpm 

Sony 3,§ N Diskdrive I 44MB 

Creative 3D Blaster GeFarca4 MX420 64M&, TVraut 

Philips 107 T 4 I 17 " monitor, met Lightframo III 

Logitech Deluxe Access Keyboard 

Log!lech Pilot Mouse Plus 

Lite-On DVD Rom 16x48x 

Creative Inspire 2400,. 2,1 met subwoofer 

Microsoft Windows XP Home NL, met CD Rom 

McAfee VirusScan y7 0 NL 


De voordelen von 


1 Online shop met meer dan 5000 artikelarv 

2 Inzicht in onze vaornaden (realtime), 

3* Online oFforler, aanvragsn voor systomen op metal. 
A Online vailing met spetterendo qgnbledingen. 

5. levering binned 2 werkdagen, mils hot artikel op 
voorraaef is. 

6 Zeer volledige procludEnfoirnatie 

7. Wizards, am hel zoekori eunvoudiger te molten. 


076038 


076037 


BOD VAN RU|M 5000 PROfrU 



PHILIPS 

1Q7T41, 17" monitor, ,25dp, UghlFramelll 187. 

1G9B4Q, 19" monitor, ,25dp, LF-3 348, 

15053F, 15''TFT, Soho 399, 

150B3V, 15 "TFT, Zilv/Zwarh Ergobose 499, 

II YAM A 

AX3B17UTD BK 15* TFT, 1024x768, Block 390, 

AS43UUT 1 7" TFT, 1 280x102, 20ms 629,- 

AS4612UT 18" TFT, 12S0x 1024, USB, Rotatable 989, 
LM704UTA VM Pro 14 i 3 17" Diamoncflron 263, 
MA901U VM Pro 452 19" Diamondtron 383, 


IlyAmJi MM$04UT ^ 

De nieuwe 19" liyoma monitor mama 

met Diomandtron M2 beeldbuis, 


Enkele specrficaties: 

0.25mm dotpifeh, ICO '99 
' Maxim ole res. 1600x1 440 


O 


VisionMaster Pro455,19" Diamandtron - 

v._ \ _ 

CD/DVD-RE WRITER 


PHILIPS 

CD-RW 48x16x48 IDF Seamless Link Kit, Wit 68, 
DVD+RW DVDRW228K 2.4* 12x10*32* IDE 356, 

LITE-ON 

CD-Rewriter 4Bx24x48x IDE 69, 

CD-Rewriter 52x24x52x IDE 79, 

AOP&N 

CRW’4850 CD Rewriter 48x12x50x IDE Retail 69, 

CRW-5224 CD-Rewriter 52x24*52* tDE Retail 79, 


DVRW2412PRO DVD+RW/+R2.4X8X12XT0X32X 365.- 



CREATIVE 

Inspire 2400 2.1 ,4, 5Walt RMS 44 

Inspire 4400 4,3,1 TWatt RMS 3D 4x6Watt 
Inspire 5100 5.3,5x6Wott + 12Watt RMS Subw, 9 1 , 
inspire 6700 6 J , 5*BW+ 1 *20W+ 1 x22W RMS 124. 

PHILIPS 

A2.310 Rhythmic Wave 310 2.1 45, 

A2.600 Compact Surround System, 600Waft 
A2.610 Rhythmic Wave 610 51 B9. 

LOGITECH 

Z-540 speakersel 4 1,40Watt RMS 

Z-640 speakers! 5 1, 50Watt RMS ] 19, 


DANE-ELEC 

Dimm 256Mb DDR SDram PC2100 CAS2 
Dirnm 512Mb DDR SDram PC2100 CAS2 
Dimm 256Mb DDR SDram PC2700 
Dimrn 512Mb DDR SDram PC2700 
KINGSTON 

Dimm 256Mb DDR SDram PC27Q0 333Mhz 
Dimm 51 2Mb DDR SDram PC2700 333Mhz 
Dimm 256Mb DDR SDram PC3200 400Mhz 
Dimm 51 2Mb DDR SDram PC3200 400Mhz 


ASUS 

A7V333 X, Socket A, KT333,3xDDR, U SB 2.0, LAN *7, 
A7N8 X .Sock A, nForce2,3x DDR, Aud i o, U5B2, LAN 145. 
P4 S8X, S ‘478, Si5648,3xDDR r Aud to, ATA133,LAN 98, 
P4PE, S-478,1845PE, 3xDDR, Audio, LAN 

MSI 

KT4V, SockA, KT4Q0, 3xDDR r Audio, US&2.0 109, 

845PE MAX2F3R,S478j845PE,3xDDR,GLAN,RAlD IS-1. 

EPOX 

8 K9A .SockA, KT400,3x DDR, Aud .to. r U5&2.0 107, 

8K9A2+,SockA, KT400,6C Au d r RAfP,LAN, USB2 149 


CREATIVE 

30 Blaster GF4 MX420, 64Mb, SDR, AGP. TV-out 39. 
3D Blaster GF4 T14200. 64Mb, TV/DVI, Retail 179, 
3D Blaster GF4 Ti£6Q0, 1 28Mb, TV/DVI, Retail 309 r 

ASUS 

AGP V7100 Magic GF2 MX 32Mb 4 9, 

V9 1 80 Magic GF4 ( MX440-8X., 64Mb DDR 85 , 
V9180 VideaSuite GF4, MX440-8X, 64Mb DDR 1 39, 
V9280S GF4, Ti4200'SX, 128Mb DDR, DVI 266. 
V8460 GF4 Ultra TP, ] 28Mb, DVI, TV out 339. 
MSI 

GeForce4 Ti4200-8X, 64Mb DDR, DVb Retail 199, 
GeForce4 Ti4200-8X, 128Mb DDR. DV!, ViVo 239. 
GeForce4 TS4800SE, 128Mb DDR, DVI, ViVo., Ret. 279. 

HERCULES 

3D Prophet 9000, 128Mb DDR, W-Ouf/DVf, Ref 137 r - 
3D Prophet 9000 Pro, 1 28Mb DDR,TV-Out/DVI 178,- 
3D Prophet 9700 Pro. 1 28Mb DDR,Retaii 475,‘ 


EP6X SfSDA* 

Net nieuwe EPoX moinbord 
goboseerd op de NForce2, 


Enkele specificaties: 

- Nvidia Nforce2 SPP Chip^ 
10/100MB LAN 


8RDA+,nForce2, 6C A, FireWire, U5B2.0 
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OPENKNGSTIJ 0 EN ViRKOOP EM SHOWROOM 
Ma t/m Da: 9.30u-18.00^ Vnj, 9.30u-21,00u, Za; 9.30u l7.00u 

Bij bezorging van anze prcducten bedragen de verzendkoaten 6 10, 

Alls prijzen zijn indudef btw en cinder voorbehaud en kunnen wijzjgert ata 
gevolg van markfontwikkeling en/af dqllarkoers. 















Praktijk 


Icons voor Windows XP 



Gerald Himmelein 

Icons in 


Toen Microsoft voor het eerst 
de Luna-interface voor Win¬ 
dows XP presemeerde, mopper- 
den Apple-fans direct dat de 
afgeronde randen en 3D-effecten 
ze aan de Aqua-look van Mac 
OS X dedeu denken. Aqua en 
Luna lijken inderdaad vrij veel 
op elkaar, beiden zien af van 
platte of isometrische symbolen 
en maken in plants daarvan 
gebruik van plastische, gestileer- 
de 3D-weergaven met een zach- 
te schaduw. Windows XP heeft 
icons met drie verscbillende 
resoluties en kleurdieptes nodig: 
bitmaps in het formaat van 16 X 
16 laat bet besturingssysteem 
zien in de lijstweergave, in de 
taakbalk en in de titelrcgel van 
elk venster. De 32 x 32 grote 
icons verschijnen in het start- 
menu en in de symbooi weergave 
van de Windows Explorer. 
Bij deze formaten komt nu een 
variant met 48 X 48 pixels voor 
de "Tile view'. Bovendien is er 
voor alle resoluties een nieuwe 
true-color-modus met 8 bit 
transparantie als aanvulling op 
de huidige kleurpaletten met 16 
en 256 waardes. Mac OS X kent 
zelfs vijf iconformaten tussen 12 
X 16 en 128 x 128 pixels, 

Zijn of design 

De Luna-look werd ontwik- 
keld door het "Windows XP 
Design Team' van Microsoft. 
De zeer uitgebreide "Visual 


XXL 


Guidelines' [lj beschrijven de 
look van XP als "fresh, desirable, 
colorful, and simple’ en doclen 
daarmee onder andere op afge¬ 
ronde randen, zachte kleurver- 
lopen en plastische symbolen. 

Zo zijn voor het eerst half- 
tran spar ante symbolen moge- 
lijk, wat er ook op de nieuwe 
true-color-logo's wordt weerge- 
geven, ze kunnen dankzij het 
Alpha-kanaal voor het eerst 
zacht in de desktop overgaan. 
Maar ook een uniform kleurvlak 
of een boot achtergrondbeeld 
behoort nu tot de mogelijk- 
heden. 

Precieze contouren zijn 
eigenlijk ongewenst: XP-icons 
moeten er overeenkomstig de 
wil van hel designteam minder 
abstract uitzien cn meer afgeleid 
zijn van objecten uit de "re&le 
wereldL Verder heeft Microsoft 
voor XP een pa lei met 31 gepre- 
fereerde kleurtinten gedefi- 
nieerd, die naar verluidt bijzon- 
der goed met de Luna-interface 
harmonicren. De meeste kleur- 
tinten zijn blauwtiuten. gevolgd 
door bruin- en een aanLal groen- 
waardes, 

Als het icon een 3D-object 
moet voorsteilen zouden de 
contouren een uniform perspec- 
tief moeten gebruikem Tot 
Windows 2000 gaven de meeste 
designers hier de voorkeur aan 
een isometrische weergave, dat 
wil zeggen een perspectief 
zonder verdwijnpunt. Bij de tot 


dan toe geldende maxi male 
grootte van 32 X 32 pixels zag 
dat er ook acceptabe! uit. Maar 
bij 48 X 48 pixels stoort het ont- 
brekende verdwijnpunt, de leij- 
ker merkt dat er iets "niet klopt'. 

Daarom verlangt Microsoft 
nu 3D-objecten met een ver¬ 
dwijnpunt. Dit demonstreert het 
Windows User Experience 
Team in zijn FAQ "Creating 
Windows XP Icons' [2] aan de 
hand van een bij zonder klungc- 
lig geschaald perspeetivisch 
rooster, waarbij het verdwijn- 
pnm bovendien niet te zien is. 
Omdat de documentatie over dit 
onderwerp niet zegt waar het 
ideale verdwijnpunt ligt zul je er 
zelf naar op zoek moeten gaan. 
De exacte positie van het ver- 
dwijnpunl hangt onder andere af 
van de schaling waarmee je 
werkt. 

Tot Windows XP was het het 
efficientst om de symbolen 
direct in de benodigde resolutie 
aan te maken. Bij XP-icous is 
dat alleen nog aan te raden als je 
bestaande bitmaps achteraf wilt 
bewerken, maar daarover later 
meer. 

Voor hel 3D-effect moeten 
alle XP-icons van links boven 
worden belicht en hun ver¬ 
dwijnpunt rechts boven hebben. 
Alle true-color-symbolen krij- 
gen dan ook een halftrans- 
parante schaduw met een 
verschuiving van twee pixels, 
die naar reehis onder wijst. Zo 
blijfl voor hel eigenlijke icon 
slechts een maxi male grootte 
van 46 x 46 pixels over, Bij veel 
symbolen blijven echter zelfs bij 
deze beperkte ruimte een aantal 
pixels onbenut. 

Dc zachte schaduwen en 
contouren ontstaan doordat de 
true-col or-icons een Alpha- 
kanaal krijgen met 256 slap pen 
tussen "ondoorzichtig' en 'trans- 
parant 1 . Wie de basiselementen 
voor zijn symbolen in een 
beeldbewerking- of een vector- 
teken pm gramma aanmaakt om 
ze daama met een transparante 
aehtergrond naar een icon-editor 


Icons maken voor Windows XP 

Het is hoog tijd voor nieuwe icons: Microsoft introduceerde 
met Windows XP een nieuw formaat voor icons, dat meer 
kleurdiepfe toestaat* In plants van zes resoluties voor icons 
zoals tot dusver het gevol was, heeft elke applicatie er nu 
negen nodig, Hier een paar tips en oanwijzingen om over 
te stappen naar het nieuwe formaat. 



Als je het verdwijnpunt voor XP-icons uit aanwezige bestanden 
extropoleert ligt het bij een drievoudige symboolg rootle 
(138 x 138 pixels) 1 50 pixels boven en 700 pixels rechts 
naast de oorsprong van het symbooi 


te transporteren, is voor een ver- 
licsvrij transport aangewezen op 
een formaat dal 8 bit Alpha- 
kanalen opslaai, 

Daartoe behoren onder ande¬ 
re PNG (Portable Networks 
Graphics), PSD (Photoshop), 
TIFF (Tagged Image File For¬ 
mat) en TGA, Het GIF-formaat 
ondersteunt alleen l-bit-transpa- 
ranties, dus geen tussenwaardes. 
Het BMP-formaat kende oor- 


spronkdijk helemaal geen traus- 
parantie, maar werd door Micro¬ 
soft op dit punt verbeterd voor 
XP. Op het moment lezen en 
schrijven maar erg weinig appli- 
caties BMP-bcstanden met 32 bit 
kleurdiepte. 

Het is in de praktijk een goede 
methode gebleken om XP-ieons 
in drie stappen te oniwikkden, 
Om te beginnen wordt het sym¬ 
booi met drievoudige resolutie 
in een vector-tekenprogramma 
vormgegeven, dus bij een for¬ 
maat van 138 X 138 pixels (46 X 
3). Hier zijn alle programma's 
voor geschikt die hun motieven 
met 8 bit transparanties en glad- 
gestreken randen kunnen expor- 
teren, dit zijn onder andere 
Freehand, Illustrator en Xara X, 
1 let is aan te raden om het sym¬ 
booi zonder schaduw te exporte- 
ren. Die schaduw ziet er 
namelijk beter uit als hij pas na 
de schaling op het definitieve 
formaat wordt toegepasi. 

Dan blijft het probleem van 
het verdwijnpunt voor de icons. 
Als je dit punt van kant en klare 
XP-icons afleidt ligt het onge- 
veer 90 pixels boven en 350 
pixels rechts naast het nulpunt 
van hel symbooi - vermenigvul- 
digd met 3 kom je dus op 270 
pixels naar boven en 1050 pixels 
naar rechts, Als je de positie van 
het verdwijnpunt aan de hand 
van het rooster uit de Design 
Guides extrapoleert, 1 evert dat 
daarentegen coordinaten van 150 
pixels naar boven en 700 pixels 
naar rechts op. Uitciudelijk kun 
jeje als designer dus wal vrijhe- 
den permitteren zonder dat het 
opvalt, zolang je maar iets naar 
rechts en iets hoger dan de 
bovenkant van het icon blijft, 

Het verdwijnpunt is ook de 
reden dal het icon niet als bitmap 
wordt ontwikkeld, maar in een 
vectorte ken pro gramma, zo kun 
je de illustrate om te beginnen 
zonder verdwijnpunt maken, 
voordat je het perspeetivisch ver- 



Het door Microsoft vosfgelegde 
raster voor XP-icons dient 
hooguit tor inspiratie. 
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Icons voor Windows XP 


tekent Bovendien is het design 
dat dit opievert niet afhankelijk 
van de resolutie, je kunt het des- 
gewensl voor een Mac-applicatie 
naar 128 X 128 pixels omhoog 
schalen - of nog groter, bijvoor- 
beeld voor gebruik op de pro- 
ductverpakking. 

Het resultaat wordt in een 
bee I dbe we rki ngprogram ma al s 
PhotoLine, Photo-Paint of Pho¬ 
toshop geimporteerd. Ais nitwis- 
selingsformaat radcn we nan 
PNG (32 bit) te gebruiken; bij 
TIFF wordt het Alpha-kanaal als 
apart masker opgeslagen, dal 
door een aantal beeldbewer- 
kingspnogramma’s niet correct 
wordt geimporteerd. In het 
hee 1 dhe werk i n gs prog ram ma zet 
je het toekomsdge XP-icon om 
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De 31 geprefereerde kleuren 
die het Windows XP Design 
Team voor een harmonische 
integrate in de Luna-interface 
heeft voorbestemd. 


naar de juiste afmetingen. Hier- 
voor schaal je kopieen van de 
afbeelding naar de fbrmaten 46 X 
46 (!) en 30 x 30 pixels en ver- 
seherp je hel resukaat enigszins 
(‘onscherp maskeren’). Het ach- 
teraf verscherpen is ook de reden 
waarom je het icon niet in zijn 
defmitieve formaat nit het vec- 
tor-te ken program ma moet 

exporteren. 

Hel aanmaken van hot icon- 
bestand (.ico) moet in een gespe- 
cialiseerde editor gebeuren die 
XP-icons ondersteunt De reduc- 
tie tot S-bit-kleuren is hier geen 
probleem. Eventueel moet je de 
contouren een beetje corrigeren, 
omdat de zachte rand tot een 
pure 'ja/nee’-transparantie moet 
worden gereduceerd. Bij de 
redueiie tot de 4-bit-kleureniabel 
gaan een aantal icon-editors ech- 
ter lelijk de mist in. Sommigen 
maken een lelijk strooipatroon 
(dithering), anderen dwingen de 
benodigde kleurwaardes a an de 
hand van niet te begrijpen crite¬ 
ria af, zonder de gebmiker een 
mogelijklieid tot mgrijpen te bie- 
den. Het is de moeite waard om 
in dit soort gevallen de 8-bit- 
afbeelding naar het beeldbewer- 


kingsprogramma terug te halen 
en de optimale reductie tot het 
16-kleuren-palel daar door te 
voeren.Voor het derde formaat 
van 16x16 kun je hel icon beter 
helemaal opnieuw tekeuen, ofwel 
in het beeldbewerkingsprogram- 
ma of in een speciale icon-editor 
(zie kader), Bij het schalen van 
een kantlengte van 138 naar 16 
pixels blijft er van de contouren 
van het oorspronkdijke motief 
namelijk niet veel meer over dan 
een brei van pixels. Een voor 48 
x 48 pixels ontwikkeki symbool 
be vat te veel details voor het 
miniformaat 

Goed gejat is half 

Enerzijds verlangen de Design 
Guidelines dat de symbolen voor 
een bepaalde taak in a lie appliea- 
lies van het besturingssysteem 
constant blijven, het symbool 
voor 4 Kopieren\ Tnvoegen’ en 
dergelijke commando’s moet dus 
hetze 1 fde bl ij ven, Anderz ij ds 
verbiedt Microsoft in alle geval¬ 
len het gebruik van de symbolen 
van Office & co. - tenzij de 
EULA van de desbetreffende 
applicatie dit uitdrukkelijk toe- 
slaai. Dit is onder andere bij de 
program meero mgev i ngen V i sual 
C+4- en Visual Basic het geval 
[3], De vele XP-icons in het sys- 
teembestand 1 sheH32.dll* vor- 
men wat dat betreft een grijs 
gebied. In de shell32.dll zilten 
onder andere symbolen voor 
mappen en documenten in alle 
benodigde resoluties. Die kun je 
in een hee 1 dbe werk ingprogram- 
ma vrij eenvoudig, afgestemd op 
je eigen behoeften retoucheren - 
zo ontstaat bijvoorbeeld uil het 
algemene symbool voor audio- 
bestanden snel een icon voor het 
bestandsformaat van je eigen 
applicatie. In een aantal gevallen 
moet je hiervoor de vast gepro- 
grammeerde schaduw wegretou- 
cheren, In andere gevallen moet 
je je behelpen door 
de (schaduwloze) 256-kleuren- 
variam te gebruiken en die dan 
na een voltooide bewerking 
achteraf van een schaduw te 
voorzien, bijvoorbeeld bij het 
tandwiel voor de systeem- 
instellingen. 


Uteratuur en links 

[1] Visual Guidelines forXP: 
www. cs. v irgi n ia .edu/~ 
hort on/e s305/i n fo/wxp/ 
default.htm 

[2] Microsofts handleiding 


voor XP-icons: 
http ://msdn. microsoft.com/ 
I i brary/en-us/dnwxp/html/ 
winxpicons.asp 


[3] w w w.microsofi.com/perniis- 
sion/copyTgt/cop-img.htm 
[4J Gerald Himmeldn, Icoonijes 
maken, eft 9/02, p. 30 


Minischildersezels 

Windows XP betekent zeker 
niet het einde voor de teken- 
tools van de icon-editors, ze 
zijn nog steeds uitslekend 
geschikt voor het vorrngeven 
van versies met een lagere 
resolutie en voor het retouche¬ 
ren van onregel m atigheden die 
vaak ontstaan bij het naar 
beneden schalen. De volgcnde 
editors ondersteunen de voor 
de productie van XP-icons 
nuodzakelijke functies. 

De TconWorkshop van Axia- 
lis presenteert zich helemaal in 
de A qua-look, maar dat kan 
worden uitgesehakeld. Het is 
met dit programma heel 
gemakkelijk om van beelden 
met een willekeurige resolutie 
icons te maken, je hoe fl alleen 
maar op de T in het docu- 
mentvenster te klikken en hei 
programma rekent de beeldin- 
formatie naar alle benodigde 
formaten en kleurdieptes om, 
Bij de 4-bit-bitmaps blijven de 
resuhaten ecliter ver achter op 
de mogelijkheden, door de 
rigoureuze kleuiTeductie door 
'dithering’ blijft er in bet gun- 
stigste geval een impressionism 
tische herinnering van het 
originele motief over. Als je 
de met het programma aan- 
gemaakte symbolen commer- 
cieel wilt gebruiken meet je 60 
dollar neenellen voor de 


'Corporate Edition 1 . Prive- 
gebruikers betalen 35 dollar 
voor de enigszins beperktere 
Personal Edition, 

De icon-editor IconXP met 
zijn goede prijs-/pres tat ie- 
verhouding werd al eerder in 
de c’t voorgesteld [4J. Het pro¬ 
gramma valt vooral in de 
smaak door zijn eenvoudige 
en doordachte bediening, Het 
kost maar 20 dollar, biedt een 
instelbare XP-siagschaduw en 
importeert ook het Photoshop- 
formaat. 

De producent brengt ook een 
wat krachtiger variant, Art- 
Icons Pro, aan de man, Deze 
versie kan voor 30 dollar ook 
nog icons uit applicaties en 
DLL's extraheren en sym¬ 
bolen in bibliotheken beheren. 

Ook Microangeki wil een 
complete oplossing voor alle 
icon-vragen aanbieden, Het 
programma scheidt de afzon- 
deriijke functies echter in 
aparle applicaties: Animator 
maakt bewegende icons en 
muispointers, Explorer vindt 
symbolen in applicaties. Li¬ 
brarian dieitt voor de catalogi- 
sering en Studio voor de 
aanmaak cn bewerking van 
icons. De suite zit met zijn 
prijs van 40 dollar tussen Art- 
Icons Pro en Icon Workshop in. 


New Tcon frmn Imago.. 


New Icon from Image, 
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Da Icon Workshop van Axialis is heel praktisch, maar stelt 
teleur als het am de 1 6-kleuren-export goat. 
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Knowhow 


Global Positioning System 



Peter Rdbke-Doerr 

Satellietnavigatie 

De grondbeginselen van het Global 
Positioning System 

Wat tien jaar geleden nog werd gezien als een wonder 
der techniek, is nu een wezenlijk onderdeel van het 
dagelijks leven en al bijna net zo gewoon als water uif 
de kraan - het Amerikaanse Global Positioning System 
(GPS) is inmiddels tot diep in de maatschappij 
doorgedrongen. Hoewel navigatiesystemen standaard 
nog steeds niet in middenklasse auto's zijn ingebouwd, 
(open deze routeplanners via een digitate landkaart en 
een GPS-ontvanger inmiddels ook op standaard PDA's, 


Eenentwintig (plus drie 
reserve) satellieten cirkelen op 
een hoogte van 20.200 km rond 
de aarde; hei gaat hicrbij niet 
om geostationaire banen, want 
de satellieten trekken door de 
hemel als extreem hoog vlie- 
gende vliegtuigen. Hun banen 
werden lieel nauwkeurig bere- 
kend en zo ingedeeld dat er op 
alle pun ten op het aardopper- 
vlak cn op elk tijdstip van de 
dag minstens vier satellieten te 
l zien‘ zijn. Aan boord hebben 
ze elk twee zenders voor de 
frequences LI - 1575,42 MHz 
en L2 = 1227,60 MHz, twee 
cesium-atoomklokken en twee 
rubidium-klokken, De verschil- 
lende frequenties zijn enerzijds 
nodi g om een fout te elimine- 
ren die door de ionosferische 
broking van de radiogolven 
word! veroorzaakl en ander- 
zijds om twee nauwkeurig- 
heidsklassen aan te kunnen bie- 
den voor het bepalen van de 
positie. De verschillende klok- 
ken reduceren meetfouten en 
verbetercn de nauwkeurigheid 
op korte en op lange termijn. 

De zenders worden met twee 
rijen impulsen van versehilten- 
de lengte gemoduleerd, die elk 
overeen lijken te komen met 
een (toevalsgestuurd) ruissig- 
naal - maar dat absoluut niet 
zijn. De ene im puls reeks lieeft 
een verversings s nelheid van 
ongeveer 1 MHz, de and ere een 
van 10 MHz; de laatste is dus 
een stuk korter, of anders 
gezegd; er worden binnen een 
bepaalde tijd veel meer impul¬ 
sen gestuurd, De eerste PRN- 
code (Pseudo Random Noise) 
is elektroniseh gemeengoed en 


wordt door de norm ale G PS- 
on t van gers gebruikt. Hiermee is 
een precisie op het aardopper- 
vlak van ongeveer 30 meter 
mogelijk (de zogenaamde C7A- 
eodc - Coarse/Aqu is iti on-code). 
De tweede code hoon tot de best 
bewaarde Amerikaanse militai- 
re gehei men en is waarschijnlijk 
maar voor weinig mensen toe- 
gankelijk. Met ontvangers die 
deze P-code (Precision-code) 
kunnen lierkennen zijn nauw- 
keurigheden van drie tot vljf 
meter mogelijk. In de PRN-code 
is nog steeds de identificatie van 
de afzonderlijke satellieten ver- 
werkt, waardoor de codes dus 
van elkaar verschillcn, 

Geen draaggolf 

De zenders zelf zenden met 
een klein vermogcn. Daarom is 
de veldslerkte van het signaal op 
aarde zo gering dat het signaal 
ondergaat in de ruis. Omdat er 
geen draaggolf gemeien kan 
worden, lijkt de ether dus hele- 
maal schoon te zijn, Dat was 


GPS en Glonass 

Het behoort tot de curieuze 
voetnoten van de militaire 
geschiedenis dat de Amerika- 
nen en Russen onafhankelijk 
van elkaar, maar we I tegc- 
l ij kertijd. nav iga I ies y stemen 
ontwikkelden die op vergelijk- 
bare wijze funclioneerden. De 
systemen leken zelfs zoveel op 
elkaar dat in later ontwikkelde 
combi-ontv angers voor het 


ook de bedoeling van de beden- 
ker, het systeetn werd namelijk 
oorspronkelijk voor militaire 
doeleinden gebruikt en mocht 
de te gen slander niets over de 
eigen mogelijfcheden verraden. 

Wat simpder gesteld l luis- 
lert 1 de dviele GPS-ontvanger 
de allereerste keer dat hij ingc- 
schakeld wordt (initialisatie) 
relatief breedbandig op de fre¬ 
quence LI en demoduleert braaf 
de atmosferische ruis. Dit sig¬ 
naal resulteert echter in niets 
anders dan een seriele reeks nul- 
len en enen op de uitgang van 
het apparaat, Het kent wel 
bepaalde volgordes impulsen 
(namelijk de C/A-codes), dit 
zijn quasi de patronen die steeds 
weer opduiken met een verver- 
singssnelheid van l MHz, Hier- 
op haakt de omvanger in en 
Voigt (track t) de mod u lade 
smalbandig. Je kunt het met 
twee pon ska arte n verge! ijkcn 
die - zolang ze verschillend 
gecodeerd zijn - slechts hier en 
daar met elkaar overkomen. 
Zodra je echter twee dezelfde 


Amerikaanse GPS en het Rus- 
sische Glonass afzonderlijke 
modules voor beide systemen 
te gebruiken waren. Dit is weer 
een indieatie voor de theorie 
dat goed doordachte oplossin- 
gen voor een bepaald probleem 
altijd bepaalde gelijkenissen 
hebben - ook als de oplos- 
singen afkomstig zijn van ver- 
schillende groepen personen. 


kaarten over elkaar legt past 
ineens het liele patroon, 

Behalve de individuele PRN- 
code worden bij alle satellieten 
gezameniijk - maar heel veel 
langzamer, met maar enkele 
Baud - extra gegevens ver- 
stuurd. Het gaat hierbij om de 
zogenaamde efemeriden (de 
baangegevens van alle satellie- 
ten), correct iegegevens voor 
ionosferische onregelmatighe- 
den, status in formatie over de 
satellieten zelf, de GPS-tijd en 
eventuele correct iegegevens 
voor de klok en de vliegbaan, 
De ontvanger heeft wat tijd 
nodig om de baangegevens 
voor alle satellieten te lezen; dit 
is afhankelijk van de gevoelig- 
heid en overige parameters, 
maar kan onder bepaalde 
omstandigheden best 20 minu- 
ten durett, Deze gegevens 
worden in een geheugen op- 
geslagen cn tijdens normaal 
gebrutk continu ververst. Ze 
blijven ook na het uitschakelen 
van de ontvanger bewaard. De 
ontvanger kem in eerste instan- 
tie dus alleen de tijd en welke 
satelliet op welk tijdstip waar 
moet staan. Parallel aan het inle- 
zen van de efemeriden probeert 
hij verdere satelliet-PRN’s te 
ontvangen en te tracken. 

Na deze initialisatiefase kan 
de ontvanger beginnen met het 
uitrekenen van zijn eigen posi¬ 
tie, Om te beginnen wordt voor 
eike gevolgde satelliet afzonder- 
lijk de tijd gemeten die het 
hoogfrequente signaal nodig 
heeft om van de satelliet naar de 
ontvanger te reizen. Uit deze tijd 
kan dan met behulp van de 
lichtsnelheid de afstand bere- 
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kend warden. Als je maar 66n 
meetwaarde zou hebbem zou de 
posilie van de ontvanger zich 
overal op een bol rond de satel¬ 
liet kunnen bevindem Bij twee 
meetwaardes - de twee imagi- 
naire bolschillen snijden elkaar 
net als zeepbellcn - blijft er 
siechts een cirkelvormige lijn 
over. Met de derde meetwaarde 
(of de derde bolschil) blijft dicht 
bij hei aardoppervlak siechts 
een snijpunt van de drie schillen 
over, Omdat het model van de 
aardbol ten opzichte van deze 
bolschillen vastligt, kan hiermee 
de posilie van de ontvanger op 
of ook boven de aarde precies 
worden berekend. 

Helaas moet er rekening 
worden gehouden met een 
schoonheidsfoutje: omdat de 
klokken in de satelliet en in de 
ontvanger zeker niet precies 
gel ijk lopcn, moet je je de bol¬ 
schillen niet als een dun vliesje 
van een zeepbel voorstellen, 
maar voorzien van een bepaalde 
dikte, waardoor er dus een 


onzekerheid in de plaatsbepaling 
bestaat. Met een vierde satelliet 
kan deze font grotendeels wor¬ 
den opgeheven. Het kan natuur- 
lijk ook allemaal mathematisch 
worden voorgesteld, zie bijvoor- 
beeld [lien [5]. 

Warme start 

Nadat de ontvanger de eerste 
plaatsbepaling (de zogenaamde 
'fix’) erop heeft zitten, wordt 
deze waarde in het geheugen 
opgeslagen en voortdurend bij- 
gewerkt. Als je de ontvanger 
uitschakelt en weer insehakell 
doet de controller eerst een 
beroep op de interne kwarts- 
klok, zodat hij aan de hand van 
de efemeriden temninste weet 
welke satellieten met welke 
PRN's te zien zouden moeten 
zijn. Zo*n koude start gaat in de 
regel veel sndler dan de initials 
satie, omdat eerst deze PRN's 
worden uitgeprobeerd. De enige 
uitzondering is wanneer de ont¬ 
vanger in uitgeschakelde toe- 
stand een paar honderd kilome¬ 
ter getransporteerd werd. Dan 
duurt het checken van nabije 


PRN's weliswaar enige lijd, 
maar over het algemeen zelden 
langer dan 60 seconden. Bij de 
warme start - als het signaal in 
een tunnel of in een ondergrond- 
se parkeergarage helemaal weg- 
valt en bij het naar buiten rijden 
weer terug is - gaat het zelfs 
nog sndler, omdat in heel wat 
ontvangers slimme software ziu 
die met dc laatst bekende gege- 
vens van de sndheid en richting 
verder rekent (koppelnavigatie 
of dead reckoning), Maar dit 
leidt ons af van de algemene 
GPS-principes en heeft meer 
van doen met de firmwares in de 
ve rse h i 1 lend e GPS-on t v angers. 

De precisie van de positiebe- 
paling of eigenlijk de te ver- 
wachten foot was tot medio 
2000 een veel besproken onder- 
werp. Tot aan het einde van 
de Koude Oorlog had het 
Amerikaanse leger voor civide 
gebmikers een kunstmalige 
onnauwkeurigheid, de zoge¬ 
naamde ‘selective availability' 
in gebruik. Een heel langzame 
modulatie van de klokken zorg- 
de voor een font die in 
noord-zuid-richting ongeveer 
200 meter, in oost-west-richting 
ongeveer de he 1ft bedroeg. 
Vanaf 1 mci 2000 werd de S/A 
□ itgeschakeld en sindsdien lig- 
gen bij norm ale ontvangstom- 
standigheden 95 % van de ge- 
durende 24 uur vastgestelde 
posities van een stationaire ont¬ 
vanger in een cirkel van onge¬ 
veer twaalf meter doors nee, 

Bij de gepresenteerde bere- 
ke ningsinethode voor de positic 
is gemakkelijk te begrijpen dat 
bepaalde satellietposities nauw- 
keurigere resultaten leveren 
dan andere. Zo is het ongunstig 
als verschillende satellieten 
dicht bij elkaar staaru net als 
een geringe elevatiehoek boven 
de horizon, Deze fouten wor¬ 
den onder aanduidingen als 
HDOP, VDOP, TDGP, PDOP 
en GDOP samengevat, wuarbij 
DOP voor dilution of preci¬ 
sion 1 staat (versleehtering van 
de precisie) en H voor horizon- 
taal, V voor verticaah T voor 
tijd, P voor posilie en G voor 
geometrische fouten in positie 
en tijd. De waardes zijn vooraf 


Slecht$ zes jaar 
elektronica- 
geschiedenis: 
GPS-ontvangers 
vanaf 1996 
tat nu 



Zells de GPS-antenne van de 
TI 4TOO weegt nog l r 7 kg. 


te berekenen en zouden zo 
dicht mogelijk bij 1 moeten lig- 
gen. 

Het uitgangssignaal van een 
GPS-ontvanger is normaal ge- 
sproken het zogenaamde NMEA- 
formaat en is uit te lezen via 
een seriele RS232-inlerfaee. Dit 
dataformaat werd oorspronke- 
lijk door de * National Marine 
Electronic Association' gestan- 
daardiseerd. 

Hiermee k on den op sc he pen 
verse hi 11 e n d e n av i gat i c-a p p;ira- 
ten, zoals loran-ontvanger, kom- 
pas en dergelijke, zonder 
problemen aan elkaar gekoppeld 
worden. Het mooie is dat je de 
gegevens ongecodeerd met elk 
term i nal program m a (bij voor- 
beeld Hyperterminal in Win¬ 
dows) kunt weergeven en zo een 
eenvondige diagnosetool ter 
bcschikking hebt. Voor meer 
informatie zie [2], [3] en [4]of 
bezoek de website van Peter 
Bennett [5], 
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Reportage ENUM 


Paul Wouters 

ENUM in Nederland 

De integratie van telefoonnummers 
en IP-adressen komt op gang 

Voornamelijk in Europa, maar ook elders in de wereld, 
vinden de eerste experimenten met ENUM [2], de 
icoppeling tussen telefoonnummers en internet, plaats. Ook 
in Nederland wordt, door de Nederlandse ENUM groep 
[2{, gekeken of er voldoende draagkracht is voor ENUM. 


Met de komst van mobiele 
telefoons, PDA's en andcre 
handhelds, allemaal op elkaar 
aangesloten via netwerken als 
UMTS/GPRS, GSM, ISDN/ 
ADSL, wireless, kabel en vaste 
telefoonlijnen begint de com¬ 
ma nicade nu loch wel erg ver- 
warrend te worden, Voeg daar 
nog een berg software zoals 
ICQ, AIM, IRC aan toe en pak 
tenslotte nog de portal sites en 
alle wisselende email-adressen 
erbi] en dan begint hel zell's 
voor de crvarcn communicatie- 
specialist lastig tc worden. Wie 
is nog waar bereikbaar? 

Vroeger kon je gewoon 
iemand bellen, Met ENUM 
moet dat laatste aspect weer 
terugkomen. Door een koppe- 
ling te maken tussen internet en 
telefoonnummers in de DNS t 
moeten al die vormen van com- 
muni cade weer via bet tele- 
foonnummer tenig le vinden 
zijm 

Elke gebruiker (of eigenlijk, 
elk telefoonnummer) krijgt een 
eigen DNS-zone waarin alle 
informatie over hoe bet bewuste 
nummer te bereiken is, kan 
worden opgenomen. Een poten- 
dele beller, die een telefoon met 
ondersieuning voor ENUM 
heefl, kan die DNS-informatie 
vervolgens opvragen en daarna 
de meest gewenste verbindings- 
methode kiezen, Dat kan gaan 
om bellen via het GSM-net, of 
om een e-mail naar Hotmail. 

Maar behalve voor de eind- 
gebruikers, is ENUM ook zeer 
nuttig voor de telecom-bedrij- 
ven. Zij kunnen immers de 
meest rendabele manier opzoe- 
ken om de communicatie van 
htm klanten te transportern + Zit 
de gebelde bijvoorbeeld in een 
ander land, dan kan er wellicht 
worden gekozen voor een tele- 
foongesprek dat via een inter¬ 
net verbinding tot stand komt, in 


plaats van eerst via GSM het 
signaal te moeten ontvangen 
om dil later weer om te zetten 

in IP. 

Er is gekozen voor het DNS- 
systeem, omdal dit systeem de 
benodigde functional iteit al 
bezit, Het is hierarchisch en kan 
dus worden gedelegeerd naar 
landen en him telecom-bedrij- 
ven. Het DNS-systeem is sLerk 
gedistribueerd en heefl al diver¬ 
se grote DOS-aanvallen over- 
leefd, zonderdat eindgehruikers 
er last van hadden. Het maakt 
de integratie van ENUM in 
bestaande software ook een 
stuk makkelijker, omdat alle 
internetapplicaties al met DNS 
om kunnen gaan. 

Technische problematiek 

Maar er dieni te worden 
opgepast. DNSSEC, de crypto- 
grafisch beveiligde versie van 
DNS bevindl zich nog maar in 
de testfase. Op het moment is 
het kinderspel om DNS-ant- 
woorden te vervalsen. Dit 
maakt het dus mogclijk om tele¬ 
foonnummers te kapen, e-mail 
te stelen. of ICQ-berichten van 
een ander mee te lezen. De 
ENUM DNS-zone kan niet op 
de telefoon van de gebruiker 
staan, immers als deze niet via 
een netwerk is verbonden met 
het internet, kan niemand meer 
iets opvragen over bijvoorbeeld 
e-mail. Maar de gebruiker moet 
wel zelf in staat worden gesteld 
om zijn gegevens op een veilige 
manier te veranderen, 

ENUM werkt alleen als de 
gegevens contimi up-to-date 
zijn. Als het GSM-netwerk 
wegvalt, maar er nog wel een 
wireless netwerk is, dient de 
ENUM-zone direct te worden 
aangep a st. M aar ook al s de 
gebruiker een vergadering 
ingaat, moet hij zijn profiel 


direct kunnen aanpassen, zodat 
hij bijvoorbeeld alleen nog voor 
noodgevallen kan worden 
gebeld. Dat brengt ons op bet 
volgende probleem. Een gebrui¬ 
ker die zegt “bel me op dit num¬ 
mer alleen als het echt nodig is" 
steli zich open voor misbruik. 
Net zoals de NEE-NEE sticker 
voor een nog aantrekkelijkere 
lege brievenbus zorgt, waar een 
overtredende reclamebood- 
schap des te be ter op vail. 
Eigenlijk wil je als gebruiker de 
inhoud van je ENUM-zone aan¬ 
passen aan diegene die iets over 
je vraagt. Maar hel kostbaarste 
bezil, je telefoonnummer, is nu 
juist de basis van ENUM. Dat 
kun je dus niet verbergen, Maar 
ENUM verraadt nog meer. 

Privacy 

Stelt u zich voor dal u nu op 
uw website zou aangcven in 
wclke GSM-cel uw telefoon 
zich bevindl. Dal is straks wat er 
met ENUM kan gebeuren. Door 
elke paar min men te vragen hoe 
iemand bereikbaar is, kan een 
per soon dan dus geheel op 
afstand worden gevolgd, zonder 
ook maar iets illegaais te doen! 

De stap naar Iocatie-spam, hel 
sturen van ongevraagdc reclame 
als u in de buurt van een com- 
mercielc afnemer loop!, is dan 


Hoe werkt ENUM? 

Het principe is eenvoudig. 
Neem een telefoonnummer in 
international formaat, hijvoor- 
beeld +31243723636. Verwij- 
der de plus, keer de digits om, 
zet er punten tussen en plak er 
de ENUM hoofd-zonenaam 
“e!64,arpa" achter. Zo wordt 
het ENUM van de c f t-redactie 
dus 63.6.3.2.7.3.4.2.1.3.el64 
.arpa. 

De zone “e 164.arpa" bevindl 
zich in Amsterdam onder het 
beheer van RIPE [3]. Landen 
kunnen aan RIPE vragen om 
delegatie [4]. Nederland, Du its- 
land en Zweden hebben dit bij¬ 
voorbeeld al gedaan, Belgie 
nog niet. Amerika en Frankrijk 
hebben zich specifiek laten 
blokkeren. De Nederlandse 
zone, “ 1.3 .e 164. arpa* 5 staat 

onder beheer van het Directo- 
raat-Generaal Telecommunica- 
tie en Post. Dit kan op haar 


snd gcmaakt. Een telefoon die 
via internet ook gesprekken kan 
accepteren (VOIP) zal zijn 
bereikbaarheid op een specifiek 
IP-adres in ENUM publiceren. 
Als we maar vaak genoeg vra¬ 
gen hoe we iemand via VOIP 
kunnen bereiken, kunnen we 
behalve dat we die persoon vir- 
tueel volgen, ook al zijn vrien- 
den in kaart brengcn. Binnen de 
kortste keren is er een 4 ‘wie kenl 
wie" database. 

Maar er kleven meer bezwa- 
ren aan de koppeling van gege¬ 
vens. Van elk telefoonnummer is 
dus ineens een email-adres op te 
vragen, Het is wachten op 
iemand die de hele Nederlandse 
ENUM-zone van telefoonnum¬ 
mers atloopt en een database 
aanlegt van email-adressen. ie 
post een benchl in een nieuws- 
groep en vijf minuten later bell 
iemand je boos op. 

Het is dus van vitaal belang 
dat alleen de gebruiker en alleen 
als deze dat zelf wil, gegevens in 
zijn ENUM-zone kan en mag 
zetten, Hij mag nooit worden 
gedwongen door zijn telefoon - 
aanbieder of nog erger, door der- 
den. Als we dal niel van hel 
begin af aan verbieden, zal de 
ENUM-zone 

straks gebmikl worden om 
aliemaal extra informatie op 
te slaan en dient de telefoon 


beurt weer stukken daaruit 
delegeren naar de bewuste 
telecom-bed rijven die via 
OPT A biokken nu miners toe- 
gewezen hebben gek regen. 
De eindgebruiker maakt, net 
zoals nu bij domeinnamen het 
geval is, gebruik van een 
Register om haar ENUM- 
zone te beheren. Het telecom- 
bedrijf zal de betreffende 
ENUM-zone, behorende bij 
hel telefoonnummer naar het 
Register delegeren. 

In deze zone kunnen nu 
N A PTR-records worden opge¬ 
nomen, Deze records geven op 
hun beurt informatie over - en 
de mogelijkheden van - het 
bi j behorende tele foon nummer 
weer. Dit gebeurt via vrij com- 
plexe herschrijfregels en is nog 
volop in ontwfkkeling. Op dit 
moment gelden RFC3401 t/m 
RFC3403 als belangrijke inter¬ 
net drafts hiervoor. 


64 


c*t 2003, Nr 3 





Reportage 


Rif* 1 


ENUM in a nutshell 


- take a phone 
number 


+31 30 53S4444 


■ trivially turn it into I 

domain name ! 4.4.4,4,5,3.5-fl.2.1,3,e1.&4.Brpfl I 


i as* the DNS 

mailto:ncc@npe.net 
► return a list of URls I 

siprnocP ripe, net 


straks als *user-idendteitsbewijs\ 
Een vergelijkbare kwestie, de 
"Age Key*' op de bankpas voor 
het kopen van sigarcttcn in aulo- 
maten die per 1 januari had moe- 
ten ingaan, is op he! allerlaatste 
moment uitgestekl. 

We moeten ervoor waken dat 
ENUM geen menselijk oormerk 
gaat worden. 

Identiteiten 

Men sen hebben behoefte aan 
meerdere identiteiten. De direc- 
teur van een groot bedrijf wil 
niet zijn specials email-adres 
voor dating-sites aan zijn tele¬ 
thon num me r koppelen. Men sen 
gebmiken nu al weggooi email- 


adressen, pre-pay tele¬ 
thon kaarten en dispo¬ 
sable creditcards. Je 
kunt juist iemand via 
e-mail leren kennen, 
zonder het risico te 
lopen dat hij je belt. 

Als je met ICQ 
online gaat, wil je niet 
dat je meteen e-mail 
krijgt over Viagra. 

In deze informatiemaatschap- 
pij heeft men juist de behoefte 
zich te beschermen tegen mis- 
bruik en agressieve commercie. 
Met andere woorden, er is 
behoefte aan meerdere, al dan 
niet anonteme, ENUM's. 

Het uitdelen van grotere num- 
mers (bijv 31-24-3723636- 
QOQO l) werkt niet, want juist die 
hierarehische siructuur verraadt 
het bijbehorende basis-telefoon- 
nummer. 

Grafts? 

Zal ENUM voor de gebruiker 
gratis ter beschikking worden 
gesteld? RIPE verwacht dit jaar 
112.000 euro aan inkomsten le 


ENUM 


krijgen via ENUM [5], terwijl 
met het heie ENUM-praject 
geen geld gemoeid lijkt. Of het 
hele Registiy/Register/Re gi strar- 
systeem gratis wordt valt ook 
nog te bezien, Alleen als de tele- 
com-bedrijven geld verdienen 
door de gebruiker beter te kunnen 
schakelen, zullen zij de extra ser¬ 
vices gratis aan de gebruiker aan- 
bieden. 

Ccmclusie 

Voordat ENUM wordt uitge- 
rold, moet er goed worden 
nagedacht over het mi shrink dat 
zal gaan plaatsvinden. E-mail 
zorgde ervoor dat we ineens 
vele malen beter bereikbaar 
waren, maar de keerzijde van 
die bereikbaarheid, het spam- 
probleem hebben we nog niet 
weten op te lessen, Als ENUM 
in gebruik wordt genomen zon¬ 
der deze fundamentele proble- 
men te adressenen, zal de over- 
grote meerderheid van de 
gebruikers ENUM snel de rug 
toekeren, 

Het valt overigens nog te 
bezien of de gebruiker wel het 


liefst een nummer doorgeeft. 
Nummers zijn veel gevoeliger 
voor fouten en moeilijker te 
onihouden dan bijvoorbeeld 
psmils@cLnl voor een redac- 
teur bij c*t. 

Het enthousiasme voor 
ENUM lijkt dan ook voorname- 
lijk voort te komen uit de Indus¬ 
trie. De discussieforums op de 
website van NLEG zijn sinds 
hun activering afgelopen no- 
vember niet edit aangeslagen. 
En hoewel de NLEG haar best 
lijkt te doen om ENUM op een 
correcte wijze op te zetten. is 
juist haar eventuele succes uit- 
eindelijk wellicht het grootste 
probleem. 
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empowering peo 


Acer 


Nil eXQl us * e * 
b|i Vobis , 

wci aiL 8 / ^ 

Wifeless PC*®" 


Wat je ook eist van een notebook, 

Acer zorgt voor pasklare antwoorden! 
Prestaties, uitrusting, veelzijdigheid, 
capaciteit... op ieder vlak haalt een 
notebook van Acer een zeer hoog niveau 
En dat voor een prijs die reuze meevalt. 
Nu uitzonderlijk bij Vobis... reken maar! 


Acer Aspire 1304XC \V. 

■ AMD Athlon" HP 1600+ processor \ 

* H.CTFT-beeldscherrri 

* S3 SavageA ' AGP 16MB videogeheugen ^ 

* 256MS SDRAM N 

8 20GB harddisk 

* Interne floppydrive en DVD/CD-RW eombodfive 

* 56K modem en 10/100 LAN 

8 1 x PC Card en 2x USB-aansluiting 

* Geintegreerde 3D audio en speakers 

* Microsoft Windows XP Home Ed hie (NL/FR/UK) 

* Norton Anti-Virus 

* liHon batterij 

* Gewichi 2,9 kg 

* 2 jaar garantie 

cl299,-) 


MHt&n 


Acer Aspire 1306LC 

* AMD Athlon™ XP 2000+ processor 

* 15.1 rr TFT-beeldscherm 

* S3 Savage4 7W AGP 16MB videogeheugen 

* 256MB SDRAM 

* 20GB harddisk 

- Interne floppydrive en DVD/CD-RW combodrive 

* 56K modem 

* Ind Acer Wireless PC-Card 

* lx PC Card en 2x USB-aansluiting 

* Geintegreerde 3D audio en speakers 

* Microsoft" Windows XP Home Editie (NL/FR/UK) 

* Norton Anti-Virus 

* Li-ion batterij 

* Gewicht 3,1 kg _ 

- jaar garantie 


Inn fit r t 1 


1399 ,- 


201052 


Altijd in je buurt! Alkmaar- Almelo -Alrnere -Amersfoort * Amsterdam *Apeldoorn * Arnhem * Assen * Breda • Bussum 
•Den Bosch Den Haag* Dordrecht *Drachten - Ede- Eindhoven -Emmen- Enschede -Gouda -Groningen- Haarlem *Haren(Oss) 
• Heerenveen * Heerlen * Helmond * Hengelo * Hilversum * Hoofddorp * Hoorn * Leeuwarden * Leiden * Lelystad - Nijmegen 
‘Roermond-Roosendaal-Rotterdam •Spjjkemsse"Tilburg“Utrecht*Venlo*Vlissingen'Weert*Zaandam*Zeist*Zoetermeer*Zwolle 
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Pentium 4 


Acer Aspire 1403LC 

• Intel' Pentium' 4 processor 2,0GHz 

• 15" TFT-beeldscherm 

• ATI Mobility Radeon™ AGP 4x met 
16MB DDR videogeheugen 

• 256MB DDR-266 SDRAM 

• 20GB harddisk a 

• Interne floppydrive en R 

DVD/CD-RW combodrive ffi 

• 56K modem en 10/100 LAN 

• S-Video Out, 1 x PC Card en per 

3x USB-aansluiting 

• GeTntegreerde 3D audio en speakers 

• Microsoft" Windows XP 
Home Editie (NL/FR/UK) 

• Morton Anti-Virus' 


wEzZS*- Acer Aspire 1406LC 

penlium 4 * Intel* Pentium 4 processor Z5GHi 

• 15" TFT-beetdscherm 

■ ATI Mobility Radeon” AGP 4x 
6rS me! 16MB DOR videogeheugen 

* 512MB DDR-266 SDRAM 

• 30GB harddisk 

* Interne floppydrive an DVD/CD-RW combodrive 
•5GK modem en 10/100 LAN 


Acer TravelMate 636LCI 

* Intel 1 Mobile Pentium 4-M processor 2.0GHz 

* T5 JI TFT-beeldscherm 

* nVidia GeForce2 Go 200, met 32MB 
DDR videogeheugen 

* 512MB DDR-266 SDRAM 

* 40GB harddisk 

► Interne DVD/CD-RW combodrive 

* Smart Card Reader End. 2x Smart Card 
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£2 
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etaalpas ^ 

onn/.l 


rum 2004 


at in! 


Wat te doen wanneer je nu 
die ene notebook wilt terwijl 
je budget dat eigenlijk net niet 
toelaat? Wei, dan kies je voor 
het "Uitgesteld Betalen"-plan 
van Vobis. Je betaalt nu alieen 
€ 45 f - administratiekosten. 
Vraag naar de voorwaarden in 
de winkel. Deze dienst wordt 
aangeboden tn samenwerking 
met PrimeLine, 



S-Video Out, lx PC Card en 3x USB-aansluiting 
GeTntegreerde 3D audio en speakers 
Microsoft Windows XP Home Editie (NL/FR/UK) 
Norton Anti-Virus" 

Li-ion batterij 
Gewicht 3 r 7 kg 
2 jaar garantie 


Li-ion batterij 
Gewicht 37 kg 
2 jaar garantie 


201043 


201046 


* 56K modem en 10/100 LAN 

* Gei'ntegreerd Wireless LAN 

* Geintegreerde 3D audio en speakers 

* S-Video Out, Firewire, Parallel, Docking, I x PC Card slot 
en 2x USB-aansluiting 

* Microsoft" Windows XP Professional Editie ML 

* Norton Anti-Virus', Adobe Acrobat Reader, 

Acer Notebook Manager 

* Li-ion batterij 

* Gewicht 2,7 kg 

* 2 |aar garantie 


C1999,-) 

201Q45 


Afc optie verXrijgbaaz Erteme 05B Floppy diskdrive 89 r 9S (209002) 


! jjeno«nde jHig^en tijn 
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Testbank 


DVDbronders 


Hartmut Gieselmann, Dr. Volker Zota 


Turbo-branders 


Dvd-recorders met nieuwe features 


com 


De nieuwe dvd-branders 
schrijven met viervoudige 
snelheid en pompen 
bianco dvd's in een 
kwartier tot de rand toe 
vol. Bovendien werken ze 
met meerdere formaten: 
Sony's model kan met 
DVD+R(W) en DVD-R(W) 
overweg, andere 'spreken r 
DVD-R(W) en DVD-RAM. 
De derde generatie dvd- 
branders is echter nog 
behept met de nodige 
kinderziektes. 

Cd-branders en dvd-spelers 
behoren a I jaren tot de basisuif- 
ru sting van een pc, dvd-bran¬ 
ders zijn nog een uitzondering. 
Vooral de formaatstrijd tussen 
het afvalJige DVD+R(W) en hel 
door het dvd-forum goedge- 
keuide DVD-R(W) bracht vele 
belangsteltenden aan het twij- 
felen, ze wilden niet op hel ver- 


keerde paard wedden. Daiende 
brander- en mediaprijzen en de 
sinds kort verkrijgbare DVD 
±R(W)-branders, die beide con- 
currerende formaten schrijven. 
moeten eindelijk de weg naar de 
massamurkt effenen. Er warden 
a! pc's met dvd-brander voor 
spolprijzen aangeboden. De 
dvd-recorders van de derde 
generatie beloven de formaat- 
barrieres te doorbreken en com¬ 
plete dvd's in 15 minuten te 
schrijven. Wij hebben gekeken 
of ze die belofte kunnen nako- 
men. Bovendien moesten de 
brandcrs bewijzen of ze 
geschikl zijn als vervanging 
voorcd- en dvd-spelers en heb¬ 
ben we gecheckt hoe ze het er 
als cd-brander vanaf brengen. 


De kandidaten 

Voor k I an ten die geen beslis- 
sing kunnen nemen lijkt de 
Sony DRU-500A momenteel de 
interessantste brander te zijn. 


Hij rekent af met de formaat- 
ellende. De DRU-500A be- 
schrijft zowel DVD+R(W) als 
DVD-R(W), bianco DVD-R’s 
zelfs met 4X. Na de test in de 
vorige c'l hebben we hem nog 
een keer onder de loep gen omen 
om te control ere n of dc nieuwe 
firmware 1 M de problemen bij 
het lezen verhelpt. 

Ook Pioneer brand l DVD-R 
inmiddels met 4X. Hun DVR- 
A05 belooft echter ook over 
het algemeen hogere schrijf- en 
leessnelhcden dan zijn inmid¬ 
dels belegen voorganger DVR- 
AIM, De^ND-1090A van NEC 
kregen wij binnen als OEM- 
versie in de Dell Dimension 
4550. Hij brandl DVD+R met 
4X en DVD+RW met 2,4X. 
Zijn grotere broer ND-llOQA 
moot bovendien ook de con- 
currerende formaten DVD-R 
(4X) en DVD-RW (2X) bran- 
den, maar voorlopig lijkt NEC 
nog technische problemen Le 
hebben met de DVD±R(W)- 
drive. 


Afgezien van de plusminus 
combo-drives is er sinds kort 
nog een soon op de rnarkt: de 
zogenaamde Multi Drives’ of 
’Supcrcombo 1 -drives maken de 
al (bijvoorbeeld van Panasonic) 
bekendc DVD-R- en DVD- 
RAM-branders ook geschikl 
voor DVD-RW, zij schrijven 
hiermee alle formaten die door 
het dvd-forum werden goedge- 
keurd. De eerste drive uit deze 
categorie was de GMA-4020B 
van LG, die verborgen zit in de 
via USB 2,0 aan te sluiten exter- 
ne DEx DVD-RW 2, maar die 
ook als interne IDE-brander te 
koop is, 

De Toshiba SD-R5002 brandl 
weliswaar nog op tweevoudige 
snelheid, maar is afgezien daar- 
van het enige nieuwe apparaat 
sinds onze laatsie grote vergelij- 
kende test [1]. En omdat hij 
bovendien bij het lezen en 
schrijven van cd's heel goede 
prestaties neerzette namen we 
hem als goedkoop altematief 
toch op in dit testveld. 


68 


c’l 2003, Nr. 3 










Testbank 


DVD-branders 


Alle vijf de branders moesten 
ons testparcours 1 door lope ti dat 
in bet kader wordt uitgelegd. 


Sony DRU-500A 

In de eerste test hadden we 
kritiek op de leesgebreken van 
de Sony DRU-500A. Sony heefl 
inmiddels gereageerd en de 
firm ware-versies I.Od, e en f 
beschikbaar gemaakt, De laatste 
twee kwamen pas ruim na het 
beeindigen van onze test 
beschikbaar. Met versie I .Od 
worden alle cd’s een stuk sneller 
gelezem 

De nieuwste versie 1 -Of 
(htt p; //son y - storagesupportxo m / 
dvdrw/dru500adwn,htm) kwam 
te laat om mee te testen, maar 
ccn aantal dingen hebben we 
wel kunnen bekijken, De nieu- 
we versie heefl als opvallendste 
verbetering dal hij de brandsneL 
heid bij DVD+R verhoogi van 
2,4 naar 4X. Mel de juiste 4X 
bianco DVD's bee ft hij nog 
slechts 15:23 minuten nodig om 
cen DVD+R met 4,48 GByte 
hclemaal te vullen, over een 
DVD-R doet hij met 15:50 maar 
iets langer. De reeds bekende 
leesproblemeo met DVD’s ver- 
helpt de firmware-update maar 
ten dele- Geperste DVD-5 (een- 
lagig) kunnen nu met 5,3X uk- 
gelezen worden, wat met een 
gemiddel de d u u rtran sfersnel - 
heid van 7,04 MB overeen- 
komt. De dun rtran sfersnelheid 
bij het lezen van DVD-R en 
DVD+R is verdubbeld tot 5,27 
MB/s, Onveranderd slecht zijn 
met de laatste firm ware versie de 
leesprestaties gebleven van 
DVD+RW (2,6X), DVD-RW 
cn tweelagige DVD-9 (beide 
2,0X). Het kan zijn dat de blan¬ 
der hier en daar nog met de oude 
firmware 1-Oc wordt uitgele- 
verd- En die moel je in elk geval 
updaten, wat mel de Windows- 
tool van Sony kinderspel is, 
anders ondersteunt de brander 
minder merken bianco dvd's en 
heeft hij problemen met het 
lezen van cd's. 

Terug nu naar onze testkandi- 
daat met firmware LQd. Voor de 
viervoudige schrijfsnelheid bij 
DVD-R worden tot dusver 
alleen media van Pioneer en 
V erbat i m aa ngeboden * So ny 
was heel krenterig en leverde bij 
ons in de V.S gekochte test mo¬ 
del alleen een DVD+RW-medi- 
um voor 2.4X. Daarom moesten 
we voor de sne I heid s tests 



De nieuwe 4X-branders hebben voor de hoge snelheden specials 
bianco 4X-media nodig. 


gebruik maken van bianco 4X- 
DVD-R's uit de vortge sene van 
Verbatim, 

Een nauwkeurige analyse van 
het bianco medium in het lab 
van Audio Dev toonde aan dat 
de foutenfrequentie met 226 
maar net under de specificatic- 
grens van 280 bleef en met 
name in het buitenste bereik van 
de DVD-R steeg. Dit is vanwe- 
ge een hoge asymmetric 
(ASYM) eerder te wijten aan 
het bianco medium nit een 
oude re serie dan aan de brander. 
Datafouten (POF) kwamen niet 
voor. Ook de DC-jitter was met 
8,06 voldoende. 

De DRU-500A is kieskeurig 
als het om langzamere bianco 
media gaat Bij 2X-DVD-R 
adviseert Sony m omen tee 1 
alleen media van Pioneer, Ver¬ 
batim, TDK, Sony en Taiyo 
Yuden. Met Verbatim- en Pio- 
neer-schijvcn die voor 11 okto- 
ber werden gemaakt, produceert 
de DRU-500A schnjffouien, 
omdat hij niet met de opgaven 
over de schrijf strategic overweg 
kan. In de test ging de DRU- 
500A evenwel alleen met de 
2X-discs van Verbatim de mist 
in. Met nieuw geproduceerde 


bianco media zou het problcem 
zich niet meer mogen voordoen, 
oudere discs worden naar ver- 
luidt gratis omgewisseld [2], Bij 
DVD+R( W) doen zich daaren- 
tegen helemaal geen problemen 
voor. de DRU-500A kan zowel 
met media van Ricoh als met 
media van Mitsubishi/Verbatim 
overweg. 

Als je het juiste bianco medi¬ 
um te pakken hehL komt de 
DRU-500A als brander goed uit 
de vert, zoals blijkt uit de tijden 
in de tabel. De meegeleverde 
brand software RecordNow van 
Veritas kan qua functieomvang 
niet lippen aan andere brand- 


software als Nero Burning 
ROM. 

Pioneer DVR-A05 

Pioneers nieuwe DVD-R(W)- 
brander is een consequente 
doorontwikkeling van zijn voor- 
ganger. Technieken met klin- 
kendc namen als ‘Liquid Crystal 
Till technologyV 'Smart Laser 
Driver 1 en 'Dynamic Resonance 
Absorber’ (blijkbaar liel Pio¬ 
neers marketingafdeling zich 
door sc ie ncefl c ti on ft 1 m s in spi re- 
re n) moeten de schrijf- en lees- 
kwaliteit van de DVR-AOS ver- 


Testparcours 


We bepaalden de brandsnel- 
heid van de kandidaten op onze 
testcomputer (Pill 700 MHz, 
128 MB RAM, Asus-P3B-F- 
main board, Windows XP) met 
Nero Burning ROM 5.5.9.17, 
Daarvoor registreerden we de 
tijd die de branders nodig heb¬ 
ben om een 74-minuten-CD- 
R/RW (652 MB) en de 
beschrijfbare dvd-media (4482 
MB) tot de rand toe vol te 
schrijven. Voor de lees-bench- 
marks werd een speciaal voor 
optische drives aangepaste ver¬ 
sie van H2Bench gebruikt die 
de gemiddelde continue trans¬ 
ferrate over de rotate disc en de 
gemi d d e 1 de toega n gss n el hei d 
berekent. Om de maxi male 
snelheid voor hex digitale ui tle^ 
zen van audio-cd's te rneten, 
gebruikten we de DAE-test van 
Nero-CDSpeed 0.85. Bij de 
cd-foutcorrectie maakten we 
gebruik van een test-cd die vol 
zat met krassen en vuil. We 
hebben genie ten hoeveel pro- 
cent van de sectoren van die cd 
bi linen 30 minuten door de 


drive gelezen kon worden. Bij 
heel goede drives bedraagi dat 
ruim 99 proeent. 

Hoe wel dvd-branders in de 
eerste plants voor het 
besehrijven van dvd’s worden 
gebruikt zijn natuurlijk ook 
bun kopieercapaciteiten voor 
beveiligde cd-roms in teres- 
sank Hier voor moesten de dri¬ 
ves een met Safe Disc 2.5! en 
een met SecuROM 2 beveilig¬ 
de cd-rom met het kopieerpro- 
gramma CloneCD 4.1,04 
zonder de zogenaamde ' ver¬ 
st erking van zwakke sectoren' 
kopieren. Of de recorders ook 
tegen kopieren beveiligde 
audio-cd's kunnen lezen con¬ 
trol eerden we tnet het pro¬ 
gram in a Exact Audio Copy, 
De branders werden losgela- 
ten op 'Celine Dion - A New 
Day has come' (Key2Audio 
oud), 'Einslurzcndc Netibau- 
len - Strategien gegen Archi- 
lekiur 3' (Key2Audio nieuw). 
Hits Total 3' (Cactus Data 
Shield, CDS 100), 'Herbert 


Grbnemeier - Mensch' (CDS 
200) en 'Helium Voia' (DOC- 
data). 

De meting van de \verkgelin¬ 
den' van de drive hebben we in 
een geluiddichte ruimte op ccn 
afstand van 25 centimeter 
vanaf de niet ingebouwdc drive 
bij de maximale uitleessnel- 
heid van een cd-rom doorge- 
voerd. De drivers behalen hier- 
bij het hoogste toerental en 
daarmee het hoogste gelnidsni- 
veau. Behaive dBA geven we 
voor het geluidsniveau ook de 
Sonewaarde op. die de subjec- 
tieve geluidswaameming heel 
goed weergeefl en Jineair 
schaak: twee Sone wordt als 
twee keer zo Juid waargeno¬ 
men als een Sone, De hier 
genie ten vier tot zes Sone zijn 
nog emgszhis acceptabel. Maar 
als je je hieraan stoort kun je 
met de shareware CD-Bremse 
(www.cd-bremse.de) alle hier 
geteste branders. met uilzonde- 
ring van de Pioneer DVR-A05, 
kunstmatig afremmen. 
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Meetresultoten 


Model DVD+R/* branden CD-R branden DYtX$/9fcaZ»i DVO-R(W) lezen DVD+R[W] lezen CD lezen CDdouteorrede GeluSdsmeting 

[MByte/*] [MByte/s] [M Byte/s] [MByte/s] [%] [Sons] 


4 baler [min] 


4tMiar [min] 




befer*- 


4 be*r 


Archos DEx DVD-RW 2 I 
NECNEX1090A 
Pioneer DVR-A05 
Sony DRU-5QQA 
Toshiba SD-R5002 


■ 29:52 


114.12 
114:40 
■ 15:50 


129:30 



1 6,68 
DVD-RW nlef mDgelijk 
mm 2 72 
2,63 

I^^M4,74 



7.57 



In tegenstelling lot de opgaven in de label warden voor DV&-5 on DVD-5‘, DVD-R en DVD-RW en voor DVD+R en DVD+RW talkers de gemiddelde woordes berekend. 



beteren, dit lukt in elk geval met 
4X-DVD-R-media van eigen 
fabrikaat Zo kwamen bianco 
media die met de DVR-A05 wer- 
den gebrand op een uitstekende 
maxi male foil ten ficq uen tie (PI 
Sum 8) van 18, Ook de gemid- 
delde DC-jitter vail 6,54 procent 
bevestigt dat hoge brandsnelhe- 
den met hand in hand hoeven te 
gaan met een slechtere bran cl- 
kwaliteit, tenminste als recorder 


en bianco medium op elkaar zijn 
afgestemd. Op www.pioneerdvd 
rw.co.uk in de FAQ (’Why does 
my DVD-RW drive only record 
at IX?') geeft Pioneer adviezen 
over de te gebruiken bianco 
media. 

De DVR-AQ5 levert bij 
gepersle eenlagige dvd-ronfs 
een gemiddelde continue trans¬ 
ferrate van 11,8 MB/s t wat heel 
goed is voor een dvd-brander 


Bij beschrijfbare media daalt de 
gemiddelde continue transferra¬ 
te bij DVD+R(W) naar 5,4 
MB/s en bij DVD-R(W) zelfs 
naar 2,7 MB/s, wat slechts over- 
eenkomt met een tweevoudige 
afspeelsnelheid. Dat Pioneers 
eigen brander DVD-R(W) 
gcmiddcld maar half zo snel uit- 
leest als het concurrerende for- 
maul DVD+R(W) zal de DVD- 
Plus-aanhang genoegen doen. 


Het min-formaat heeft ten 
opzichte van DVD+R( W) een 
aantal grate nadelen. Zo moet je 
bij DVD-R(W) een multises- 
sion-disc per se afsluilen, voor- 
dat een andere dvd-drive hem 
kan lezen. Normaal gesproken, 
kunnen daarna geen gegevens 
meer worden toegevoegd. De 
meegele verde brand software 
InstantC D/DVD heeft echter 
een Quick-Grow-functie die ook 


DVD+RW/+R /-R (WJ/-R AM-recorde rs 


Fobfikonl 

Model 


Websife 

Firmware 

Interfaces 

Schrtjvwi DVD+R / DVD+RW 
Sehrijven DVD-R / DVMW / DVD-RAM 
Schrijven CD-R / CD-RW / lezen CD / DVD 
Support; firmware-updates / Lijst van schijven 


Kopiefefooiv / Audio digital / emalaag 

BURN-praof 

Schrijfmodi 

CEkTexI / overbranden 
CD-Bremse functioneerl CD / DVD 
Wiadows-softwane 

Omgang met kopieerbevefligingen 

Lees! Key 2 Audio (oud) / (nieuw] 

Lees, CDS 100 / CDS 200 / DOCdolo 
Brand \ SafeDiic 2.51 /SecuROM 2 


Branden DVD+R / DVD+RW 1 
Bran den DVD-R / DVD-RW / DVD-RAM 1 
Brander [CD-R/ CD-RW) 1 
Lezen jCMOM / CD-R / CD-RW] 

Lezen (DVD-9 / DVD-5 / DVD-R / DVD+RW] 
Taegangstijd f CD-ROM / COR / CMW] 
Tcegang^id |DVD-9 / DVD-5 / DVD* / DVD+RW] 
Audio-CD grabhen 

FouteorrecHe (% gelezen / vervdste wdors) 
Volumemeting 2 


LG Electronics 
GMA-4020B 


www.lge.com 
A105 

IDE/UDMA2 

2X/1X/2X 
T2X/0X/32X/ 10X 
-/- 

volumeknop / V / 7 
7 

DDF, TAO, SAO+96, DAO+96 

7/7 

7/7 

Power DVD, Nwo/lnCD, Win DVD 


7/S 
7 /7 N 
7/7 

-/- 

29:52 / 59:1 B / 79:41 mir 
6:49 / 10:01 min 
3,5/ 3,5/2/ MBA 
5,7/9,6/77/7 ,6 MB/s 
121 / 122/ 117 ms 
115/ 106/ 111 / 106 ms 
n r 9X 
97 r 8%/0 
4,2 Sane/44,1 dBA 


NEC (OEM-Sample) 
ND-1090A 


Pioneej 

DVR-A05 



www.necd.de 

107A 

IDE/UDMA2 

4X/2 r 4X 

16X / 10X/40X/ 12X 

S/- _ 

volumeknop j •/ / V 
JuslUnk 

UDF, TAO, SAO+96, DAO+96 

^ /7 

S/7 

Neca 5,5, MyDVD 4,0, Cine Player 


/ fs 

-/-/S 

“Is 

14:12/26:51 mm 

5:08/7:55 min 

42/ 4,3/ 3,6 MB/s 

43/ 10..0 74,4 /4,6 MB/s 

97/96/101 ms 

422/144/200/ 15B ms 

247X 

76.7%/0 

5,9 Sons / 50,2 dBA 


www.pbneef.nl 

1.00 

IDE/UDMA2 

~h 

4X/2X/- 
16X/8X/32X/12X 
7 fS 

volumeknop / 7 / 7 
7 

UDF..TAG, 5AO+96, DAO+96 
7/7 

-/- 

InrtarlCD/DVD 6.5, MyDVD 4.0 3 


7 / - 
~/7/7 
~/7 

14:40/20:21 min/“ 

5:16 / 10:03 min 
3,5/ 3,5/ 3,5 MB/s 
7,7/11,8/2,7/4,7 MB/s 
129/126/ 127 ms 
146/134/ 139/ 164 ms 
23,4X 
G3.5 %/Q 
5,2 Sane/4 B,6 dflA 


PrertalLes bij he! broaden van DVD+R / DVD+RW 


-/- 


-/- 


Prestafes bij hei brandsn van CD-R / CD-RW 

00/00 

0/9 

e/ee 


Presfalies bij hel lezen van CD / DVD 

0/® 

ffi/e 

0/0 


Foulcarredie 

Volume 

© 

00 

Cl 1 , 

0 


Adviesverkaapprijs jinc BTW) 

360 

(±3 

ga. 

tiJ 

413 


1 CD's werden met 652 MB aan gegevens beschfeven, DVD's met 4482 MB 

2 MeHng ap atstand van 25 cm 

J Als kif met Pinnacle Sledia 3 word! de prijs € 423 ©© zeer goed 

© goed O voldoeni 
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Testbank DVO-bronders 


afgesloten RW-media weer 
opent en voor DVD-R een aver¬ 
se nkomstige Multi border-opti e, 

Het softwarepakket is nau- 
welijks veranderd vergeleken 
met die ns voorg anger, Naast 
VGB's InstantCD/DVD is de 
nieuwe My DVD Video Suite 
4.0 van Sonic van de parti], 
Nad at de kinderziektes door 
VOB en Sonic a3 na onze lest 
van de voorgatiger [A04] ver- 
holpen waren, krijgen de 
gebruikers dus inmiddels 
een volwassen brandpakket 
aangeboden, 

NEC ND-1090A |B 

De nieuwe 4X-DVD+R(W)- 
brander van NBC kwam als 
OEM-sample met firmwarever- 


sie 107 A bij ons binnen. Ook dit 
model bad leesproblemen en 
kon DVD-RW helemaal met en 
DVD-R alleen met lenten afspe- 
len, Ook de toegangstijden van 
meer dan 400 ms bij DVD-9 
laten te wensen over. Zoals te 
zien is aan het model van Sony, 
kan dit heel goed met een firm¬ 
ware- u pda le worden verholpen. 
Voor een deftnitieve beoorde- 
ling moet je dus wachten op de 
retail-versie. 

Maar nu al blijkt dat de NEC- 
recorder met een krappc voor- 
sprong de snelste 4X-brander is. 
Dc 14:12 minuten behaalden we 
met 4X-DVD+R-media van 
Verbatim, De MD-1090A zal 
waarschijnlijk slechts in kleine 
aantallen op de markt komen, 
oindat NEC door gaat met 
de DVD±R(W)-brander ND- 


Toshiba 


hffp://sony storages ppo rT.com/dvdrw 
l.Od 

IDE/UDMA2 
2,4X / 2,4X 
4X/2X/- 
24X / 10X / 32X / aX 
✓ /✓ 

HH 

-/V / ./ 

Power-Bum 

UOr TAG, SAO+96, DAO+96 
V/v 
7 jv 

MyDVD 4.0, Veritas Record Now, DLA en Simple 
Backup, Power DVD, Musikmafcii 

'I'th 

23-fl/ 23:13 min 
15:50 / 29:42 min / - 
4:29/G: 16 mia 
3.3 / 3,4/ 3,4 MB/s 
2,6/ 2,6 / 2.6/3,4 MB/s 
130/169/192 ms 
m/ 218/267/284 
23,4X 
73.5 % / 0 
6,0 Sons / 49,5 dBA 

®/©0 
m/m/- 
0/0 
e/e© 

0 © 


- CD 

vw,v .toihiba-eu ro p e. com/sfo r a ge 
1030 

IDE/UDMA2 

__ 

2X/ IX/- 

16X/10X/40X/ 12X 
-/- 

-/^/^ 

7 

UDF, TAO, SAG *96, DAO+96 

^H 

7 fJ 

■nslanlCD/DVD 6.5, Pm node Studio 8 SE, 
WinDVD4.0, Music match 


-/7/- 

29:30 / 58:59 mrn/- 

5:31/fl 13 mm 

4,3/4,3/2,3 MB/s 

7.8/11,4/4,7/4,7 Mfi/s 

114/ 103/ 104 ms 

135/145/172/ 137 ms 

15.6X 

96,4 %/Q 

5,9 Sane / 49,3 dBA 

- / - 
e/©/- 
0/0 
0/0 


399 359 [siraatprijsl 

© skdit ©0 zee* slgchl 1 / egnwozig - niet gonwfczig 


g.g, geenopgoye 


I10QA, die bovendien DVD-R 
met 4X en DVD-RW met 2X 
zou ku linen brandcn cn slechts 
circa 350 euro mod kosten. 
Vanwege problcmen bij de pro- 
ductie van de ND-1100 hep 
NEC eind vorig jaar de kerstom- 
zet mis, de releasedatum werd 
namelijk verschoven van begin 
de ce m be r n aar beg i n j an ua r i. 

Geruchten op internet dat je 
via een firm ware-update dc ND- 
1090A het schrijven van DVD- 
R(W) aan zou kunnen leren, 
werden echter door NEC tegen- 
gesproken, omdat de hardware 
van de twee model len enigszins 
van elkaar verse hi It. 

Bij de retail-versie moet daar- 
entegen het acmele My DVD 4.0 
en Nero 5.5 worden gcleverd. 
In Nero 5.5 zit inmiddels ook 
het authoring-progranuna ‘Nero 
Express 1 (zie ook [5]), 


LG GMA-4020B 


De 1 DE-u.it voering van de 
’DVD Multi Drive 1 GMA- 
402GB van LG schrijft in Legen- 
stelling toi de DVD±R(W)- 
brunder van Sony (de DRU- 
500A) alleen de formaten DVD- 
R s DVD-RW en DVD-RAM die 
door het dvd-forum werden 
goedgekeurd. Laatstgenoemde 
past alleen zonder caddy in de 
drive. 

Een DVD-RAM gebmiki een 
aan ge p a st e P hase -C ban g e -tec h - 
nologie en kan daardoor maxi- 
maal 100,000 keer opnieuw 
worden beschreven in plaats van 
1000 keer zoals DVD+RW en 
DVD-RW. Het formaat is van¬ 
wege zijn harde sectorindcling 
gewoonweg voorbestemd als 
verwisseibaar medium, De lees- 
en brandsnelheden van de LG- 
recorder laten echter te wensen 
over. Het duurt bijna SO minu¬ 
ten totdat een DVD-RAM hele¬ 
maal voi is geschrevcn met 
4482 MB aan gegevens. Ook dc 
gemiddelde continue transferra- 
te van 2J MB/s maakt van het 
lezen een langdurige aangele- 
genheid. 

De overige hoge dvd-lees- 
snelheden en toegangstijden 
waren wel overtuigend. LG laat 
met dit apparaat dc and ere fabri- 
kanten zicn hoe jc ccn dvd-bran- 
der bouwt zonder de leescapaci- 
tciten Le verwaarlozen. Ook 
kopieerbeveiligingen van audio- 
en sofiware-cd's zijn voor de 
bran der geen enkel probleem. 
Hij las alle schijven die hij 


kreeg voorgeschoteld, niet snel 
maar wel betrouwbaar, dat kre- 
gen tot dusver alleen de cd- 
branders van Yamaha en Plex¬ 
tor voor elkaar. 

Zo goed als de LG-drive bij 
de leestests scoorde, zo slecht 
was de afwerking van de 
Archos-ombouw voor de exter- 
nc drive: bij het uitpakken lietcn 
de achterwand inclusief 1 DE¬ 
LI SB-adapter al los* De LG- 
drive kost 360 euro, 

Hei softwarepakket is met 
Power DVD, Nero/lnCD en 
WinDVD wat mager uitgeval- 
len. De Movie Creator is een 
versie van Cinematic [3] die 
werd uitgebreid met een dvd-. 
Mini DVD- en VCD-brandsoft- 
ware inclusief mogelijkheden 
voor authoring. 

Toshiba SD-R5002H 


De CD-R5002 van Toshiba 
hooit met zijn maximaal twee- 
voudige brandsnelheid bij 
DVD-R nog tot de vorige gene¬ 
rate dvd-branders. Met het oog 
op de gunstige introduetieprij- 
zen van de nieuwe 4X-bratiders 
zal hij naar alle waarschijnlijk- 
heid dus snel voor minder dan 
360 euro te krijgen zijn. Lees- 
profile men heeft hij uiel en hij 
kan zelfs Ll-kopieen maken 
van cd-roms die met SafeDisc 
2.51 werde n be v e i I i gd. 

Zijn firmware is tot dusver 
echter op enkele media geopti- 
maliseerd. zoals ook blijkl uit 
onze test van bianco media. Bij 
een aantal schijven brand! hij 
zelfs le sneL In het gunstigste 
geval resulteert dit in het afbre¬ 
ken bij het schrijven, in het erg- 
ste geval heeft dit ondanks het 
foutieve brandproces niet eens 
een foutmelding tot gevolg, 
zodat de gebruiker denkt dat 
zijn gegevens correct werden 
geschreven. 

I let softwarepakket omvat de 
gepresenteerde v ideobewerking- 
en authoring-software Pinnacle 
Studio 8 in de SE-versie, het 
b ran d pro g ra m m a Ins ta ntCD/ 
DVD 6.5 en als bonus nog de 
dvd-player WinDVD 4 en 
MusicMatch. 


Zelf gebrond 

Wat overhli jft is het formaat- 
probleem. Als de player of de 
dvd-drive er bij hel in lezen van 
gebrande dvd's mee ophoudt, 
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Dankzij het brandprogramma InstantCD/DVD ontstaan er ook bij 
DVD-R (WJ geen problemen met multisessions. 


wordt er al gatiw beweerd, dat 
dit met het andere formaat niet 
zou zijn gebeurd vanwege de 
hogere 'compatibiliteit 1 , Maar 
uit onze laatste test nit c't 9/02 
bleek al dat de DVD+R/-R en 
DVD+RWARW qua compatibi¬ 
liteit niet voor elkaar onderdoen, 
ook al zit DVD+R(W) technisch 
dan dichter bij de dvd-rom, De 
bianco ±R-media werken vol- 
gens onze ervaringen in meer 
dan 90 procent van alle dvd-dri- 
ves en -players, de ±RW-media 
in krap 75 tot 80 procent van de 
apparaten. 

De meesl uitgebreide compa- 
tibiliteitslijst voor stand-alone 
spelers en dvd-romdrives die 
met DVD+R(W) overweg kun- 
nen vind je onder [6], Voor de 
'SuperDrive' (DVR-A03/A04) 
biedt Apple een uitvoerige lijst 
van spelers, die met DVD-R 
samenwerken [7]. Je kunt ook 
ondcr www.vcdhelp.com con¬ 
trol ercn of je dvd-player 
DVD±R(W) kan afspelen. 

Als het lezen of afspelen van 
een zelf gebrande dvd niet luku 
boeft dat lang niet altijd aan het 
dvd-formaat te liggen, Zo heb- 
ben dvd-romdrives en stand¬ 
alone players de volgende 
gemeenschappelijke bronnen van 
fouten: enerzijds kan de firmwa¬ 
re mogelijkerwijs niets met het 
beschreven medium beginnen 
omdai hij verouderd is en daar- 
door het 'Book Type Field' van 
de media niet herkent, Met 
name de nieuwere forma ten 
DVD+RW of zelfs DVD+R 
hadden hier in het begin mee te 
kampen. In de reget kon dit door 
middel van een firmware-update 
van het leesapparaat worden 
verholpen, DVD-R en DVD- 
RW blijft dit soort ellende 
nieestal bespaard, omdat ze a I 
langer op de markt zijn, Als 
zelfs een nieuwe dvd-romdrive 
de gebrande media niet leest, zal 
ofwel een firmware-bug of boze 
opzet de oorzaak zijn, miss e hie n 
werd de drive door een tegen- 
stander uit het andere kamp 
gemaakt Bovendien speeh de 
kwaliteit van het dvd-medium 
c,q. de brandkwaliteit van de 
schrijvende drive een ro). Goed- 
kope bianco media en een sleeh- 
te schrijfstrategic kunnen er de 
oorzaak van zijn dat de drive de 
gegevens niet kan lezen. 

De in [I] gepresenteerde 
'Bitseiting'-utilities voor het 
wisselen van het 'Book Type 
Field' bij DVD+R(W) werken 


(op het moment tenminsie) niet 
met de actuele model len, Deze 
tools konden toch al niet veel 
uithalen; bij onze laatste compa- 
tibiliteitstest konden daarmee 
slechts twee oudere dvd-players 
voor de gek worden gehouden, 
zij spedden de als dvd-rom ver- 
momde DVD+R(W) wel af. 

Er is een probleem waar 
alleen DVD-R(W) mee te kam¬ 
pen heeft: je moet de schijven in 
de regel afsluiten voordat ze 
door een andere drive kunnen 
worden gelezen, bij DVD+R en 
DVD+RW is dit niet nodig. 

Bij hiII-dvd-players kunnen 
er andere factoren een rol spclen 
als het medium niet wordt her- 
kend c.q. afgespeeld. Zo sturen 
een aantal stand-alone spelers 
een punt van het medium birnien 
een 30-mm-radius (1/12 van de 
capaeiteit) aan om daar hun 
optisch mechanisme op te 
focussen. Als op het medium 
dan een ring is beschreven die 
smaller is dan den centimeter, 
dan geven de spelers het op met 
een 'Disc Error', Om die reden 
schrijven een aamul authoring- 
tools en brand prog rain ma f s 
meer gegevens dan nodig op 
de dvd, dit wordt vaak aange- 
duld met 'Enhanced compatibili¬ 
ty', 30-millimeter-, 1-GB- of 
ge w oon s u perco m patibili te its- 
modus. 

De dvd-player kan ook van 
slag raken door foutieve autho¬ 
ring, Helaas helpt het meestal 
niet echt om de zelf geprodu- 
ceerde media met behulp van 
softw a redecoders als WinDVD 
of PowerDVD te controleren. 
Ze zijn vaak goedmoediger dan 
stand-alone players en zien vaak 
grove fouten van het authoring- 
programma door de vingers. 


Conclusie 

De nieuwe dvd-branders heb- 
ben vergeieken met de vorige 
generatie niet alleen een hogere 
dvd-bran dsnelheid gek regen, ze 
branden ook cd-mms's sncller. 
De grootste problemen hebben 
ze nog steeds met het lezen, 
hoewel de fabrikanten hun best 
doen om nieuwe firmware uit te 
brengen om de problemen aan te 
pakken, Een goede ondersteu- 
ning van de firmware is ook met 
het oog op de compatibiliteit 
met nieuwe merken van bianco 
media een belangrijk selectiecri- 
terium bij branders. Net als spe- 


citleke opgaven van de fabri¬ 
kanten met we Ike merken bian¬ 
co media hun recorders goede — 
of slechte - resultaten be hale n. 

Wie DVD+R(W) en DVD- 
R(W) wil beschrijven kan op het 
moment niet om de DRU-50QA 
van Sony been, Maar je moet je 
wel houden aan Sony's adviezen 
aangaande de bianco media (ten- 
minste zolang de brander nog 
geen nieuwere firmwareversie 
heeft dan l .0c) en je moet een 
tweedc dvd-leesapparaat in je 
computer hebben. Het is echter 
de vraag of het met het oog op de 
in het mleidende arlikel genoem- 
de voordelen voor DVD+R(W) 
werkelijk nodig is om een blan¬ 
der met extra ondersteuning voor 
DVD-R(W) te kopen. 

Hoewel de nadelcn van de 
slechtere sectoradressering van 
het minus-formaac grotendeels 
worden opgeheven door het 
brandprogramma InstantCD/ 
DVD, blijft de DVD-RW met 
baar maximaa! tweevoudige 
brandsnelhe id aebter bij 
DVD+RW. Ook het lage lees- 
tempo en de leesproblemen die 
een aantal drives hebben met 
DVD-R(W) baren ons zorgen. 

Alleen de grotere versprei- 
ding en het ruimere aanbod aan 
bianco media spreekt mo men- 
tee! voor DVD-R-branders, 
maar daar zou wel eens snel ver- 
andering in kunnen komen. Uit 
de VHS- en Betamax-formaten 
uit vervlogen tijdcn blijkt dat 
het niet altijd het beterc techni¬ 


sch e formaat is, dat zich weet 
door te zetten. Daarom zijn 
DVD±R(W)-branders als Sony's 
DRU-500A het zinvolste com- 
promis als je erover denkl om 
een dvd-brander aan te schaffen, 
Het zal helaas nog wel een 
tijdje duren voordat er voldoen- 
de bianco 4X-media kunnen 
worden geleverd, Nu maar 
hopen dat de firmware van de 
4X- en D V D±R( W)- bran de rs 
tegen die tijd voldoende verbe- 
terd zal zijn. 


Ltteratuur 

111 Peter Mormeijahn, Dr Volker 
Zola, Heel uit de oven, DVD- 
branders met +R/+RW en -R 
en -RAM, cT 9/02, p. 78 

[2] Opgaven over bianco media 
voor de DRU-500A van Sony, 
http ://s ony. sto rage sup port. co 
m/d v d r w/medi ai n fo_n a. htm 

[3] Holger Dam beck, Zelf dvd's 
maken, c't 10/02, p, 34 

[4] Peter Monneijahn, Dr, Volker 
Zota, Modemisering op kleine 
schaal. Pioneers dvd-rw/’r- 
brander DVR-A04, c’t 69/02, 
p. 64 

[5] Dr. Volker Zota, Zelf DVDs 
bakken, c’t 9/02, p. 92 

[6] DVD-Player; www.dvdplus 
rw, org/ resou rce s/compatib il i 
tylist_dvdvideo,html; DVD- 
ROM: 

w w A vdp lusrw. org/ resources/ 
compati bi l i ty I is L_d vdrom. htm I 

[71 www.apple.com/dvd/compati 
bility/ Ct 
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Blue plus 

Computers & Componenten 


Openingstijden: 

Maandagt/m vrijdag 9:30-18:00 
Zaterdag 9:30-17:00 

Donderdag koopavond 


Blue Pentium IV 


Specificities: 

A-Open HQ4SA P4 Miditower 
Intel D850 moederbord 
Intel Pentium IV cpu 
256 Mb RDram PC80G geheugen 
3,5" Sony 1,44Mb Fdd 
DVD-Rom speler I6x/48x 
60Gb harde SChfjf 7200rpiru 
64Mb Geforce2 MX-400 + tv-out 
Stereo geluidskaart / 10/100 LAN 
Microsoft Internet toetsenbord 
Microsoft WheelMouse en muismat 
Exclusief monitor en software 


Ghz 60Gb 

256 

Mb 

RDram 

989 

Ghz 60Gb 

256 

Mb 

RDram 

1019 

Ghz 60Gb 

256 

Mb 

RDram 

1049 

Ghz 60Gb 

256 

Mb 

RDram 

1129 

Ghz 60Gb 

256 

Mb 

RDram 

1349 


Blue Pentium IV 1.8 
Blue Pentium IV 2.0 
Blue Pentium IV 2.40E 
Blue Pentium IV 2.53 
Blue Pentium IV 2.8 


A! onze systemen worden samengesteld uit een 
seieotie van de beste componenten. Natuurlijk kunnen 
wtj ook onze systemen aan uw wensen aanpassen. 

Kijk op onze webstie voor uitgebreide systeem 
configuraties www.blueplus.nl 


Apacer 

128Mb HandyDrive 
USB Flash drive nu 
met Docking stand 

voor 69,- 




PHILIPS 


Philips 107T OSD 0.28 dp NI MPRII 
Philips 109S OSD 0.28 dp 95khz 
Philips 170S2B 17 inch TFT 
Philips 180B2S 18 inch TFT 


Aanbieding: 

Philips 150S3F TFT 

tijdelijk 399/” 


199 

320 

635 

969 
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3 3AAR ON-SITE GARANTIE 






Koppet zelf uw netwerk aan internet.... 

Draytek Vigor 2200E DSL/Cable router 140 Draytek Vigor 2600 DSL/Cab)e router 225 

Draytek Vigor 2200X DSL/Cable router 329 ZyXel Prestige 650 R-I DSL modem 208 

Draytek Vigor 2300 DStyCable router 186 ZyXel Prestige 650 H-I DSL mod/router 258 


Dealer van: 3Com - Asus - A-Open - Creative - Draytek - Dynalink - Freecom - HP - Intel - Lite-on 
Matrox - Maxtor - Microsoft - Novell - Philips - Pinnacle - Plextor - Sony - Tornado - ZyXel 


www.blueplus.nl 


...of laat Blue Pius alles voor u regelen. 

Blue Plus adviseert, installeert en configureert op locatle. 

Uw gehele bedrijfsnetwerk veilig en betaatbaar op internet. 

Ook wanneer er geen kabel of ads! in uw regio beschikbaar is! 
Bel voor informatie of een vrijblijvende offerte. Onze netwerk - 
specialisten staan voor u klaar. 


LOEVESTEINLAAN 478-482 - DEN HAAG - 070-3939848 

Alle prijzen zijn in euro inclusief BTW - Prijswijzigingen voorbehouden 

































Testbank 1:Fkopieen von video-dvd's 


Attack of the clones 


Complete oplossingen voor 
'1:1 '-kopieen van video-dvd's 


Tot dusver moesten fans van de thuisbioscoop back-ups 
van video-dvd's op ed-r(w) zetten, wat een aantal 
nadelen met zich meebrengt; de beeldkwalitert van 
Video CD's (VCD) is bescheiden, bij Super VCD 
verandert de filmfanaat in een diskjoekey en naar 
stand-alone-players die DIvX-films kunnen afspelen 
moet je goed zoeken* De nieuwe generate van dvd- 
kloonprogramma's rekent af met al die beperkingen en 
zet de rips weer naar video-dvd, soms zelfs inclusief 
a lie taalsporen, ondertitels en bonusfeatures. 


Nu de nieuwe generate dvd- 
bmnders uitkumt dingt een zes- 
lal commercielc Windows-pro- 
gramma's voor het maken van 
1:1 -kopieen van video-dvd's 
naar de gunst van de gebruiker: 
DVD Movie Copy [1], DVD X 
Copy. DVD-Split/DVDBurn en 
het programma InstantCopy van 
VOB dal lot dusver alleen in een 
Alpha-versie wordt aangeboden. 
Verder kun je ook nog steeds 
voor lIuEdit kiezen, een freewa¬ 
re-program ma dat sinds een jaar 
verkrijgbaar is [2]* Tenslotte 
moet in de loop van 2003 nog de 
Nederlandse versie van Da VI- 
Deo on DVD uitkomen, Aange- 
zien volgens de Nederlandse nit- 
gever Denda deze versie qua 
functionaliteil gelijk moet zijn 
aan de Duitse, hebben we voor 
de volledigheid de Duitse versie 
meegeiest. 

Kwalitatief slechtere DivX- 
en (S)VCD-baekups moeien met 
ai deze programma's tot hei ver- 
leden bchorem Toeh moet ' I op 
1 1 ook bij de complete oplossin¬ 
gen nie! Ictterlijk warden geno- 
men, de branders verwerken 
namely k alleen eeniagige bianco 
media met 4,7 miljard byte (4,4 
GB) opslagcapaeiteit per kant. 
Dienovereenkomstig kunnen 
echte 1; 1 -kopieen ook alleen van 
eeniagige dvd's {DVD-5 J wor¬ 
den gemaakt. Daarvoor is niet 
eens speciale software nodig: 
veel actuele cd-dvd-brandpro- 
gramma's schrijven inmiddels de 
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V1 DEO_TS - m ap d vd-conform 
ook naar een bianco medium (bij 
onversleutelde dvd's ook on-the- 
tly). Maar opgelet: je kunt niet 
VOlstaan met het branden van een 
k data-dvd\ het moet in elk geval 
een 'video-dvd' in ISO/UDF- 
B ridge-form aat z ij n. 

Hei ‘Content Scrambling Sys¬ 
tem" (CSS) dat de dvd tegen 
digitale kopieen moest bescher- 
men, is al lang aehterhaald. Ket 
werd jaren geleden al gekraakt 
en tools als "Smart Ripper' of 
‘DVD Decrypted die van inter¬ 
net kunnen worden gehaald, 
kopieren de dvd in een mum van 
tijd onversieuLeld naar de hard¬ 
disk. De meeste. ook commer- 
ci£le, complete oplossingen voor 
de dvd-backup zijn al voorzien 
van routines voor het ontsleute- 
len van het CSS. Technisch is dit 
geen probleem maar juridisch 
well prive-kopieen voor backup- 
doe lei nden blijven toegestaan, 
ook na de aangepaste auteurs wet 
die binncnkort in werking zal tre- 


den. Het omzeilen van kopieer- 
beveiligingen zal voortaan echter 
naar alle waarschijnlijkheid straf- 
baar zijn, net als het aanbieden 
en distrihuenen van de daarvoor 
noodzakelijke tools. Of prive- 
gebruikers bang moeten zijn 
voor repercussies valt te be- 
twtjfelen. 

Het grootste deel van de 
video-dvd's gebruikt tweelagige 
media (DVD-9) met een opslag- 
capaciteit van 8,5 GB. Wie een 
back-up wil maken moet dan 
noodgedwongen een aantal 
gegevens laten vallen. In het een- 
voudigste geval verdeel je ze 
over twee DVD-5's, met het oog 
op dc dalcndc prijzen voor bian¬ 
co dvd's is ook dit inmiddels een 
vrij goedkope vorm van back-up. 

Rip, Split, Fit 

Als je maar een bianco medi¬ 
um wilt opofferen, zet je alleen 
de Video Title Set (VTS) van de 
hoofdftlm naar de dvd en gooi 


je dus bonusfeatures en menu- 
structuren overboord, Als de 
film nog steeds niet helemaal op 
de schijf past, moet je afscheid 
nemen van versies met altcma¬ 
lic ve talen (in Dolby Digital 5.1, 
DTS etc.), dan zullen de 4,4 GB 
zeker voldoende zijn voor 70 
prucent van alle dvd-video T s* 
De MPEG-gegevens moeien, 
alleen als dat nog niet genoeg is, 
of als de totale inhond van de 
dvd op een bianco medium 
moet worden geperst, worden 
get rati scodeerd Dat leid echter 
tot een lagere videokwaliteit 
Zo simpel als het in eerste 
instantie kltnkt, is het kopieren 
van een dvd echter niet. Dat 
koml door de structuur van de 
video-dvd T hoe we I die in eerste 
instantie vrij simpel lijkt: 
de video-inhoud staat in de 
VIDEO_TS-map waarin de 
besturingsbesianden (IFO) en 
bun identieke back-ups (BUP) 
zitten. De videoslromen, ge~ 
luidssporen en ondertitels zijn 
in 1 GB grote video-objecten 
(VOB’s) met elkaar verweven 
(gemuldplext). Het eigenlijke 
probleem bij het kopieren is, 
naasi de pure hoeveelheid gege¬ 
vens, de adressering. De inhoud 
wordt in IFO- en VOB-bestan- 
den via vaste markers opgeroe- 
pen. Als je bestanden verwijdert 
of hun lengte verandert 
(bijvoorbeeld omdai er geluids- 
sporen ontbreken), moeten de 
adressen in de besturingsbestan- 
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den en de VOB’s warden aan- 
gepast. anders spelen gewone 
dvd-spelers de back-up niet af. 
S oftware -d vd -dec oder s I a te n 
zich echter door dil soort infor- 
matie meestal niet van slag 
brengen. 

Van een programma dal de 
gebruiker gemakkelijke ' I op 
l’-kopieen belooft ztm je dus 
niogen verwachten dat het eerst 
de datas true t uur van bet origi- 
neel analy.seert en de gebruiker 
de verschillende mogelijkheden 
presenteert: alles op een of twee 
dvd’s, afzien van beeldkwaliteit 
of anderstalige geluidssporen. 
Voor a I hei andere zoudeii de 
programme's dan zelf moeten 
zorgen, dit waren de eisen waar- 
aan onze testkandidaten moes- 
ten vo I doe n. 


DVD Movie Copy 

DVD Movie Copy wordi al 
enkele maanden verkoeht door 
Steinberg. Het programma is 
een afgespliist onderdeel van de 
c d -/d v d-bra nd soft w are 
InstantCD/DVD 6.5 van produ¬ 
ce nt VOB. Het is het eerste 
commerciele pro gramma dat de 
hoofdfiim van een CSS-versieu- 
teide video-dvd ripe en na even- 
meet noodzakelijk transcoderen 
op een (of meerdere) bianco 
dvd’s perst. Dil gaat wel ten 
koste van navigatiemenu’s en 
bon us featu res. 

De kern van DVD Movie 
Copy is in feite VOB InstantVi- 
deo, dat extra buttons als "DVD 
naar VCD’, ‘DVD naar SVCD’ 
en 'DVD naar DVD' hceft 
gekregen. Om ervoor tc zorgen 
dat DVD Movie Copy met CSS 
beveiligde dvd’s kopieen moet 
je de bijgeleverde "Steinberg 
Codec' install ere n, een variant 
van bet DinectShow-filter 4- 
Media Multiple MPEG2 Sour¬ 
ce', die ook meteen het CSS 
ontsleutelt. 

Na hei selecteren van de 
gewenste DVD Title Set, het 
bijbehorende geluidsspoor (en 
een on derti tel spoor) geel je 
DVD Movie Copy slechts het 
aantal te gehruiken cd-/dvd- 
media op. waarop de film moet 
worden gebrand, het program- 
mu doet al het andere zelf, lot 
zover de the one. Melaas zorgde 
DVD Movie Copy al in de voor- 
gaande test voor problemen 111. 
De patch die destijds werd aan- 
gekondigd was pas m id-decern- 


Hoezo: een bol? 

Als we DVD 
Movie Copy 
rnogen geloven 
is de wereldbol 
van Universal 
een ei. Het 
codeerl video's 
weliswaor ana* 
marl, maar geefl 
ze als 4:3 uft. 

her beschikbaar. 

Steinberg steide ons voor 
deze test daarom een beta versie 
van dc patch ter beschikking, dc 
uiteindelijke versie moet vol- 
gens Steinberg geen veranderin- 
gen meer bevatten. We konden 
vaststellen dat DVD Movie 
Copy weUswaar stable ler en op 
alle testsystemen liep, maar ver- 
der grotendeels nog dczdfde 
problemen had als voorheen. Zo 
gaf het programma lijdens de 
preview van de voor de kopie 
geselecteerde Video Title Set hij 
anamorf opgeslagen films in het 
16:9-formaat weliswaar de juis- 
te beeldverhouding weer. maar 
als de gebrande dvd in dc player 
ligt hebben de huofdrolspclers 
eivormige hoofden (dit eddl 
ook voor VCD en SVCD). De 
redeni DVD Movie Copy trans- 
codeert de in hand anamorf. 
Ei geniijk is dat in hei geval van 
dvd-back-ups geen slecht idee, 
maar hei aas no teen DVD Movie 
Copy in de besturingsbestanden 
(VlDEO_TS.IFO en VTS_01_ 
O.IFO) en in de VOB-besianden 
als beeldverhouding 4:3, 

DVD Movie Copy biedt van 
huis nit alleen de mogelijkheid 
om de gemaakte dvd als image 
op dc harddisk op te si aan. Main 
als je wilt kun je de kwaliteit 
voor hei branden ook met een 
softwaredecoder controleren: de 
in de werkdirectory opgeslagen 
bestanden VTDEO_TSJOx bevat¬ 
ten de in t-GB-hapjes opgesplit- 
ste VOB’s, de bijbehorende 
besturingsbestanden (lFO’s en 
BUP’s) hggen in de Temp’- 
submap van een directory die 
met de datum en lijd van het 
vo I too i de project wordt aange- 
duid. Voor het afspelen vanaf 
de harddisk kopieer je de 
VI DEO ,_TS. IOUr-be stan den n aar 
deze map en verandcr je him 
naam in VTS_G1 _a\VOB. In dit 
geval kun je met behulp van 
IfoEdit ook de beeldverhouding 
bij anamorf gecodeerde dvd’s 
patch en. Daardoor kunnen in 
elk geval goedgelovige soft- 
waredecoders als PowerDVD en 


WinDVD voor de gek worden 
gehouden, stand-alone-players 
spelen daarentegen nog steeds 
de 4:3-versie af. 

DVD Movie Copy biedt de 
mogelijkheid ook video’s en 
dvd-structuren die op de hard’ 
disk staan naar dvd-conform 
MPEG-2 om te zetten. Mocht je 
nu hopen dat je video’s die je 
eerst als DivX op cd had opge¬ 
slagen achteraf naar dvd kunt 
schrijven kom je van een koude 
kermis thuis, DVD Movie Copy 
verwerkt de videogegevetis in 
het 4:3-formaat, als je dus zwar- 
te balken hebt verwijdcrd bij de 
DivX-omzetting. wordt het 
resultaat nog verder vervormd. 

Maar dat is nog niei alles: 
DVD Movie Copy houdt in 
tegensielling tot de andere test- 
kandidaten niet het formaat van 
het gekozen geluidsspoor aan 
(b.v Dolby Digital 5.1 met 384 
kilobit/s) maar zet het om naar 
lineair PCM (stereo. 16 bil bij 
48 kHz. 1536 kilobit/s), 

Daarmee is niet alleen 
de digitaie surround-sound ver- 
dwenen, maar ook nog eens 
meer dan I megabit/s van de 
datarate verspilt. DVD Movie 
Copy gebruikt ook bij de video- 
transcoding de kostbare ruimte 


op de dvd vaak niet optimaal. 
Zo gaf het programma de film 
The Sixth Sense’ slechts een 
v id cob Urate van 3,5 megabit/s 
en vulde zo slechts 3,8 GB op 
de dvd. Een ander manco: DVD 
Movie Copy werkt voor hei 
gemak met een con stance bit rate, 
zodat met name actiescenes 
algauw vol met pixels komen te 
z iiten (m acro-h 1 okartefacten), 

Dc gcpatchte versie werkte 
vlotler dan de oorspronkelijke 
verkoopversie: deze had op een 
1,4-OHz-testsysteem 'sleehts* 
elf uur in plaais van 18 uur 
nodig voor het transcoderen van 
The Sixth Sense', 

Het programma perst onderti- 
tels direct in de video, ze wor¬ 
den dus niet (zeals gebruikelijk 
bij dvd’s) als een invuegbare 
subpicture-datastroom in VOB 
opgeslagen. Ook hoofdsiukmar- 
keringen sclueten erbij in, als je 
hoofdstukken wilt overslaan 
moet je de fast forward-knop 
indrukken. 

DVD X Copy/ DVDSplit 

De Amerikaanse producent 
32 3 Studio's maakte al voor het 
product werd uitgebracht veel 
ophef over zijn programma, 
maar kreeg vooral vanwege zijn 
aanklacht legen negen Holly- 
wood-studio's veel aandacht 
van de pers, De finna wil door 
de rechtbank laten vaststellen 
dat haar (oudere) software 
'DVD Copy Plus' geen centmle 
bepalingen van dc Digital Mil¬ 
lennium Copright Act (DMCA) 
schendi of haar klanten onrechi- 
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Gemakkelljlc te bedienen maar in de eerste versies niet foutloos: 
'DVD X Copy' van 321 Studios. 
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DaViDeo werkf 
al naargelang 
de ruimte die de 
film nodig heeft 
in een von de 
drie modi: 
J Rip-to-DVD' # 
'Fit-to-DVD r of 
SpliMo~DVD\ 


matig helpt om illegal e kopieen 
van dvd’s te maken. Volgens 
Robert H. Moore, de baas van 
321 Studios, hadden de filmstu- 
dio's en zelfs het Amerikaanse 
ministerie van Justitie vervol- 
gens de verantwoordelijke kan- 
tonrechter de opdracht gegeven 
het proces niet ontvankelijk te 
verklaren. De rechter zou mid¬ 
den december een uitspraak 
doen over deze aanvragen , 
maar het is zeker niet oil te slui- 
ten dal 321 Studios toch nog in 
het gelijk gesteld wordt, aldus 
Moore tegenover c’t. 

DVD X Copy belooft perfec¬ 
ts dvd-backups in slechts een 
uur. Als je het branden niet 
meerekent, doet het programma 
zijn werk, dat voomameiijk 
bestaat uit het rippen van de 
dvd, zelfs sneller. Het program- 
ma doet namelijk niets anders 
dan een DVD-9 in twee disc- 
sets opsplitsen, Beeldkwaliieit, 
geluid- en subpicture-sporen 
blijven dan ook net als de menu- 
structuur behouden, iets dat 
nogal wat problemen opwerpl, 
maar daarover later meer, 

Eersi moet je de installatie- 
procedure inclusief activering 
(online of telefonisch) van de 
software overleven, het lijki wel 
op een programma van Micro¬ 
soft, 321 Studios pakl het zelfs 
nog stranger aan; je mag zegge 
en schrijve drie keer aan je hard¬ 
ware sleutelen of het program¬ 
ma op een andere computer 
installeren, dan is het afgelopen. 

Via de eenvoudige bcdie- 
ningsinterface kun je de te 
kopieren Video Title Sets selec- 
teren, de werkdirectory opgeven 
en het hoofdstuk waarmee de 
tweede disc moet starten (DVD 
X Copy stelt automatisch het 
volgens het programma optima- 
le punt voor). Als je de check¬ 
box ‘Skip first disk’ activeert 
produceert het programma 
alleen de tweede schijf. 

Helaas ontbreekt de oor- 
spronkelijk aangekondigde pre- 



Volgendei DaViDeo onDVD 
verzoekt de gebruiker met een 
mooie animatie de tweede dvd 
er in te leggen. 


view-functie om een bilk te kun- 
nen werpen op de geselecteerdc 
Title Sets. Ook wordt er gcen 
mogelijkheid geboden om over- 
bodige geluid- en subpicture- 
sporen te verwijderen, 

Hoe wel 321 Studios crop 
wijst dat de ‘meeste PAL-dvd's 
momenteel nog niet worden 
ondersteund' deden zich bij 
onze tests met PAL-schijven in 
elk geval niet mcer problemen 
voor dan met NTSC-dises. 

De eigenlijke moeilijkheden 
worden veroorzaakt doordat 
DVD X Copy de menustructuur 
meekopieert en omdat er mar¬ 
kers die bij de kopie op de twee¬ 
de disc zijn geplaatst, moeten 
worden gecorrigeerd , wat ogen- 
schijnlijk nog niet edit wil luk- 
ken: zo vrocg PowerDVD bij 
een kopie van ‘X-Men 1 al bij het 
starten van de hoofdfdm Disc 2 
op, WinDVD speelde de film 
daarentegen zonder te mopperen 
af, Een aantal stand-alone-dvd- 
players kon helemaal niet met 
de dvd overweg, crashes en 
vastgelopen systemen kwamen 
regelmatig voor. 

Bij ved gebruikers werd de 
tweede dvd bovendien alleen 
met schokken en onderbre- 
kingen afgespeeld, waardoor 
321 Studios zich genoodzaakt 
zag vier dagen na publicatie al 
een update uit te brengen, met 
een aantal averechtse verbete- 
ringen: de dvd-brand-engine 
van Gear weigerde de installatie 
met een foutmdding. Pas na het 
installeren van de Trial-versie 
van Gear Pro startle ook DVD 
X Copy op. 

V321 Studios nam vanwege 
de vele fouten de IfoEdit-pro- 
grammeur ‘Derrow 1 in dienst. 
Toevallig had die als reactle op 
DaViDeo onDVD & co. korte 
tijd daarvoor een afgeslankte 
versie van LfoEdit met de naam 
‘DVDSplit 1 samen met de 
brand-utility ‘DVDBurn' (geba- 
seerd op de API van Nero Bur¬ 
ning ROM) voor 25 dollar aan- 
geboden als alteraatief voor de 
‘doorsnee ripper 1 . 

Derrows programma was er 
standaard op ingesteld de auto¬ 
matisch uitgekozen hoofdtllm 
van een DVD-9 bij de ‘Layer 
Breakpoint’ op de tweede dvd 
op le splitsen. Wie bet daar niet 
mee eens was mocht hem op 
willekeurige andere cell-ID’s 
leggen. De gebruiker kon de 
vrije ruimte vuilen met andere 
titels die op de dvd stonden. 
DVDSplit bood alleen (IfoEdit)- 


kenners de mogelijkheid ook de 
menustructuran te conserveren, 
daarvoor moet de gebruiker wel 
zetf dc noodzakdijke Title Sets 
bij elkaar zocken. 

DVDSplit en DVDBurn moe- 
ten nu in DVD X Copy terecht- 
komen. Derrow was tijdens onze 
tests bezig DVD X Copy groten- 
deels opnieuw te programmern. 

321Studios speelt een voor- 
trekkersrol in de strijd om legale 
dvd-back-ups in de V.S en 
investeeit dan ook veel in ‘scri- 
euze‘ back-ups. De eerste video 
(‘First Flay 1 ) die de back-ups 
weergeven is een waarschuwen- 
de melding; ^DVD-Backup, You 
are viewing an archival backup 
copy of a DVD, created solely 
for the private and personal use 
of the owner of the DVD from 
which it was made’. Ook FBI- 
warnings en alle User Prohibi¬ 
tions blijven behouden. 

Om ruimte voor de volgende 
dvd te creeren, maar ook om 
seriekopieen te vemiijden, wist 
DVD X Copy na het branden 
van de dvd de aangemaakte 
VIDEO_TS-map van de hard¬ 
disk. Wie de verwerking voor 
het branden van de dvd afbreekt 
heeft de mogelijkheid de 
gemaakte kopie grondig te tes- 
ten. Zelfs als de software-play¬ 
ers schijnbaar geen problemen 
hebben is het aan te raden eerst 
een DVD:+RW te branden als 
proefexemplaar voor stand- 
alone-players. 


DaViDeo onDVD 

Terwijl de voorganger video- 
dvd’s als DivX of (S)VCD 
opsloeg, sic It onDVD dc video’s 
werkelijk weer samen als video- 
dvd. Dit is het enige programma 
uit de test dat het toestaat de 
hoofdfilm desgewenst zonder 
kwaliteilsverlies over twee dvd- 
niedia te verdelen of de geselec- 
teerde titel met hehulp van dc 
geiJitegreerde M PEG-2-eneoder 
te transcoderen om hem op 66n 
dvd te persen. 

DaViDeo leest van tevoren 
naar de harddisk gekopieerde 
VIDEO^TS-mappen of direct 
van de dvd-drive, De bediening 
is min of meer ‘foolproof: dc 
gebruiker seleeteert een Video 
Title Set en de gewenste titel, 
indien de VTS een aantal ver- 
schillende versies bevat (bij 
‘Seamless Branching' of ‘Mul- 
tiangle 1 ). Een klik op ‘preview’ 
opent een eenvoudige dvd-play- 
er waarmee de selectie kan wor¬ 
den gecontroleerd. Als de 
gebru i ker ve rs c h i 11 e nde titel s 
seleeteert, mag bij hun latere 
afspeelvolgorde verschuiven 
naar de titellijst van te kopieren 
titels. In de eigenschappen van 
de titel seleeteert de gebruiker 
welke hoofdstukken, geluids- 
sporen, ondenitels en eventueel 
camera angles worden overge- 
nomen, Wie zich die selectie wil 
besparen kan in de algemene 
opties vastleggen of automa- 
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Xserve. 



ONTWERP Een of twee 1-Gffz PowerPC G4-processors. 2 MB specioal L3-carhe-geheugen per proressor met eert doorvoersnelheid tot 4 GB/s. Geavenreertle 
systeemcontrolier met DDR-geheugen. Twee 64-bits, 66-MHz PCI-sieuven van voliedige lengte voor een doorvoersnelheid tot 533 MB/s en een getombineerde PCI/AGP- 
sleuf van halve lengte. Twee Gigabit Ethernet-interfaces. VGA-videokaart die ondersteuning biedt voor opstarten zonder beeldscherm en waarop eenvoudig standaord- 
multiplatformapparatuur kan warden aangesloten. Drie 400-Mbps FireWire-poorten: twee aan de achterzijde en een aan de voorzijde voor snelle toegang. Twee 
USB-poorten en een DB-9 seriele ronsnlepoart. Gptionele AGP 4x-videokaart voor het nansluiten van een beeldscherm. Optionele Gigabit Fiber Ethernet-adapter. 
lU-behuizing; maximaal 84 processors in een standoard 42U-rek. Uitschuifbare systeembehuizing op rails voor goede toegankelijkheid en onderboud zonder 
gereedschop. Vier onafhankelijke uitbreidingsnissen voor 'hot-pluggable' interne opslag tot 4B0 GB. SMART-gegevens van harde schijven voor vroegtijdige detectie 
van schi|fproblemen. Optionele PCI-koart voor lie) aansluiten von SCSI-back-up- en opslagapparatuur. Optionele Gigabit Fiber Ethernet-adapter. Onder andere voor 

koppeling met 3U RAID met 12 x 120GB aan interne opslag. 
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PROGRAMMATUUR Mac OS X Server software met licentie voor onbeperkt aantal clients. Bestandsvoorzieningen: Macintosh (AFP via TCP/IP), Windows (SMB/CIFS), 
internet (FTP), UNIX en Linux (NFS). Printergebruik: Macintosh en UNIX (LPR/LPD), Windows (SMB/CIFS). Internet en web: Apache-webserver, QuickTime Streaming 
Server, WebObjects Deployment-programmatuur, Mail (SMTP, POP, IMAP), WebOAV, SSL, PHP, MySQL, JavaServer Pages, Java Servlets, Perl, Mac CGI, caching-webproxy. 
Netwerk en beveiliging: BSD-netwerk-voorzieningen, SSH2, firewall (IP-filter), DHCP-server, DNS-server, SLP-server. Werkgroepbeheer: Macintosh Manager 2, KetBoot. 
Adreslijstvoorzieningen: Netlnfo, LDAP. Server Monitor voor bewaking op afstand van cruciale apparatuursubsystemen: temperotuur von de behuizing en de processor, 
ventilotorsnelheid, harde schijven (SMART-gegevens), Ethernet-koppelingen, voeding en UPS-systemen, beveiliging van de behuizing. Server Admin (TCP/IP). 
Remote Setup Assistant. Simple Network Management Protocol (SNMP). InterMnpper von Dartwore. Secure Shell (SSH2) voor veilig inloggen op afstand. Commando- 
regelinterfoces voor conflguratie en beheer op afstand, indusief deinstollatie van programmotuur, het bijwerken van de programmatuurmetbehulp van 

Programmatuurupdate en het instellen van systeem- en netwerkvoorkeuren. 
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DVD-BACKUP 

Ydj fire vi swing fin a rehival backup copy of a DVD, 
created sofetyf-or Itie private end pertaiaf use cf Sit 
ownt! cf Ihe DVD from which il was made. Federal 
GC(tVri^lit Ini/bL p rahibic ilia imautboriwul reproduction, 
draiil h u-rnnt. or exhibition g 1 c upy ri (jhted materials, 
it any. cmiteineiJ in this archival backup espy. The resale, 
reproduction, distribution, or commercial exploited an gl 
this srebwal backup copy is strictly for hidden. Wc ask 


you-to rospaetthe right* ol copyriflilrt hotdere. 



DVD X Copy goat serious te 
work: elke back-up begint met 
een waarschuwing. 


tisch alle audio- en subpicture- 
gegevens mee mocten worden 
gekopieerd of alleen een voor- 
gedefi n i eerde se 1 ecti e. Op 
dezelfde plek leg je ook vast of 
onDVD de APS-flag (Analog 
Protection System) voor de 
M ac to v is i on -ko p ieerbe ve i 1 i ging 
cn eventuele ‘User Prohibitions 1 
bij de kopie moel deactiveren. 

A Is het dee! van de dvd dat 
voor het kopieren werd geselec- 
teerd op een bianco medium 
past, kiest DaViDeo onDVD 
automatisch de methode "Rip- 
to-DVD\ anders biedt het de 
optics "Fit-to-DVD 1 of‘Split-to- 
DVD\ De eerste transcodeert 
de video om het op een dvd te 
persen, de laatste verdeclt dc 
geselecteerde Li tel s over twee 
bianco dvd’s, de dvd-menu- 
structuren gaan in elk geval ver- 
lorem De gekopieerde dvd’s 
starten direct met de weergave 
als ze in de dvd-player worden 
gelegd. 

DaViDeo onDVD bepaalt 
zelfstatidig waar het de dvd 
opdeelt, de gebruiker mag 
alleen de Hnetuning voor zijn 
retelling nemen, het programma 
breekt ofwel af bij een hoofd- 
stuk, een cell-ID of een VOB 
Unit (VOBU) (zie [3]). Desge- 
wenst geeft onDVD aan het 
einde van de eerste dvd een ani¬ 
mat ie weer, zodat de gebruiker 
weel dat hij de volgende dvd er 
in moet leggen. 

Bij hei transcoderen ("Fit-to- 
DVD’) werkt onDVD met een 
con stance bitrate en probeert het 
zo min mogelijk ruimte te ver- 
spillen. Hiervoor onderwerpt het 
de dvd-content aan een nauw- 
kcurige analyse die zelfs bij 
snelle dvd-drives ruim 25 minu- 
ten duurt Pas daarna start de 
MPEG-encoder met de conver¬ 
se Net als dvd-kopieerders dat 
al ruim een jaar met IfoEdii en 
de hulp van de MPEG-transco- 
der ReMPEG doen 5 extraheert 
onDVD de MFEG-2-stroom uit 
de VOB's, transcodeert hem bij 
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een lagere bitrate. trie melt hem 
weer in de VOB en corrigeert 
zijn veranderde navigation- 
packs. Op ccn 1,4-GHz-cpu 
duurde dil voor een film van 
100 minuten zo’n vijfenhalf uur, 
met een Dual-P4-Xeon met 2,8 
GHz is dat slechts 140 minuten. 
En dat terwijl een single-cpu- 
machine voldoende zou zijn 
geweest: DaViDeo onDVD pro¬ 
fiteer noch van multiprocessing 
noch van hyperthreading, maar 
dal doen de overige transcoders 
uit de test op het moment overi- 
gens ook niet, 

De MPEG-encoder van 
onDVD werkt belaas heel erg 
slordig: lioewel de beeldverhou- 
dingen kloppen en anamorf 
videomateriaal anamorf blijfi, 
schokt de film ‘Galaxy Quest' 
(PAL) na sc&ncwisselingen, 
omdal de encoder soms verkeer- 
de lijdlabels in de vi de os 1 1 om en 
inbotiwi (Program Time Stamp, 
PTS) en zo de decoder van slag 
brengt, 

NTSC-dvd's komen er niet 
zo goed vanaf: onDVD maakl 
net als DVD Movie Copy inter¬ 
laced video’s uit broilmateriaal 
dal werd gemaakt met de 
3:2-pu I Idown-melhode (waarbij 
23,975 frames/s aan filmmateri- 
aal als 59,94 interlaced beeiden 
worden weergegeven, zie |4j), 
Vereenvoudigd gezegd codeeri 
onDVD in dit geval maar 24 fra¬ 
mes per seconde, er moeten ech- 
ter 30 volledige beeiden worden 
wee rgeg even, Daarom corn- 
geert dc encoder in regdmatige 
intervallen het tijdstiplabel, met 
als gevolg dat de weergave dke 
seconde een pauze van krap 300 
mitliseconden inlast, 

De back-ups verzamelt DaVi¬ 
Deo onDVD in met namen 
gemarkeerde subdirectories van 
zijn werkpad als V1DEG_TS- 
map. In de brand module kunnen 
de desbetreffende kopieen met 
een checkbox voor het schrijven 
worden geselecteerd. Onze 
back-ups zette het met succes 
naar dvd-r(w) en DVD+RW, 
alleen bianco DVD+R\s waren 
na de procedure alleen nog als 
bierviltjes te gebruiken. Er is 
inmiddels een patch verkrijg- 
baar die het probleem zou 
moeten verhelpen. 


InstantCopy 

Tijdens onze test was het nog 
niet gepubliceerd, maar toch 
vonden we Pinnacles eigen dvd- 


kopieerprogramma een nadere 
blik waard, hel programma zal 
naar verwachting op de markt 
verschijnen als het blad in de 
winkd ligt, Nadat de producent 
tot dusver alleen toeleverancier 
was, wil het inmiddels door Pin¬ 
nacle opgekochte bedrijf met de 
nieuwe versie van ‘InstantCopy’ 
alles be ter doen. Het ziet er nu 
al naar uit dat dit zal lukken. 

In tegenstclling tot alle ande- 
re backup-oplossingen probeert 
Pinnacle met de software niet 
alleen features, geluidssporen 
etc. te redden maar al die zaken 
ook nog op Sin bianco medium 
te persen. Videostromen worden 
door InstantCopy net als bij 
DaViDeo onDVD vervangen 
door getranscodeerde versies. 
Maar het vervangt alle video¬ 
stromen, inclusief menu's, 
bo nus fea lure s, a Item at ie ve fi Im- 
versies en camerahoeken. 

Hoewel je in eerste instance 
zou denken dat daardoor zelfs 
high-end bolides tig uren met de 
transcoding hezig zullen zijn, 
verloopt het proces opmerkelijk 
vlot, vooral als de versie uit onze 
test op een Athlon-systeem 
loopt. Zo archiveerde Instant¬ 
Copy de complete Collector’s 
Edition van de film The 
Mummy' in vier uur tijd op een 
middenklasse-pc (Pentium 4, 1,4 
GHz), op een Athlon die even 
hoog was geklokt, was Instant- 
Copy al na tweeenbalf klaar. Als 
je de speelduur van hel hole 
videomateriaal op de dvd bij 
elkaar optelt (eveneens rond 
tweeenhalf uur), kopieert Instant- 
Copy al op een gemiddeld Aili- 


lon-systeem dvd’s Mn realtime 1 . 
De oorzaak voor het performan- 
ceversehil tussen P4 en Athlon 
ligt in de SSE2-optimali satie die 
tot dusver ontbreekt; op het 
moment wordt alleen MMX 
ondersteunt. 

De verschilleu tussen de 
kopieen en het origineel zijn 
meestal maar heel klein, ons 
vie! slechts bier en daur een lets 
verhoogde beeldmis op. Magie? 
Nee, er wordt gewoon een slim- 
me Iruc loegepast: InstantCopy 
decodeerl in tegenslelling tot de 
andere program ma’s niet de 
to tale MPEG-datastroom om 
hem aanslnitend helemaal 
opnieuw aan te maken. Het 
D i re c t S h o w- fi I te r vobtrans. ax 
pakt de videogegevens in plaals 
daarvan ‘slechts 1 uit tot op 
macroblok-niveau. Dal deel van 
de MPEG-compressie waar de 
meeste tijd in gaat zirten, het 
berekenen van de bewegmgs- 
vectoren Cmolion estimation 1 ), 
hoeft de computer hierdoor niet 
te doen, vandaar deze opmerkc- 
lijke performancewinst. 

De bitratebesparing haall de 
transcoder bij dc discrete cosi- 
nus-transformatie 1 (DCT) door 
een grovere quantisatie (‘requan- 
lisalie 1 ) van de DCT-coefficien- 
Len (zie [4]) en door een variabe- 
le bitrate J aansturing. Ongeveer 
20 procent van de rekentijd gaat 
hierbij fen koste van de kwali- 
teitsbeoordeling van de afzon- 
dcrlijkc macroblokken. Heel 
licit te cn donkere blokken wor¬ 
den bljzonder grof gequanti- 
seerd, scheme rnnden en contras- 
ten moeten daareniegen met zo 





Eorttenu: 


_j Vkjec Ti4ck: 
rm-f I 
i W*2 
Til# 3 
Tile 4 
. Tide 5 
Til&e 
Til# 7 
Til# e 
Tilt 9 
TilftlO 


Video Pmview Audio Sub Wits 
Timr 01:37:55.11 

Video TileSst 11 


Aspeci raiio: 

FdifMl 


1&3 

PAL 


C B y Set 

Video data sire 4 .64 GB (5.45 GO I 
T i anatoded tiae: 2,93 GB (179 GBt 


T4|g 12 
Tile 13 
Tile 14 
Title 15 


Om een DVD-9 op een bianco dvd te kunnen persen snijdt 
InstantCopy verschillende gigabytes van de videogegevens af 
(Kier 1,71 GB), meestal met nauwelijks waameembare verliezen. 
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Het duo IfoEdit en VobEdrt help! niet alleen bij 1 :l-kopieen f 
moor biedt sinds kort ook functies voor dvd-authoring. 


min mogelijk verlies worden ver- 
werkt. Om rekening te kunnen 
houden met eventucle afwij kin- 
gen tussen het originele en het 
gerequanfiseerde referentiebeeld 
moet je de DCT-coefficienten 
aansluitend corrigeren, 

Voor de berekening van de 
beste quantisatiewaardes analy- 
seert InstantCopy eerst in drie 
sessies ongeveer drie procent van 
het videom ate riaal via Program 
Chain (PGC) van elke Title Set. 
De bij de procedure berekende 
gegevens slant het (als de com¬ 
puter online is) op een database- 
server van VQB op, De hter ach- 
terliggende gedachte: andere 
gebruikers hoeven daardoor geen 
analyse door te voeren, Instant- 
Copy vraagt de bijbehorende 
gegevens bij de program mas tart 
op, De defmitieve versie moet de 
infoimnlie bovendien op de loka- 
le harddisk ops I aan. 

In de jongste versie die wij in 
ons bezit hadden hood Instant- 
Copy ook de mogelijkheid om 
taalsporen etc, te verwijderen. 
Als er dan voldoende mimte is 
om de video op een bianco medi¬ 
um te persen, wordi net als bij de 
coneurrentie het transcoderen 
omzeild. Als de dvd ook dan nog 
niet op het bianco medium past, 
kun je onder andere de quantisa- 
tiekwaliteit van de bonusfeatures 
reduceren totdat het wel past, 

De in de h an del gebrachte ver¬ 
sie moet zo snel werken dat een 
DVD-9 op actuele pc's on-the- 
fly kan worden getranscodeerd 
en gebrand, 

Conclusie 

De filmbranche die dacht met 
dvd-kopieen al een tlink pro- 
blecm in huis te hebben, kan 


zich nu helemaaJ schrap zetten. 
De aanpassing van het copyright 
zal de aanbieders van kopieer- 
programma's weliswaar dwin- 
gen hun software aan te passen 
(oftewei de routines voor het 
kraken van de CSS-beveiliging 
te verwijderen), maar dat veran- 
dert Diets aan de fun dame ntele 
functie. Makers van dvd-back- 
ups hebben nog met problemen 
te kampen. Met name DVD 
Movie Copy zou moeten wor¬ 
den bewerku de aangekondigde 
patch bracht voor zover wij kon- 
den zien alleen wat verbetering 
omtrent de stabiliteit. 

Afgezien van de slordig 
geprogrammeerdc transcoder is 
DaViDeo onDVD een goed en 


gemakkelijk te bedienen pro- 
gramma voor het maken van 
backups van dvd’s, zodra het op 
de Nederlandse mark! beschik- 
baar komt. 

Een lichtpuntje voor film- 
freaks en een horrorvisioen voor 
Hollywood is InstantCopy, De 
prestaties van de Alpha-versie 
zijn a! indrukwekkend, vooral 
op het gebied van snelheid en 
beeldkwaliteit. De testfase voor 
Instant Copy eindigde mid-janu- 
aru de marktintroductie van het 
product werd voor mid-februari 
aangekondigd. dan moet ook 
deze uitgave van c’t in de win- 
kels te vinden zijn. Bovendien is 
InstantCopy meertalig en moet 
het in theorie alle westerse talen 
met de "normale* tekenset 
ondersteunen. 

Naluurlijk wordt nog steeds 
het gratis IfoEdit aangeboden 
dat een modus voor het opsplit- 
sen van DVD-9 biedt en sinds 
kort ook van een dvd-authoring- 
modus is voorzien, Als je over 
basiskennis van de dvd-slruc- 
Llilif beschikt, kun je met IfoEdit 
ook zelf een complete DVD-9 
op een bianco medium persen. 
Beginners willen we naar de uit- 
leg in [51 of de ‘IfoEdit Guides’ 
van Doom9 verwijzen. Vergele- 
ken met de daar gegeven 
beschnjving is enkel het inlezen 
van videostromen in de MPEG- 
encodcr TMPGEnc vereenvou- 
digd. Dankzi j de m2v_vfp-plu- 
gin opent deze nu direct 


MPEG-stromen en VOB's. 

Ook Chat walkers dvd2dvd-r 
ondersteunt de gebruiker bij de 
dvd-backup, Het splitst de geko- 
zen VTS om te beginnen in haar 
onderdelen op om ze na een 
even tuel e trans coding (met 
behulp van CinemaCraft Enco¬ 
der) per Scenarist NT of IfoEdit 
wcer tot een werkende dvd 
samen te stellen. 

Voorlopig mag de video- 
theekbranche zich nog gelukkig 
prijzen dat maar erg weinig 
gebruikers dvd-branders heb¬ 
ben, maar daar zou wel eens 
verandering in kunnen komcn 
als Aldi en co. een groot aanlal 
complete systemen gaan verko- 
pen,,. 

Liter atuur 

[! 1 DVD-Kopiist, cT 01 -02/03, 
p. 40 

[21 Dr. Volker Zota T DVD- 
duplicaten, ‘1:1 ’-kopieen van 
video-dvd’s, c’t 11/01, p. 142 

[3] Gerald Himmelein, Film en 
programma’s aan ketens in de 
cel s Het dvd-videoformaat: 
opbouw en concepten c’t GH 
09/02, p. 90 

[4] Gerald Himmeiein, Dr. Jom 
Loviscach, Dvd rukt op, c't 
9/00, p, 54 

[5] Dr. Volker Zota, Zelf DVDs 
bakken, Dvd-authoring met 
meegele verde software voor 
beginners, cT 09/02, p. 92 


Complete oplossingen voor dvd-backups onder Windows 


Praducf 

Producenl 

Intemel/UfiL 

DaVi Deo anDVD7 DVD Movie Copy 

GDala? Steinberg 

www.gdata.de / www.steinberg.nel 

www.dendD.nl 

DVD X Copy 

321 Studios 

www.32 \ 
a1trdios.com 

DVDSpIn/DVDBurn 

InstantCopy [Alpha| 

m pucoder.kewl hoir.co m/ 
cferrow 

www.pinnadesy5.com 

Brand modufe geinlegreerd 

^ (VOB CD Wizard} * [VOB CDWizord) 

S [Gear] 

S [Nero vereiss] 

S (momenteei alleen: 
DVD'R[W[] 

-/s 

Gener&erl VlD£0_TSdirectory/Diskimage 

S~7- -!/✓ 

Yf- 

S j S 

Openf dvd-stnucturen op dvd / hd -//»/ <//•</ 

_1 ^ . j 

sj- 

-V/ " 

-Vs 

ueLuueen 

Ve/wijdeil 'Prafiibited User Operafions'' 
Splits! EJVD-9 naar fwee DVD^5 

Splttspunl vaorjplitiirtg instelbaar 

Houdf menu's, taal-subpiciure-sporen aan 
Schrijft naofd-/fildmenii naa=' disk 2 

Tool-, subpidurfrsparen kiesbaor 

_3 

-/✓/V -/- 7- 4 

v/v s/s 

s/ 

l/ 

,/ 

s 

V 

/ 

/ / s / s 

s 

-/- 

Sr 

-/s/s 
s 

-i- y 

s/s/s 

s/s 


Transcod eert DVET9 naar 0VD-5 

Venandering an-lhfrHy 

AuIqiti, berekertirig varr de nadige bitrgtg 

Snelheid 

Videokwalifeil 

CampaSibiliteil van dfl geniacifeie media 
Prijs 


y 

^ [CBR] 


50 € ? 


v [CBR] 

©0 

0* 

© 

40 € 


0 

100 $ 


: zie tetaf ? alleen 
5 alleen mel IfoEdip/VobEdit 

0® zeer goed ® goed 


bij hoofdil’u^ cell-ID of VOBU J een Taalspao- in LPCM jsiereol, e 


6 afgekeurd,. zie letaf 1 Dnifse versie, Nederlandse versie door Dendo aangekondtgd 

0 voldoende 0 siechi ©0 zeer slechl V aanwezig 


/ j/BRj 


deal van DVD X Copy co 50 € 
I onderfitel in video ingevoegd 


■ nieP aanwezig d 
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COMPUTERLAND 

de NO-NONSENSE computerwinkel 

van de Maand 

|Mi:usi;oien 



Computerland beschlkt over een 
groot asso rti m e n t M oe d erb orde n, 
Geheugen, Processoren en 
Koelers 

Vbor een volledige overzicht 
van ons assortiment en de 
bijbehorende prijzen kijk op 
www.COMPUTERLAND.nl of bel, 

Bij inleverlng van deze BON, ont- 
vangt u 5% korting op 1 artikel 
ult bovengenoemde categorreen. 
Dit geld met op lopende acties 
an/of beursprijzen, 

Gshfigtoli3^3J2DD3 
_ amsg/ce 03^03 j 


liyama: 

17" LS704UT 

175 

17" HM703UTA 

265 

17" HM704UTC Zitver 

285 

19“ LS902UT 

255 

19" MA901U 

369 

19” HM903DT 

445 

Lite-On: 

ir C1770NSL 

129 

19”C1996NST 

235 


litem :i 


Van: € 549,- 

Nu: € 519,- 


Verhuisd 


Computerland Utrecht is verhuisd! 
Het nieuwe ad res is (slechts 200m 
van ons oude ad res) : 
Nachtegaaistraat 24 
Tel: 030-2333255 
Fax: 030-2410179 


jewel: notebooks 



15" XGATFT 

2.4 GHz Intel Pentium 4 


14" XGATFT 

1.0 GHz Intel Pentium 4 uobtie 


Ultra Thin 


Topaz 9400 


Saffier 1440+ 



Lite-On 17”TFT Monitor 

Prachtige 17" TFT design monitor in silver/ 
blauwe kleuren. Resolutie 1280x1024@75Hz 


[MonitorenTFT 

15" 


(Jte-Qn 

329 

liyama BX3814UT 

369 

liyama AX3817UTD 

399 

liyama AX3817UTC Zilver 

509 

Hercules Pmpfietvtew 720 

445 

17" 


Lite-On Eureka 

519 

Hercules Prophelview 920 

709 

liyama AS4314UT 

649 

liyama AS4316UTC 

829 


JEWEL Uitbreidingen 


Geheugen: 

voor model: 


364 MB DDR-RAM ipv 256MB 

Alle modellen 

BEL 

512 MB DDR-RAM ipv 256MB 

Ale modallen 

BEL 

Ha ref disk; 

40 GB Ipv 30 GB 

Alle modetlen 

50 

40 GB 5400r ipv 30 GB 

AHe modellen 

119 

60 GB Ipv 30 GB 

Alle modeller! 

193 


14" XGATFT Scherm 
AMD Athlon 1400+ 
258 MB Geheugen 
20 GB Harddisk 
TV-out & Firewire 
24x CDROM Speter 
10/100 Mbit LAN 
56k Modern 
1.44MB Floppydrive 
ExcL Windows 


€ 999 ,- 


SIS DOR Chipset 
Bx DVD/16x CDRW Combo 
512 MB DDR-RAMI 
40 GB Harddisk 
TV-out & Firewire 
10/100 Mbit LAN 
56k Modem 
Excl. Windows 



SIS 650 

0x DVD/Bx CDWR Combo 
256 MB DDR-RAM 
30 GB Harddisk 
TV-out A Firewire 
10/100 Mbit LAN 
56k Modem 
Exd. Windows 
optie cm adapter & extra accu : € 759 



€ 1799 ,- 


€ 1599 ,- 


Optie a: 

Windows XP Home NUUK 

Alle modeller 

125 

Wrndows XP Prof NUUK 

Alle modellen 

200 

D Iverson: 

Extents Floppydrive USB 

Alle modellan 

59 

Car Adapter 

Alle modellen 

75 

Extra LI-ION Battenj 

1500/1440+ 

149 

GarantJe gnmiMtMri: (standard 1 Jaar Carry-In} 

1 jaar PIckupSiRetum 

Alle modeltan 

45 

3 jaar Carry-In 

Alle modeHan 

136 

3jaar Pickup&Ketum 

Alle modellen 

193 


Met DVD Speler : €1049,- 

QakSlg van 13/3 ram a lot ljrafflHH 
EiHwl vow dM KliemodBl fjaldl 
5»nn ^izwintjfin m da aonhourslle mo$ell|k «i ouzod 



Notebooks op maat 


Sij Computerland heeft u de mogelijkheid om zelf uw eigen notebook M »w notebook Jordan standard g **e^d ™t t Jaa r 

samen te stellen. Wij beschikken over een groot aantal modellen en op tw*. m *****bmowm- o™ 

mogelijkheden. Kom eens langs in 6en van de filialen of bel ons voor 
meer fnformatie. 


Amsterdam - Ceintuurbaan 111 - 020-6723977 
Amsterdam - Rijnstraat 44 - 020-4714060 
Arnhem - lr. Muijtwljkstraat 27 - 028-4430070 


Den Haag - Herengracht 26 - 070-3641900 
Eindhoven - Kruisstraat 69A - 040-2691460 
Haarlem - ZEjbtngel 20 - 023-5345177 


Nijmegen - Augustijnenstraat 39 - 024-3294200 
Rotterdam - Jonker Fransstraat 134 - 010-4045808 
Utrecht - Nachtegaaistraat 24 - 030-2333255 

































PC-Prive 


Bent u of uw bedrijf geinteresseerd in PC-Prive projecten? 
COMPUTERLAND vindt voor u een gepaste oplossing 
Meer weten? 

Bel ons op: 070-3641900 en vraag naar Eric Rijpstra 


GAME - Systeem 



i 


.v" m\\ 


AJbfloldlngerv kunnen afwljken 


Videakaarten 


nVidia: 

GeForce4 MX440 &4MB 75 

GeForce4 Ti42M G4MB 169 

Club3D: 

ATi Radeon 9100 126 MB tvoui 125 

ATi Radeon 9500Pro 1 26 MB tv 225 
ATi Radeon 9700 128 M 8 wout 299 

GeForce4 H420G 64MB tvoui Agpsx 179 
GeForce4 TI42G0 12 BM 0 vivo agosxI 99 
G e Force4 Ti4800S E 12 SM 8 tvoot 245 
Asus: 

v81 70 MX440SE 64 MB tvoui 85 

VB170/t MX440 64MB tvout 99 

v9180yagic MX44D 64MB tvout AGP 8x 89 
V9180 MX440 64 MB tvout AGP 8* 1 05 

V928G G F4 174200 64M B tvout AG P 8* 179 
v9280 G F4 714200 12SM B tvout AGP fijt 195 
v9280s GF4 T4200 126MB tvout AGP6x 259 
Gigabyte: 

ATi Radeon 7000 321 UB iuout 55 

ATi Radeon 9000 64MB tvout 89 

ATi Radeon 9000Pro 64 mb tvout 119 
ATi Radeon 9500 es mb tvout 209 


ATi Radeon 9700Pro 1 26 mb tvout 419 


AMD Athlon XP 2000+ 

MSI 745 Ultra 
256MB DDR-RAM 
60GB 7200rpm Harddisk 
GeForce A MX 64MB 
52k CD ROM Lite-On 
56k Modem 
Stereo Speakereet 
Ftoppydrive 
Miditower 6013 3D0W 
Logitech Pilot* Muis OEM 
Multimedia Keyboard 
EkcI. Besturingesyteem 
Excl. Monitor (zFe linkerpagina) 
Ind. Asserribtagekosten 
Inc). 1 jaar Carry-In Garantio 


€ 569,- 


Intel Pentium 4 2.40GH^533MHz 
Gigabyte GPE6G7 Intel 345PE 
512MB PC2700 DDR-RAM 
80GB 7200rpm Harddisk 
Gi-gabyle AT. Radeon 9500 64 MB 
DVD 16 x46k Lite-On 
56k E-Tech Modem 

10/100 Mbit LAN f 1 54Q - 

SoundWasler Audlgy Ptayer ^ 

Creative Inspire 6.1 6700 
Ftoppydrive 
Miditower 6013 3Q0W 
Logitech Wheelmcuse Optical 
Multimedia Keyboard 
Excl. Basturingssyteem 
Excl Monitor (zie linksrpagina) 
fncl. Assemblagekosten 
Incl. 1 Jaar Carry-In Garantle 


PC-Op-Maat 


Bi] Compuierland heeft u de mogeiijkheid om zelf uw eigen systeem samen te stelien. fnformeer in de 
winkel of bet ons voor de mogefijkheden, Op onze website vindt u een overzteht van a! ortze producten 
en een aantaf voorbeeidsystemen. 

AI ernza sy&tfiman worsen gtBisdaarfl geteverd met i J 09 * sareitiie op C«ry-ln basis, urtbfekWig is mogenjn, onze verkope^ irdormerert u groag verde* 


DVD/C DRW Wh 

Geluidskaarten 

DVD: 


Creative: 


Samsung 16x48x 

55 

SB Live! Player 5.1 OEM 

39 

Lite-on 16x48x 

55 

SB Audigy Player OEM 

79 

Toshiba 16x48x 

59 

SB Audigy2 Retail 

135 

Pioneer 16x4 Ox 

62 

SB Extigy USB 

189 

CD Re writer: 


Guillemot/Hercules: 


MSI 48x16x48 

69 

Fortissimo III 7.1 

69 

Llte-on 48x24x48 

75 

Game Theater XP 

169 

Lite-on 52x24x52 

85 



Plextor 48x24x48A 

129 





Luidsprekers 


DVDRW: 

Pioneer DVR-A05 -R/-RW 339 
Toshiba SDR5Q02 -w* rw 349 
AO pe n DV RW2412 +R/+R w 385 


BlueTooth 


Voedinq 


ToPower ATX Voeding 370 W 

van;€79 r - 


C re stive: 

inspire 4,1 4400 65 

Inspire 5.1 5700 Digital 309 

Inspire 6.1 6700 119 

Inspire 5.1 5500 Console 175 

GreenPower: 

DCW1800 Stereo+Subwoufer 3 5 
DCW9880 5.1 Surround System 65 

Hercules: 

XPS 2102.1 Retail 
XPS510 5.1 Retail 


Harde Schtjven 

IBM: 

60GB 7200rpm U100 

119 

80GB 72Q0rpm U100 

145 

120GB 7200rpm U10Q 

Maxtor: 

195 

60GB72DOrpmU133 

109 

80GB 7200rpm U133 

135 

120GQ 72D0rpm U133 

185 

Western Digital: 

60GB 72Q0rpm U100 

115 

80 GB 72Darpm U100 

129 

80GB 7200rpm U10Q 8MB Cache 

155 

12GGB 7200rpm UlOOGMBCacbe 235 

Let up! Deze prijzen zip dagprijzen. Zie 
VMww.computertand.nl voor actueJe prijzen. 

Notebook HDD 2.5" 

20 GB 420Drpm 

119 

30 GB 42QOrpm 

169 

40 GB 420erpm 

199 

Alla prijzan an aanbiffdlngan In diaze advarlentia 
jlr gaicha van 13/2/20031/m 13/3/2002. Echler 
allaon bij inlftwiiring van dazn advwlniUlt. Zlo voor 
iprijaognretfies ww.oampylfirland.nl/ectvBrtantlieg 






























Praktijk DV-films op cd 


Zelfgedraaide films voor je 


v woonkamer 



Je eigen DV-films op VCD 
of SVCD branden 


De kleine digitate cam¬ 
corders leveren geweldige 
beeiden, En op de pc is het 
monteren en nabewerlcen 
edit leuL Maar waar moet 
je vervolgens met je zelf 
gemonteerde film naartoe 
als je geen dvd-recorder in 
huis hebt? Een cd-brander 
doet het bijna net zo goed r 
als je maar de juiste tools 
en trues kenh 


Amateur-Elmers hebben het 
niet makkelijk. Zodra er weer 
een familiefeestje voor tie dour 
slaat zijn ze de pineut: “Je 
maakt loch zeker weer zo’n 
leuke film?” In elk geval hoeft 
de filmer van hei feest niet de 
hele avond in te haken met zijn 
familieleden, hij moet tenslotte 
filmen, het licht controleren 
en ongebmikelijke camera pers- 
pectieven (van heel ver weg) 
zoeken. 

Bewerking achteraf en mon¬ 
tage op de pc vormen in de regel 
nog geen probleem; de ellende 
begint pas als de amateur-tl I mer 
de op video-cd of Super Video¬ 
ed gehrande film op de tv gaat 
bekijken; het beeld ziet er 
onrustig en onscherp uit, heel 
tinders dan het originele materi- 
aal op de DV-cassette. 

Vaak, vooral bij snelle bewe- 
gingen, ontstaan er zogenaamde 
blokartefacten, de film ziet er 
dan uit alsof hij is opgebouwd 
uit tegels. 
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De ze k wal i tei tsprob I emen 
worden veroorzaakt door sterke 
eompressie. De DV-camera 
neeint de film op met een reso- 
lutie van 720 x 576 pixels, de 
datarate van de al gecompri- 
meerde DV-stream ligt op 3,5 
MB/s. Een cd zou in dit formaat 
maar net drie minuten videoma- 
teriaal kurmen opslaan. 

Maar dankzij de sterk 
gecompri meerde video forma ten 
MPEG-1 en MPEG-2 passen 
uileindelijk ook langere films op 
een bianco schijf van 650 MB. 
De encoder krijgt het in het 
ideale geval voor elkaar om een 
relatief groot DV-bestand nog 
een keer met factor 12 (SVCD) 
tot 20 (VCD) te comprimeren, 
zander dat de kwaliteit er al te 
zeer onder lijdt. 

Hierbij wordt allereerst de 
resolutie verlaagd, bij de Super- 
Video-cd naar 480 X 576 pixels, 
Dvd-players die SVCD’s kun- 
nen afspelen projecteren het 
gecompri meerde formaat weer 


naar de volledige tv-resolutie, 
waarbij je T in elk geval op het 
Lv-scherm, nauwelijks merkt dat 
de resolutie werd verlaagd. De 
SVCD-bitrate is beperkt Lot 2,6 
megabit/s, problemen met de 
beeldkwaliteit doen zich daarom 
veel vaker voor dan bij video- 
dvd\s die een datasneJhcid van 
maximaal 9,8 megabit/s hebben. 

Nog krilischer is de situatie 
bij Video-CD’s (VCD). In 
tegenstelling tot dvd en SVCD, 
die in MPEG-2-formaat worden 
beschreven, wordt hier de oude- 
re en kwalitatief slechtere 
M PEG-1 - tec h n iek voor de 
videocompressie gebruikt. Hcl 
aantal pixels is beperkt tot 352 X 
288, de bitrate tot 1,15 mega¬ 
bit/s. De resolutie haali op die 
manier maar net een kwart van 
de DV-norm, maar de VCD 
moet wel op dezelfde tv weer- 
gegeven worden, Logisch dat je 
liier geen bijzonder britjante 
resultaten mag verwachten. Het 
pluspunt van VCD’s is echter 


dal er veel meer film op een 
bianco schijf past en dat ze op 
heel veel dvd-standalone play¬ 
ers zonder problemen lopen, 
wat bij zelf gebrande SVCD’s 
en dvd’s niet altijd hel geval is. 

We hebben aan de baud 
van een aantal willekeurig 
ui tgezoeh te v ideomontagepro- 
grammads, MPEG-eneoders en 
hrandprogramma’s gekeken hoe 
we het best een VCD en SVCD 
van goede kwaliteit konden 
maken. Cone reel ging het om 
Pinnacle Studio 8, PowerDirec¬ 
tor 2 Pro, dc MPEG-encoders 
bbMPEG 1.24, Ligos LSX- 
MPEG Encoder 3.5, MainCon- 
cept 1,2 en TMPGEnc 2.58 en 
de hrandtool Nero Burning 
ROM 5.5 inclusief de nood- 
zakelijke MPEG-2-plugins. De 
mark! voor deze encoders is 
tr ou we ns con tin u in veran de¬ 
rm g, er ziju sinds de lest waar- 
schijnlijk ook a I weer nieuwere 
versies van talrijke program¬ 
ed 2003. Nr, 3 


Holger Dambeck 








Praktljk 


DV-fiJms op cd 


Een overzicht 

van videoformaten voor 

cd en dvd 


VCD 

SVCD 

DVD 

Forma af 

MPEG-1 

MPEG-2 

MPEG-2 

Reiolulie PAL 

352 x 268 

480 x 576 

720 x 576 

max, videcKlatarate 

1)50 kBil/s 

2600 kBil/s' 

9800 kBtyV 

Audio-sampling 

44, 1 kHz 

44.1 kHz 

48 kHz 

AudiadatEHtite 

22 4 KBil/s 

64-384 KBil/s 

64-6144 IcBif/i 

Speelduur blonco ichijf 

7A min 1 

35-60 min' 

60-1 SO min s 

Constante/voriabele bilrale 

w- 

S/S 

S/'S 

Progress! ve/irvteflated 

✓/- 

S/S 

S/S 

Kwaliteit 3 

O 

© 

©@ 

J 65G MB bianco schijf 

2 4,7 GB bianco schiff 

3 athankelijk van de encoder J ird. audio 

©@ heef goed © goed 

Ovoldwnde ©sleekt ©©hed slechl s/aanwezFg - nied aanwezig | 


ma’s die het dan Volgens de pro¬ 
ducer! ten weer be ter moeten 
doen. 

Om de video's bcler te kun- 
nen filteren hebben we het gratis 
A VI - he wer k i ngs program m a 
VirtualDub gebruikL Het pro- 
gramma heeft overigens net als 
de MPEG-encoders Ugos en 
MaiuConcept een aparte Video- 
for-Windows-DV-codec nodlg. 
Met Direct Show, de favoriete 
arc hi tec tu ur van Microsoft, kun- 
ncn de programmes niets 
beginnen. Zo’n Vidco-for-Win- 
do ws-DV-codec wordi bij heel 
wai videomontageprogramma ’s 
standaard bijgeleverd, inaar je 
kunt hem ook kopen, bij voor- 
bee Id bij MaiuConcept, Op het 
web zijn ook nog kopieen van 
een gratis Panasomc-DV-codec 
te vinden die de firma zelf niet 
meer aanbiedt. 

Heel eenvoudig 

Eigenlijk is het maken en 
branden van een VCD of SVC D 
bed gemakkelijk; je monteert 
eerst de film, comprimeert 
(codeert) hem dan naar heL 
MPEG-1- of MPEG-2-formaal 
en brandt hem aansluitend op 
cd. Videomomagepmgramma's 
voor beginners gaan precies vol¬ 
gens dit schema te werk, in het 
extreme geval hoeft de gebrui- 
ker alleen maar op een VCD- of 
SVCD-button te drukken en 
klaar is de videoschijf, tenmin- 
ste in thcoric. In dc praktijk 
krijgt de bezilter van een 1- 
GHz-systeem met het drie- of 
viervoudige van de filmduur te 
maken, omat bet encoderen erg 
veel reken krachi kosh 

We hebben de aan het begin 
ge noe mde p rogram m a’s met 


een korte zelf gedraaide video in 
de s ta n d aard - voorinste 11 i nge n 
voor VCD en SVCD getest, het 
resultant was ontnuchtcrcnd (zie 
under). 

Zoals reeds beschreven flik- 
kerde het bee Id vaak, zdfs bij 
rtmige sequenties* By snelJe 
bewegingen hadden we de 
jndruk dat de resolutie flink naar 
beneden was gedraaid: het 
scherm zag er grof gepixeld nit 
(had blokartefacten). Pinnacle 
viel op door een wel heel 
onschcrp beeld. Het enige licht- 
puntje was de encoder TMP- 
GEnc, die direct een goad 
MPEG-l-bestand (VCD) lever- 
de en het er ook in het MPEG-2- 
formaai goed vanaf bracht. 

Blokdenken 

Vidcocompressie is niet zo 
makkelijk als ved soft ware- 
prod ucen ten je willen laten 
geloven. Maar er zijn manieren 
om de kwaliteit te verbeteren. 

In het DV-formaat worden 25 
frames per seconde in een met 
JPEG verge! ijkbaar formaat 
opgeslagen. Bij MPEG-J en 
MPEG-2 si aan encoders in de 
regel alleen elke I5e frame vol- 
ledig op. Voor de overige 14 
frames wordt alleen differentie- 
infonnalie opgeslagen waarnit 
de player-software bij het afspe- 
len de frames reconstrueerL 
Voor deze compressie is een 
ingewikkeld en tijdrovend algo- 
ritme vereist, 

De encoder verdceJt het bedd 
in blokken van 8x8 pixels om 
het gemakkelijker te kunnen 
comprimeren. Blokken die van 
frame tot frame niet veranderen 
hoeven op die manier maar een 
keer compleet te worden opge¬ 


slagen. Als er een nieuw blok in 
het beeld verschijnl, dan word! 
eerst gekeken of dit blok mis- 
schien in een voorgaand frame 
al op een andere plek in het 
beeld aanwezig was, Als er een 
oveneenkomst (match) wordt 
gevonden, hoeft het blok alleen 
maar als vector te worden opge¬ 
slagen. Deze met bode heel 
motion estimation. 

Bij montages, snelle draaiin- 
gen en heel snelle bewegingen 
in het beeld vindt de encoder 
niets meer. Hij slaat dan elk 
vlak van 8x8 pixels bij gebrek 
aan bandbreedte alleen nog 
maar als grof patroon op, het 
resultaat zijn de al beschreven 
blokartefacten. De neiging tot 
blokartefacien stijgt naarmate 
de bitrate afneemt. 

Wankel 

Om het de MPEG-encoder zo 
gemakkelijk mogdijk te maken 
zou je in feite geen gebruik 
mogen maken van snelle draai- 
ingen of zooms en in plaats 
daarvan minuien lang met zo 
weinig mogelijk instellingen en 
mini male beweging moeten fii- 


men. Het resultaat (zonder arte- 
facten) zou er dan eebter uitzien 
als een saaie film uit de jaren 
70, alleen mei je oma en lante in 
de hoofdrollen. 

Maar hoe kom je nu aan een 
VCD of SVCD waarop ook 
beweging er goed uitziet? Dat 
kwaliteit ook met de vergeleken 
met dvd lage bitrates mogelijk is 
blijkt uit SVCD's die van dvd 
werden geript. Op een klein 
beeldscherm is het soms mock 
lijk om ze van het origineel te 
onderseheidem 

Een belangrijke factor is de 
kwaliteit van het DV-uitgangs- 
materiaal. Het comprimeren van 
clips die met een statief werden 
opgenomen is voor een encoder 
bijvoorbeeld een stuk makkelij- 
ker dan het comprimeren van 
een met de hand opgenomen 
home video. Als de camera vast 
staat, dan komt er name lijk 
maar weinig "verschir-hiforma¬ 
de bin nen, de encoder kan zich 
helemaal op bewegingen in de 
scfenc concentre ren, zoals op het 
ruizen van bladeren aan bomen 
of op voorbijrijdende auto's ter- 
wijl het overige beeld bijna 
onveranderd blijft Maar als de 




PowerDi rector Pro 


TMPGEnc 


Win DVD Creator 


WinOnCD 


Onscherpte en blokartefacten verrassen de gebruiker als hij een VCD met de voaringestelde programmq-opties oanmaakt. Alleen TMP- 
GEnc biedt direct goede kwaliteit, wot de momentopnamen maar deels weergeven. 
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De met een statief opgenomen clip rechts riet er na het 
comprimeren naar het SVCD-formaat rustiger uit en heeft veel 
minder artefacten dan de bewagen hand-opname links 
(encoder: PowerDirector). 


camera beweegt* verandert er 
natuurlijk veel meer waardoor 
er minder bandbreedte beschik- 
baar is en die is nou juist vooral 
nodig voor bewegingen in de 
scene (zie afb. p. 84). 

Zelfs de, bij veel camcorders 
inschakdbare, anii-bewegings- 
filters verbeteren de siluatie 
maar een beetje, Ze kunnen een 
statief niet ecbt vervangen, maar 
all een de g roots te stolen gedeel- 
telijk opvangen. Zo gezien is de 
trend naar steeds kleinere en 
lichtere DV-cams met helemaal 
onschuldig aan het ontstaan van 
onscherpe VCD’s en SVCD’s 
die vol zitten met artefacten. 

De helft is genoeg 

Maar zelfs een problematic 
sche op name kan met een aantal 
trues worden gered. De tover- 
formule Inidt: reductie van de 
beeldinformatie. Want minder 
details bebben ook een lagere 
bitrate nodig; het resultaat ziet 
erdan beter uit, Bij snelle bewe¬ 
gingen stoort het oog zich 
sowieso minder aan ontbreken- 
de details dan aan blokarte- 
factcn. 

Het is, met name bij SVCD’s* 
bij zonder effectief geblcken om 
de verticale resolutie van het 
videomateriaal voor het compri¬ 
meren te halveren. Je ziet af van 


elke tweede lijn* bijvoorbeeld 
die met een oneven nummer en 
gebruikt alleen de even lijnen. 
Omdat de lijn resolutie bij DV- 
materiaal en S VCD’s identick 
is* vcrdubbel je aansluitend de 
288 lijnen naar 576. Elk van de 
oorspronkelijk 288 lijnen ver- 
schijnt dan twee keer. Een film 
die voor het comprimeren op 
zo’n manier werd bewerkt 
vertoont duidelijk minder 
artefacten dan voorheen. De 
encoder heeft hierdoor ook veel 
minder problemen met bewogen 
op names. 

Het gaal bij de beschreven 
methode om nieis anders dan 
een simpele detailreducerende 
de-interlacing. DV-camera's le- 
veren net als tv-camera’s geen 
25 frames per seconde, maar 50 
frames met cen halve lijnresolu- 
tie. Het eerste halve becld bevat 
Lclkcns allc lijnen met een one¬ 
ven nummer. De tv-by is bouwt 
de halve beelden altijd na elkaar 
op* eerst de oneven lijnen, dan 
de even en haalt op die manier 
een beeldrefreshrate van 50 
Hertz. Deze techniek beet inter¬ 
lacing. Zonder deze techniek 
zou het becldscherm met 25 
Hertz flikkeren. 

Bij snelle bewegingen ver- 
schilJen de twee halve beelden 
duidelijk van elkaar. Een rijden- 


de auto zit bijvoorbeeld in het 
eerste halve beeld op een and ere 
plek dan in het tweede halve 
beeld* omdat het tussen de twee 
momentopnamen in een afstand 
van een vijftigste seconde 
immers al een stuk verder is 
geredem 

De-interlacing wil niets 
anders zeggen dan uit twee 
halve beelden weer een volledig 
beeld maken. in het eenvoudig- 
ste (en domste) geval worden dc 
beelden gewoon in elkaar 
geschoven en ontstaan er aan de 
randen van bewegende objecten 
zogenaamde k am artefacten. 

Het MPEG-2-formaat staat 
zowel de interlacing-modus met 
50 halve beelden per seconde 
als de zogenaamde progressive 
modus met 25 volledigc beelden 
per seconde toe. Dvd-spders 
kunnen met beide methodes 
overweg. De door voorafgaande 
de-interlacing gegertereerde 
MPEG-2-bestanden zijn echter 
veel beter van kwaliteit dan 
het gecomprimeerde interlace- 
materiaal. De minder vloeiende 
bewegingen in de fullscreen- 
modus (bijvoorbeeld bij snd 
rijdende auto’s) vallcn maar zel- 
den op* bij een bewogen op name 
van dansende ooms en lames 
spelen ze geen roL 

Kw al i tei tsv erbet e ri n ge n 
(minder artefacten en een veel 
rnstiger beeld) vielen vooral op 
bij de encoders MainConcept en 
bbMPEG. Beide program mil’s 
bieden van huis uit dc noodza- 
kdijke interlacing-oplie om 
alleen 4 het onderste’ (of boven- 
ste) halve beeld te gebruiken. 

Nauwkeurige de¬ 
interlacing 

Helaas hebben ccnvondigc 
videomontageprogramma’ s en 
MPEG-plugins voor brand soft¬ 
ware bijna geen de-interlacing - 
functies. Maar goed dat er free¬ 
ware als VirtualDub bestaat. 


hiermee kan zelfs de eenvoudi- 
ge de-interlacing van MainCon¬ 
cept & co. nog worden verfijnd. 

Om te beginnen moet je de 
video tot een half beeld reduee- 
ren; in het Virtual Dub-menu 
Video / Filters druk je op ’Add\ 
hier moet je eerst de filter Dein¬ 
terlace selecteren en op Discard 
field i klikken. Aansluitend 
wordt het videomateriaal ge¬ 
woon weer tot een volledig 
beeld vergmot: op deze If de 
wijze kan je het filter Resize toe- 
voegen en de resolutie van 720 
x 576 invoeren. De filterinstel- 
ling Bicubic werkl lelijke 
trapeffecten weg die tijdens het 
vergroten ontstaan. 

Het resultaat, een DV~ 
be stand met 25 volledigc 
beelden per seconde* comprime¬ 
ren MPEG-encoders met veel 
minder artefacten, Bij grotere 
projecten is het niet nodig en 
ook niet aan te raden om de film 
in de volledige lengte te 
de-interlacen, Daardoor zou je 
immers onnodig resolutie en 
daarmee details weggeven. Hel 
is veel vers tan diger om alleen 
de kritische sequenties le dc- 
interlacen en aansluitend bij de 
videomontage opnieuw in te 
voegen. Om te kijken of het is 
gelukt* kun je de met Virtual- 
Dub bewerkte clips apart 
comprimeren* dat gaat een stuk 
sneller dan het opnieuw encode- 
ren van de hele film. 

Niet zo scherp! 

Bij MPEG-I-bestanden voor 
VCD's zal een voorafgaande 
de-interlacing waarschijnlijk zo 
goed als geen effect hebben. Tot 
slot bestaan MPEG-l-bestanden 
alleen uit volledige beelden en 
de encoder moet sowieso de- 
intcrlaccn. Bovendien wordt de 
lijnresolulie bij VCD’s van 576 
naar 288 gehalveerd* Een enco¬ 
der, die uit een DV-bestand een 
MPEG-1 - bestand genereert, zou 
maar een half beeld moeten 
nemen en de andere helft moe- 



DV-bronmateriaol MainConcepI Pinnacle Pow&rDrredor Pro TMPGEnc 2-pass^encoding 

De 2-pass-encoding van TMPGEnc maakt kwalitatief het beste MPEG-2-bestand voor het b randen op 5VCD. Hij is maar een klein beetje 
onscherper dan het origineeL Op de vervagende tv-monitor zijn beide opnamen nauwelijks van elkaar te onderscheiden. 
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Interlacing; de tv bauwt 
een volledig beeld op uit 
twee halve beelrfen. 


1 e halve beeld 


2e halve beeld 


ten verwerpen. Maar verrassend 
genoeg verbeterl de beschreven 
de-interlacing mei VirtualDub 
ook de kwaliteit van VCD's. 
Hiervoor is maar een verklaring 
mogelijk: bijna geen enkele 
encoder-producent doet ecbt 
moeite om een MPEG- I- 
bestand van goede kwaliteit te 
maken. Een positieve uitzonde- 
ring is TMPGEnc. 

De-interlacing is eehtcr niet 
de enige mogelijkheid om de 
beeldinformatie te redueeren en 
hei de encoder een stuk gemak- 
kelijker te maken. Ook het ver¬ 
vagen van kritische sequenties 
lijkt veel be lo vend. Wie met 
scherpte en onscherpte wil jong- 
leren kan het beste meteen voor 
de freeware VirtualDub kiezen, 
dit programma biedi een gede- 
tailleerd instelbare ‘smoother" 
die je anders alleen bij dure 
programma* s als Premiere & 
co. aantreft. Videomontagepro- 
gramma's voor beginners heb- 
ben die mogelijkheid niet. 
Meestal heeft hun vervager, 
voor zover aanwezig, maar 
twee, drie stappen en werkt 
daardoor veel te grof. 

Om te voorkomen dat de hele 
film er uitziet alsof hij door een 
sluier werd opgenomen, is het 
bij de-interlacing ook aan te 
raden om alleen dc kritische 


£ 


sequenties met veel beweging 
als een apart DV-bestand te ver- 
vagen en aansluitend opnieuw 
in te voegen in het videomonta- 
geprogramma. De controle, het 
encoderen in het MPEG-for- 
maat en het aansluitende hekij- 
ken zou in eerste instantie ook 
alleen met de vervaagde clips 
moeten gebeuren. Vaak is het 
eenvoudige vervagen namelijk 
niet voldoende en dan moet de 
scene twee of drie keer achter 
elkaar met de VirtualDub-niter 
Smoother worden be werkt. 

Het vervagen verinmdert 
weliswaar de artefacten, maar 
zo'n grate kwaliteitssprong als 
de-interlacing levert smoothing 
nou ook wcer niet. 

in een roes 

Algemene kwaliteitsverbete- 
ringen beloven verder ook nog 
instelbare ruisfilters die in een 
aantal (betere) encoders zijn 
geintegreerd. Ruis is ook bij 
D V-ca mera T s on vermij d e 1 ij k. 
Het wordl duidclijk zichlbaar bij 
opnamen die bij zwak licht war¬ 
den gemaakt en door versier- 
king lichter werden gemaakt. 
Ruis verbruikt net als een bewo- 
gen opname onnodig veel bitra- 
te. Professionals op het gebied 
van DVD-mastermg gebruiken 


ruisfilters echter niet alleen voor 
het miuimaliseren van de bitra¬ 
te, maar ook om het beeld er 
rustiger te laten uitzien. 

De digitale video-amateur 
kan niet over zulke uitgekiende 
filtersystemen besehikken. De 
ervaring heeft geleerd dat een¬ 
voudige ruisfilters, voor zover 
ze al worden aangeboden, bij 
buitenopnamen zo goed als niets 
uithalen. Hooguit opnamen die 
met zwak licht werden gemaakt, 
kunnen hiermee minimaal wor¬ 
den verbeterd. Opgelet: bet 
inschakelen van een filter ver- 
lengt de codeertijd enorm. 

De extra encoder-optie Mo¬ 
tion Detection kan met name bij 
opnamen met veel beweging 
verder helpen. Deze optie defi- 
nieert tot waar de encoder in 
voorgaande en volgende frames 
naar dezelfde biokken moet 
zee ken {Motion Estimation). In 
de meeste gevallen heeft het 
echter zo goed als geen nut om 
de vooringesielde standaard - 
waardes te veranderen, Alleen 
bij extreem snelle bewegingen, 
als een object maar voor frac- 
ties van een seconde le zien is, 
kan ccn g rote re zockparameter 
de kwaliteit verbeteren. Daar 
staat tegenover dat ook hier hei 
comprimeren een stuk langer 
duurt. 

Zeker is zeker 

Encoders halen een grote 
kwaliteitss prong bij MPEG-2- 
bestanden als ze het uitgangs- 
materiaal in meerdere sessies 
comprimeren {2- of multi-pass- 
encoding). De eerste pass is 
voor de analyse, De encoder 
onthoudt hierbij op welke plek- 
ken hij bijzonder veel en bijzon- 
der we i nig bitrate nodig heeft. 
Bij de tweede, de eigenlijke 
co mpress ie-pas s, ge bra i kt de 
encoder de informatie van de 
vnrige analyse om de bitrate 
optimaal aan te passen. Bij rusti- 
ge sequenties is de encoder heel 
zuinig met de bitrate, bij scenes 
met veel beweging wordt de bit- 
rate verhoogd. 

2-pass-encoding is alleen 
mogelijk bij MPEG-2-bestan- 
den, omdat alleen dit formaat 
behalve constame ook variabele 
bitrates toestaat, Daarom kun¬ 
nen hiervan alleen SVCD's en 
dvd's profiteren, bij MPEG-1- 
bestanden op VCD's is de bitra¬ 
te constant. 

Hclaas is de bdangrijke optie 
2-pass-encoding maar in weinig 


programma’s te vinden, TMP- 
GEnc hoort tot het kleine groep- 
je encoders in het amateur- 
bereik die dit kunnen, Het 
programma verrast niet alleen 
met buitengewoon scherpe heel- 
den, maar ook met een film 
waarin bijna geen artefacten zit- 
ten. Een vergelijkbare kwaliteit 
wordt ook geleverd door Cine¬ 
ma Craft Encoder SP, die niet 
alleen tweevoudig maar ook 
meervoudig kan encoderen, 
maar dan ook 2000 dollar kost. 

De TMPGEnc-produeenten 
nemen genoegen met 50 dollar, 
dal is de reden dat hun encoder 
hier de voorkeur had. llet com¬ 
primeren met constame bitrate 
is standaard ingesteld, de 2- 
pass-encoding wordt via de set¬ 
tings ingescbakeld en verdub- 
belt ongeveer de codeertijd. 
Maar het wachten is de moeite 
waard: het kwalitcitsverschil 
met eenvoudige 1-pass-enco¬ 
ders is enorm, hoewel de 
MPEG-bestanden even groot 
zijn. 2-pass-encoding help* ook 
als je een iets te lange film qua 
bestandsgrootle wilt redueeren 
om hem op een een SVCD te 
kunnen zetten, voor het branden 
moet je voorzichtigheidshalve 
de kwaliteit contra leren. 

Maar het resultaai wordt 
natuurlijk ook enorm bei'nvloed 
door de encoder zelf. De resul- 
taten lopen van programma tot 
programma enorm uiteen, dat 
blijkl alleen al uit de afbeef 
d i n ge n o ndcraan pag i na 83. 
Van dc voor dit arlikel geteste 
programma's genereerde TMP- 
GEnc kwalitatief de beste 
MPEG-bestanden. Ook de Wm- 
DVD Creator le verde goede 
resultaten, hoewel deze bij snel¬ 
le be we g ingen de neiging heeft 
om artefacten te maken. Pinna¬ 
cle Studio 8 viel op door vrij 
on scherpe beelden, zelfs bij 
opnamen van een statief. Maar 
het programma voorkomt door 
de onscherpte in elk geval wel 
het ontstaan van blokartefaeten, 

De kwaliteit van een MPEG- 
be stand verbetert principled 
met de bitrate. Heel wal gebrai- 
kers probe re n met niet genor- 
mcerdc uitbreidingen van het 
VCD- en SVCD-formaat de 
videokwaliteit te verhogen. Op 
zogenaamde XVCD's c.q. XS- 
VCD’s (de X staat voor exten¬ 
ded) liggen ofwel de bitrate, de 
resol utie of beiden boven de 
standaard. Daardoor gaan er op 
Gen cd natuurlijk ook minder 
minuten. Niet elk programma 
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Virtual Dub staat verschillende de-interlacing-opties loe. 
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Een bewegend object en een bewegende camera; bet intelligente 
de*in1erlacen met VirtualDub reduceert artefacten en maakt snelle 
bewegingen op SVCD 1 * scherper. 


staat afwijkingen van de VCD- 
/SVCD-norm toe, maar Nero 
Burning ROM is wai dat belieft 
behoorlijk tolerant. 

Daarmee is eehter nog lang 
niet gegarandeerd dal dvd-play- 
ers die met VCD's en SVCD's 
geen problemen hebben, de 
XSVCD of XVCD goed afspe- 
len, Veel apparaten weigeren 
gewoon dienst te doen, andere 
spelen de video met veel arte¬ 
facten, in de verkeerde sneiheid 
of met asynciiroon geluid af. 
Hier kun je alleen achlerkomen 
door hei uit te proberem Een 
klein over/icht over de compati- 
biliteit van actuele dvd-players 
vind je in de label rectos. Een 
uitgebreide lijst, samengesteld 
door honderden gebruikers van- 
uit de hele wereld, staat onder 
ww w. vcdhel p.com. 

Maar gelukkig ben je niel 
verplicht verhoogde bitrates te 
gebruiken, mils je een beelje 
moeite liebl gedaan bij bet fi 1- 
men, hei nabewerken en het 
comprimeren. 

Keuzemenu's 

Wie wil kan de VCD of de 
SVCD ook nog van eenvoudige 
menu's voorzien, zeals die bij 


dvd’s heel gewoon zijn. Er zijn 
echter maar een paar program- 
ma’s die zulke menu's kunnen 
aanmaken en aan de mogelijk- 
heden van ecu dvd-menu kun¬ 
nen ze niet lippen. Bij Nero 
Burning ROM is een klik op hei 
veld ‘Menu activeren' in het 
menu-tabhlad van het venster 
*Nieuwe compilatie* voldoende, 
De gebruiker heeft de keuze tus- 
sen 6, 8, 12 of 15 minialuur- 
weergaven van dc clip in een 
menu, de tilel en het achter- 
grondbeeld kunnen naar belie- 
ven worden gekozen. Wie wai 
meer luxe nodig heeft, zoals 
geanimeerde menu's, zou de 
gratis GNU VCD Imager eens 
moeten bekijken. 

Voordat je 20 VCD’s of 
SVCD's gaat branden, is het aan 
te raden om te testen of de dvd- 
player met de menu's overweg 
kan. 

A Is dat allemaal in orde is 
staat niets het 1'ilmen, bewerken 
en branden bij de volgende gele- 
gen he id nog in de weg, AIs je 
Tamil ieleden dan toch nog wat te 
zeuren hebben overde kwaliteit, 
dan kunnen zij misschien een 
ge 1 di nzamelingsactie houdenen 
samen een dvd-recorder en een 
grole stapel bianco schijven 
kopen. 
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VCD-/ SVCD-compatibilUeif van geselecteerde dvd-players 



VCD 

VCD-menu 

XVCD' 

SVCD 

SVCD-menu 

X5VCD’ 

Cyberhome CH-DVD 505 





v' 

^3 

Denon DYP-10QQ 



_3 


- 


Denari DVD-900 

x/ 



- 

- 

- 

Kenwood DVF-3G6G 



- 

- 

- 

- 

Mivoc DSX-B500 


✓ 

- 



- 

Mustek DVD.V560 

v/ 


- 



- 

Panasonic DVD-RV32 

x/ 




✓ 


Panasonic DVD-RV36 

x/ 

x/ 





PhtlEps DVD 743 



- 



- 

Pioneer DV-350 


*/ 





Pioneer DV-4541 


V 


v/ 



Saba DVD 43 ISA 

x/ 


- 


s/ 

- 

Sony DVR-NS4Q5 





- 

- 

Jtuk P1-D2000 


- 

- 


- 

- 

Thomson DTTi 45G0Si 

x/ 

- 

- 


- 

** 

Yamakawo AV-Phile 715 

x/ 



y 


_3 

Yarndkawa DVD 820 

_5 

_5 

_J 

_ 5 

_ 5 

_5 

Yukai DVD-V56S-2 


*4 






1 ilundoardresaluNe 352 X 2BB, bitrate 2000 kilobil/s J olieen zwort-wil 

J stondaardresolutie 4B0 x 576, bitrate 3500 kilobil/s |variabel|l 5 sped! g&en cd-r 

J schakkerige neeldweergave, beeldi eh geluid hid syfichroon i ipeell olleen dvd mp3- en audio-cd 
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Pinnacle Studio 83 

PovwDiredor 2 Pro 

WmDVD Creator 

bbMPEG 124 beta 18 

LStMPEG Encoder 3.5 

MainConcept 1.2 

TMPGEne 2.5 B 

Nero Burning ROM 5.5 

Pioducenf 

Pin node Systems 

Cybertink 

Intervidea 

Brent Beyeler 

Ligoj 

MainCancept 

Hlrayuki Hori/ 
Pegasys 

Ahead Software 

URL 

www,pinnadejys.ca ns 

www.gocyberlink.cam 

www.in1ervideo.com 

hrip://member.i.cox. nel/ 

www.ligos.com 

beyeler/bbmpeg.btml 

www.mainconcept.aDm 

www.lmpgenc.net 

www.nero.com 

Categorie- 

VideoniGintoge- 

Videomontoge' 

Videomanrage 1 
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BELKIN 


your partner 
in connectivity 



PDA... laptop...Telefoon... 
ontdek je eigen netwerk! 


9 ® 


De Bluetooth technologie heeft vanaf haar ontstaan beloofd de manier 
waarop connectiviteit wordt ervaren te herdefinieren: Bluetooth zorgt 
ervoor dat u verbonden blijft en tegelijkertijd volledige vrijheid geniet 
- geen kabel te zien. Nu is Bluetooth er eindelijk klaar voor - het is niet 
langer een mythe. Belkin presenteert u een uitgebreid assortment 
kwaliteitsproducten waaronder een USB-adapter, PCMCIA-kaart, PDA- 
kaart en een lichtgewicht head-set voor uw mobiele telefoon. De 
Bluetooth producten van Belkin kunnen op alle belangrijke 


besturingssystemen en alle Bluetooth ondersteunende mobiele 
telefoons worden gebruikt. Belkin combineert zoals gewoonlijk 
makkelijk te gebruiken producten met de laatste technologie. Met deze 
producten van Bekin heeft u de mogelijkheid om uw mobiele telefoon 
of PDA aan te sluiten op het Internet informatie te synchroniseren, 
bestanden te delen en veel meer! Door het creeren van een PAN 
(Personal Area Network) kunt u kiezen waarmee u verbonden bent 
wanneer en waar - zonder beveiligingsproblemen. 


Voor meer informatie bel ons gratis telefoonnummer: 00 800 223 55 4G0 of bezoek onze website: www.belkin.nl 

Al onze producten zijn verkrijgbaar bij vooraanstaande winkels en maUorderbedrijven 
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ACPI onder Linux 



Dominik Brodowski, Dr. Oliver Dledrlch 

Heerlijke nieuwe 

Het gebruik van ACPI onder Linux 


Veel mogelijkheden van nieuwe pc's kunnen alleen met 
de Advanced Configuration and Power Interface (ACPI) 
warden gebruikt* Die interface sust niet alleen notebooks 
in slaap, maar zorgt er ook voor dat in de desktop-pc de 
ventilator niet permanent herrie maakt en dat de server 
nietfe beef wordt, Bovendien komen er steeds meer 
computers op de markt die zonder ACPI-support in het 
besturingssysteem niet eens willen beaten, Hoogste tijd 
dus cm de ACPI-mogeli|kheden van Linux eens aan de 
tand te voelen* 


Met de publicatie van de spe¬ 
cif i cat ie voor de Advanced Con¬ 
figuration and Power Interface 
(ACPI) door Microsoft, Phoenix 
en Toshiba in 19% [! ] moest het 
cigcnlijk allemaal cen stuk mak- 
kelijker worden in de pc-wercld. 
ACPI rekent af met twee zaken; 
het plug & play-BIOS, veranl- 
woordelijk voor het configure- 
ren van de hardware bij het boot- 
en, maar ook met het vanwege 
zijn eigenzinnige gedrag bij 
Linux-fans beruchte Advanced 
Power Management (APM). 

Het centrale idee achter ACPI 
is om functies uit het BIOS naar 
het besturingssysteem te ver- 
plaatsen. Het besturingssysteem 
moet zo veel mogelijk com role 


over de bard ware re sources heb- 
ben, bovendien is het van 
belang dat het zich niet naar de 
voorinste 11 ingen van het BIOS 
hOeft te schikken. Daarnaast 
moet het zelf bepalcn of de 
computer zo weinig te docn 
bee ft dat het de moeile waard is 
het systeem in de slaap-mod us 
te zetten. Op besturingssysteem - 
niveau konit hiervoor het * Ope¬ 
rating System-directed configu¬ 
ration and Power Management' 
(O S PM} i n aan mer k i ng, 

Gezien alle exda taken die het 
besturingssysteem nu moet over- 
nemen is het niet verwondcrlijk 
dat de ACT I-patch voor Linux 

2.4 zo* n 100,000 broncoderegels 
omvat [2]* In de ontwikkelkemel 

2.5 is de ACPI-code a I geinte- 


were 


greerd. Dc drijvende krachl 
achter de ontwikkding is ACPI- 
oprichter Intel [3]* 

Desondanks is de hardware- 
cotifiguratie via ACPI onder 
Linux tot dusver pas in aanzet 
geYmplementeerd, zodat je ook 
nog de driver voor PnP-BIQS 
moet gebruiken. In de toekomst 
moet ACPI deze driver echter 
gaan vervangen. De enige opga- 
ve die de ACPI-code in de 
Linux-kernel nu al kan oveme- 
men is de interrupt-routing via 
de Programmable Interrupt Con¬ 
troller (PIC) en diens opvolger 
APIC. Dc ACPI-code verdcell 
de PC I-interrupts hierbij over de 
processor-interrupts [4, 5], 

Een aantal actuele notebooks 
en modeme servers zien nu a l 
volledig van het PnP-BIOS af. 
Op zulke apparaten moet de 
IRQ-routing via ACPI lopen. 
Om precies te zijn: als er geen 
ACPI- su ppo rt mcegccompi I ce rd 
is kan Linux daarop helemaal 
niet meer gebool worden. Dit 
was voor SuSE reden om 
als eerste distributee in de 
huidige SuSE Linux 8.1- 
versie standaard een kernel met 
gei nte gre e rde AC PI - patch te 


gebruiken. 

Het grootste deel van de 
ACPI-specificatie, die inm id- 
dels in versie 2 beschlkbaar is, 
houdt zich met het Power 
Management bezig, Het gaat 
hierbij geenszins alleen om 
sy stee mom v atte n de s 1 a aptoe- 

standen zoals 'Suspend to Disk* 
en 'Suspend to RAM T of om 
interfaces voor het uitlezen van 
de accu-laadtoestand, wat in de 
eerste plants interessant is voor 
notebooks. Dc OS PM-code ont- 
plooit nogal wat activiteiten op 
de achtergrond: hij bewaakt 
zaken als de processortempera- 
tuur of de ventilatoractiviteii en 
zorgt er op die manier voor dat 
het apparaat niet te heet 
wordt, de processor energic- 
zuinig zijn klokfrequentie 
reduced! als er niets te 
doen is en de ventilator 
alleen bij dreigende over- 
verhitting gaat werken, 

Dankzij ACPI en OS PM 
gebeurt veel van het boven- 
genoemde onder contrale van 
het besturingssysteem zodat de 
gebruiker hierop kan ingrijpen: 
bij we Ike tempera tuur moet 
welke fan aan gaan? Bij welk 
accimiveau moet er een waar- 
schuwing worden afgegeven? 
Moet het systeem bij een stij- 
gende temperatuur de processor 
naar beneden klokken of juist 
een ventilator inschakelen? 
Ook ACPI vertrouwf vanzelf- 
sprekend niet volledig op het 
besturingssysteem: bij kritische 
functies als de temperatuur- 
bewaking voorziet de specifi- 
catie in een fallback op hard¬ 
ware- of BIOS-niveau. Deze 
moet ervoor zorgen dal de hard¬ 
ware ook als het besturingssys¬ 
teem crasht geen schade 
oploopt. 


Onder controle 


Hardware die geschikt is voor 
ACPI biedt drie interfaces die 
niet afhankelijk zijn van het 
besturingssysteem: een registry 
set, BIQS-functies en diverse 
tabellen |6]. Een spcciale beteke- 
n i s hebben d e ACPI- tabe 1 len 
die cryptische namen hebben als 
RSDP. FACS, DSDT of ECDT 
en via hel ACPI-BIOS uitgele- 
zen kunnen worden, Zij infonue- 
ren het besturingssysteem over 
de aanwezige configuratie- en 
aan storings moge 1 ij khe de n v an 
de hardware, Deze AC PI-tabel¬ 
len zijn in de ACPI Machine 
Language (AML) geformuleerd 
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en ktinnen in dc zogenaamdc 
Definition Blocks ook uitvoer- 
bare code bevatiem Hei bestu¬ 
ringssysteem heeft daarom naast 
de AC PI-driver die met de 
OS - on afh an ke I i j k e AC PI -co m - 
ponenten communiceert en de 
A ML-parser nog een—AML- 
mterpretcr die deze codeblok- 
ken kan uitvocrcn. 

Aan hei begin van het bool- 
proces zoekt de Linux-kernel 
naar een ACPI-BIOS en schrijft 
de ontdekte ACPI-tabellen 
naar Syslog (zie nevenstaand 
kader), Als bij het gevonden 
ACPI-BIOS ecn emstig pro- 
blccm be ken d is, volgt een 
foutmelding als 'Vendor “XYZ" 
System “ABC" Revision 0x2 
has a known ACPI BIOS pro¬ 
blem’. In dit geval deactiveert 
de kernel het ACPI-subsysteem 
en probeert hij het booten te 
conti line re n. Als dal niet lukl of 
als je ACPI explieiet wilt uitpro- 
beren helpt alleen nog een 
BIOS-update. 

Als de kernel het ACPI-BIOS 
en de ACPI-tabellen goedkeurt, 
laat hij dat met de melding 
'BIOS passes blacklist’ weten. 
Dat is natuurlijk nog geen 
garantie dat ACPI ook werkelijk 
funetioneert: niet elk foutief 
B IOS siaal in de ACPl-blacklist 
genoteerd. In het ergste geval 
contigureert de kernel de hard¬ 
ware niet correct of crasht 
hij tijdens het booten, Ook dan 
kan een BIOS-update uitkomst 
brcngen; zo niet moet je de 
ACPl-support in de kernel deac- 
tiveren (zie onder). 

De belangrijksie ACPI-tabel 
is de 'Differentiated System 
Description Table' (PSDT), 
Hier zouden alle onderdelen van 
de pc in moeten staan - van de 
processor, dc ventilator tot en 
met de mainboard-eomponenten 
en uitbreidingsslots, De DSDT 
is in veel BIOS'sen onvolledig, 
Hier kunnen niet allijd alle con¬ 
figurate- en st room be spa rings- 
mogelijkheden gebruikt worden. 

Om ervoor tc zorgen dat alles 
werkt moeten de hardw r are, het 
ACPI-BIOS, het besluringssys- 
teetn en de applicaties correct 
met elkaar samenwerken: als 
een temperatuur sensor een 
te hoge proces so rternperaiuur 
vasts Celt, infornieert het BIOS 
het besturingssysteem, dat op 
zijn bcuil het BIOS de opdracht 
geeft de processorfan in te 
schake le n. Tege 1 ij kertij d kan 


ACPI: RSDP 
ACPI: fiSDI 
ACPI: FADT 
ACPI: BOOT 
ACPI: 0SDT 
ACPI: BIOS 


(vQDO Acer ) a QxQQOfeOlQ 

(vODl Acer FALCON25 QOMO,QQQD1I a QxQTffOOQO 

{vODI Acer FALCQN2S OQDDO.QOOD1) 3 QxD7ff0054 

{1/001 Acer FALC0N25 ODDOD.00001 > 3 0x07ff002c 

<1/001 Acer fALCOK25 00000.00001) S OnOOOOOOOO 
passes blacklist 


De Linux-kernef schrifft de gevonden ACPI-tabellen bij het booten 
in de Syslog* 


een applicalie die de door 
het besturingssysteem gele verde 
proce ssorte ni pe ra t u ur rege I m a - 
tig uitleest aan de gebruikereen 
waarschuwing afgeven. Uitein- 
delijk komt het, net als bij de 
oude APM-standaard, dus toch 
weer op het BIOS aan. 

Helaas zijn foutieve ACPI- 
implementaties wijdverbreid. 
Als het ACPI-BIOS het 
be s t u ri ng ssystee m b ij voo rbee I d 
ongeldi ge co n ft g u rati e m o ge I ij k - 
heden voor de hardware meldt, 
kan dat al tijdens het booten in 
een crash resulteren. Als de 
OSPM-code geen correcte 
informatie over de actucle 
proce ssortemperatuur krij gt, 
kan hij ook geen maatregden 
nemen als de processor over- 
verhit dreigt te raken, Ook als 
de hardware functies als het 
inschakelen van de ventilator 
bij dreigende oververhitting 
vcelal onafhankelijk van het 
besturingssysteem voor zijn 
rekening neemt, is het versian- 
dig de ACPI-functies eerst 
zorgvuldig te testen voordat je 
crop vertrouwt* 

Patchwork 

De actuele gebruikerskernels 
2.4 bevatten (behalve bij SuSE 
8.1) slechts rudimentaire ACPI- 
support waarmee je niel veel 
kunt begin nen. De belangrijke 
OS PM-drivers zitten in een uiL 
gebreide patch die op [2] voor 


verse hillende kernel versies ge- 
download kan worden. Het 
mstaUeren van de patch zou 
alleen in een originele kernel 
van www.kemel.org of een van 
de mirrors mogen gebeuren. 

Aansluitend zitten er in de 
ke me I co nfi g u ratie ve rsc h i 11 end e 
nieuwe ACPl-opties voor het 
eompileren van de OSPM- 
modules. Mel uitzondermg van 
de Toshiba Laptop Extra’s’ die 
alleen de moeite waard zijn voor 
bezitters van een aantal moder- 
ne Tosh iba-note books, com pi- 
leer je alle aangebodeii modu¬ 
les. Het is mogelijk om zowel 
ACPI- als APM-onderstcLining 
in de kernel te eompileren. 
Tijdens gebruik kan er vanzelf- 
sprekend maar een interface 
worden gebruikt, Viade kernel- 
parameters ‘apm-off en 
acpi“off’ kun je de APM- of 
ACPl-support in dc kernel 
explicict uitschakelen. 

De kem van alle ACPl-func- 
lies die na het booten (en daar- 
mee na de coofiguratie van de 
hardware) beschikbaar zijn, zijn 
de OSPM-drivers. Ze staan (voor 
zover ze als modules gccompi- 
leerd zijn) bij actuele versies 
van de ACPI-patch in de 
direc lory i\ i b/mod u le s /ke rn el - 
ve rsiefk er n e I /dri vers/acp i. 

Via bestanden in /proc/acpi 
maken ze de interactie tussen 
gebruiker, BIOS en hardware 
mogelijk. Bovendien regelen ze 
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het energie- en temperatuurma- 
nagement van de pc. 

Eike ge laden OSPM-module 
die de voor zijn initialisatie nood- 
zakelijke informatie in de 
ACPI-tabellen kon vinden, kan 
via een eigen directory in 
/proc/acpi/ worden aangespro- 
ken. 

Daar staat in dc regel een 
subdirectory met een door de 
BI OS - produce n l gede fi n iee rde 
code, bij voorbee Id/proc/acpi/ 
processor/C PUG/ met informatie 
over de eerste processor. 

Rust zacht 

De ACPI-specificatie defi- 
nieert vier rusttoestanden SI tot 
S4, die ondergeschikt zijn aan de 
giobale toe stand G1 (‘ sleeping’). 
De glohale toestand GO staat voor 
actief gebruik, G2 betekent 
‘softpow'er off en is identiek aan 
de rusttoestand S5. Mechanisch 
uitgeschakelde apparaten bevin- 
den zich in de G3-toestand. 
Details hierover vind je in |6j. 

De rusttoestanden SL S2 en 
S3 staan voor een lichee sluimer- 
toestand, waaruit het systeem 
snel weer ontwaakt Bij SI gaat 
geen systeemeontext verloren: bij 
dc (door bijna geen enkde com¬ 
puter geimplemenieerde) S2- 
modus moet het besturingssys¬ 
teem dc epu- en cache-context na 
hel ontwaken restaureren. In de 
S3-toestand - 'Suspend to RAM’ 
- wordt bovendien de chipset uit- 
geschakeld, alleen de inhoud 
van het hoofdgelieugen blijft 
be waard. Bij S4 ('Suspend to 
Disk’) zijn alle componenten uit- 
geschakeld, de systeem toe stand 
wordt bij het inschakelen van de 
harddisk gerestaureerd. S5 staat 
voor *soft off, 

En /proc/acpi/sleep en /proc/ 
acpi/info kom je aan de west 
we Ike rusttoestanden de pc 
vo 1 gens het ACPI-BIOS kent. 
Linux ondersteunt op hei 
moment alleen SL Om bijvoor- 
beeld een notebook in de 
SI-modus te brengen is een 

echo 1 > /proc/a-cpi/sleep 

voldocndc. Aansluitend zou het 
apparaat na een druk op de sleep- 
of power-knop weer moeten ont- 
waken. Van de lien notebooks 
waar we dit als steekproef onder 
Linux hebhen getest fiinctioneer- 
de dat slechts bij een apparaat 
meteen. Bij de meeste notebooks 
gebeurde ofwcl hdemaal niets, 
of dc computer werd niel meer 
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De OSPM-d ri¬ 
vers van 'AC 
Adapter 1 tat 
'Thermal Zone' 
kunnen als ker- 
nelmodules war¬ 
den gecompr- 
leerd. 


wakkcr - bij hel lesten zul je dan 
ook voorziehtig moeten zijn, Met 

echo jo-mtnla mmm > olomr 

kun je de datum en tijd instellen 

waarop de computer vanzdf 

wecr uit zijn slaap moet ont- 

waken. 

S2 Lot S4 zijn voor kernel 2.4 
helemaal met geimplementeerd. 
De komende gebmikerskemel 
2.6 zal echter waarschijnlijk 
‘Suspend to Disk’ beheersen, 
wat al in een aantal 2.5-kemels 
geimplementeerd is. Dit is ove¬ 
rmens geen echte ACPI-S4- 
modus: Linux gebruiki een alge- 
mene ‘Software Suspend’-code 
(swsusp), die ook op met-ACPI- 
systemen werkt en geen speciale 
eisen aan het bootproees steli. 

De swsusp-code schrijft voor 
het uitschakelen de geheugenin- 
houd naar een swap-parti tie om 
het systeem in de sleep-modus 
te zetten. Bij de herstart met de 
boot-oplie * resume=/dev/SHY//?- 
Device’ laadt de kernel dit 
ge heugen -image en reactiveert 
hardware en lopende processen. 
Dat bespaart je het tijdrovende 
bootproees en komt in de prak- 
tijk overeen met de S4-toestand. 
Vanwege veranderingen in de 
aansturing van de harddisks 
funedoneert ‘Software Suspend’ 
niet met de actuele ontwikkd- 
kernel 2.5.47. B o ve nd i e n on der- 
steunen lot dusver maar enkele 
hardware-drivers het nieuwe 
drivermodd. dat voor een 
probleemloze hardware-stop en 
-herstart nodig is. 

Moblel 

Nuttig voor notebooks zijn de 
OSPM-modules ac.o en batte¬ 


ry A), ac.o informeert in 
/proc/acpi/ac_adapter/*/siate of 
de computer op dat moment via 
de voeding siroom krijgt (‘state: 
on-line’) of juist van het stroom- 
net gescheiden is (’state: off¬ 
line’). Bij de meeste desktopsys- 
temen levert deze module (net 
als battery.o) geen informalie. 

In het bestand /proc/ac pi/bat- 
tery/*/info zil algemene infor- 
matie over de gebruikte accu, 
zeals de theoretische capaciteit 
(‘design capacity’) of het type, 
/proc/ac pi/battery/*/staie infor- 
meen over de actuele laad- 
toestand. Op sommige systemen 
mag je deze opgaven niet voor 
zoete kock slikken: niet altijd 


worden a lie waardes correct 
weergegeven. Heel wat note¬ 
books geven bijvoorbeeld bij de 
laad- respectievelijk bij de om- 
laadstroom (‘present rate’ ) of bij 
de under ‘present voltage’ opge- 
geven spanning constant de 
door de producent geschatte 
gemiddelde waardes uit. 

Voor zover in elk geval de 
‘remaining capacity’ plausibele 
en tijdens gebruik van de aecu 
dalende waardes aanneemt. kan 
daaruit en uit de ‘present rate’ 
een schatting worden gemaakt 
hoe lang ongeveer de notebook 
nog zal werken. Uit de ‘remai¬ 
ning capacity’ en de last full 



capacity 1 in /proc/acpi /batte¬ 
ry/* /info moet volgens de 
ACPI-specificatie de vulstand 
van de accu in procenten wor¬ 
den berekend. Een grater ver- 
schil tussen de ‘last full capaci¬ 
ty’ en de ‘design capacity’ geeft 
aan dat de accu al lets ouder is. 
De opgaven over de accuvul- 
stand kunnen in mWh of mAh 
worden gedaan, de ‘presenl rate 1 
geeft dienovereenkomstig ofwel 
de stroom- of de vermogensop- 
name op. 

Er bestaan al versehillende 
tools die /proc/acpi/battery en 
/ p roe/ac p i /ac_ad apter u i tl eze n 
en de laadtoestand van de accu 
grafisch weergeven. Vanwege 
een verandering van de naam- 
conventies in /proc/acpi werken 
deze programma’s op het 
moment echter gratendeels niet. 
Dat geldt ook voor de accu- 
applets in de desktops van de 
actuele distributies die eigenlijk 
goed geschikt zijn voor ACPI 
(klaplopdaemon in KDE 3.0, 
baitstat-applet-2 in Gnome 2). 
Voor klaptopdaemon staat a I 
een patch klaar |8|, bij de 
Gnome-applet moet je nog zelf 
de handen uit de mouwen ste- 
ken. 

Reuze druk 

Als de accucapaciteit een 
grenswaarde bereikt die in 
/ proc/ac pi/batte ry/* /i n fo ged eft - 
nieerd is, mcldt /proc/acpi/ 
events een bijbehorende ‘batte- 
ry’-event. Een pragramma als 
acpid dat /proc/acpi/events uit- 
leest kan de gehruiker dan infor¬ 
ms ren of een andere aerie in 
gang zetten. Op heel wal syste¬ 
rile u kun je zo’n event ook 
Imndmalig definieren, door de 
gewenste waarde in het pseu- 
dobestand /proc/acpi/battery/*/ 
alarm te schrijven; 

echo 300 > alarm 

Als de capaciteit van de accu 
verder daall en de t als ‘design 
capacity low’. geregistreerde 
waarde haalt moet de computer 
volgens de ACPI-specificatie in 
een door de gebruiker gedefi- 
nteerde rusttoestand overgaan 
om te verhinderen dat het sys- 


Als de laadtoestand naar de in 
battery/*/alarm vastgelegde 
waarde daalt r zet dat een 
ACPI-event in gang. 
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teem door gcbrek aan stroom 
crasht. Normaal gesproken is 
dat S4: de enige rusttoestand 
waarin het systeem geen extra 
energie nodig heeft. Omdat de 
Linux-kemel op het moment 
nog geen suspend-modi beheerst 
wordt ook deze event alleen via 
/proc/acpi/events uitgegeven. 

/proc/acpi/events geeft ook 
andere gebeurtcnissen weer, bij- 


bruiker gedefinieerde acties 
[9J. De configuratie wordt uit- 
gevoerd via een bestand met 
een willekeurige naam in 
/etc/acpi/events/. Met de regels 

evenK* 

action=/etc/acpi/actions/eve n t *%e" 

roept acpid bij ACPI-events het 
programma (of script) /etc/acpi/ 



wpdaM* interval <i iftorah 


De processor brengt de meeste 
tijd in de stroom sparende C2- 
toestand door. 


voorbeeld het bereiken van 
bepaalde temperatuurgrenzen of 
het bedienen van de in de ACPI- 
specificatie gedefinieerde power- 
en sleep-toetsen. Voor de toet- 
sen is button.o verantwoorde- 
lijk, waarbij /proc/acpi/button 
alleen bekend maakt of de 
power- en sleep-toets en bij 
notebooks een ‘lid switch’ in de 
ACPI-tabellen gedefinieerd zijn. 
Het drukken op de toetsen geeft 
het systeem in /proc/acpi/events 
in de volgende vorm ween 

button/power PWRB 00000080 00000003 

De regel begint met de 
OSPM-driver die de actie in 
gang zet, zoals "button’, ‘ther¬ 
mal’ of ‘battery’, gevolgd door 
een door de BlOS-producent 
toegewezen code die naar de 
desbetreffende hardware ver- 
wijst. De twee cijfers staan 
voor de ACPI-event-code en 
voor het aantal events van deze 
hardware dat zich tot dusver 
heeft voorgedaan. 

De ACPI-daemon acpid 
leest /proc/acpi/events en start 
bij bepaalde events door de ge- 


actions/event met de complete 
event-regel als commandoregel- 
argument op. 

In de subdirectory sample/ 
van de acpid-tarball zit een een- 
voudig script acpi_handler.sh 
dat de computer netjes afsluit 
als het met een ‘button/power’- 
event (gegenereerd tijdens het 
indrukken van de netschakelaar) 
wordt opgeroepen. Meer details 
verklaart de Man-Page bij acpid. 
Met de OSPM-daemon (ospmd) 
staat op [2] al cen opvolger 
klaar die zich nog in een vroeg 
ontwikkelingsstadium bevindt. 

Kacheltje 

De speciale stroombesparen- 
de modi Cl tot C3 [101 uil de 
ACPI-specificatie zijn bij een 
werkende computer (globale 
systeemtoestand GO) bestemd 
voor de processor als de groot- 
ste stroomvreter op het main- 
board. Het gaat hierbij niet 
alleen om stroom besparen maar 
ook om het temperatuurmanage- 
ment: een processor die continu 
onder volledige belasting loopt. 
ook als hij niets te doen heeft 
(wat bij interactieve toepassin- 
gen normaal is), wordt steeds 
warmer en moet continu 
gekoeld worden. 

Terwijl de processor een 


instructie uitvoert bevindt hij 
zich in de toestand CO (‘wor¬ 
king’). Een speciaal commando 
met de naam ‘HLT’ zet de pro¬ 
cessor in de ‘Halt’-toestand Cl, 
waarin hij minder stroom ver- 
bruikt, maar zo snel weer ont- 
waakt dat het besturingssysteem 
er geen rekening mee hoeft te 
houden. Het ontwaken uit de 
C2-toestand duurt langer (‘Stop 
Grant’) maar er wordt wel meer 
stroom bespaard. 

De C3-toestand levert het 
meeste op. De processor-cache 
blijft tijdens C3 onveranderd. 
Dal betekent dat elke busmas- 
ter-activiteit waarbij apparaten 
gegevens buiten de processor 
om naar het geheugen schrijven, 
de cache-consistentie in gevaar 
brengt en daarom de C3-modus 
afsluit. Omdat C3 de langste 
latentietijd tot aan het ontwaken 
vertoont (uitgegeven in /proc/ 
acpi/processor/*/power), wordt 
C3 bij ‘bus master activity’ niet 
eens opgeroepen. 

Onder Linux is processors 
voor het management van de 
epu verantwoordelijk en bein- 
vloedt daarmee ook zijn stroom- 
verbruik en temperatuur. Na het 
laden van processors moet in 
de Syslog een melding als 
‘ACPI: Processor [CPUO] (sup¬ 
ports Cl C2, 8 throttling states)’ 
de correcte initialisatie bevesti- 
gen en een desktopsysteem 
minstens C1-, een notebook 
minstens C2-support geven. 
Anders is een continu ACPI- 
gebruik dringend af te raden: de 
epu werkt dan permanent op vol 
vermogen, wat niet alleen veel 
stroom kost, maar de processor 
ook flink verhit. 

/proc/acpi/processor/*/power 
informeert over het gebruik van 
de processor-modi (zie afbeel- 
ding links). De op dat moment 
actieve modus wordt daar als 
‘active state’ weergegeven en 
door een ster gekenmerkt. Als 
het systeem C2 ondersteunt 
bevindt de processor zich 
meestal in deze toestand. ten- 
minste als je niet net kernels 
compileert of mp3’s codeert 
(herkenbaar aan de hoge 
‘usage’-waarde). ‘latency’ geeft 
voor elke ondersteunde modus 
op hoeveel microseconden de 
processor maximaal nodig heeft 
om na een interrupt-request 
weer gegevens te kunnen ver- 
werken. 

Achter /proc/acpi/processor/ 
♦/performance verbergen zich 


technieken als Intel SpeedStep 
of AMD PowerNow die de 
klokfrequentie en de spanning 
op de processor aan de actuele 
omstandigheden kunnen aan- 
passen. Bij veel notebooks die 
deze feature van modeme 
mobiele processors ondersteu- 
nen vind je desalniettemin de 
melding ‘<not supported>’. De 
reden hiervoor: ACPI 1 kende 
de mogelijkhcid nog niet en veel 
BIOS’sen beperken zich tot 
deze oudere standaard. 

Misschien kan in zo’n geval 
het cpufreq-project helpen dat 
vanaf versie 2.5.40 in de ontwik- 
kelaarskemel gei'ntegreerd is 
[11]. /proc/cpufreq dient als 
gemeenschappelijke interface 
voor de drivers die de verschil- 
lende stroombesparingstechnie- 
ken van de verschillende proces¬ 
sors aanspreken. AMD en vooral 
Intel houden echter nog heel wat 
details geheim, zodat ook de dri¬ 
vers van het cpufreq-project niet 
op alle notebooks functioneren. 

Als het BIOS ACPI 2 on¬ 
dersteunt en SpeedStep/Power 
Now correct in de ACPI-tabellen 
noteert, komt dat in /proc/acpi/ 
processor/*/performance bijvoor- 
beeld als volgt tot uitdrukking: 

state count: 2 
active state: P0 
states: 

70:1200 MHz, 20000 mW, 250 uS 
PI: 800 MHz, 10000 mW, 250 uS 

De hier genoemde 250 micro¬ 
seconden staan voor de tijd die 
maximaal verstrijkt als er tussen 
de twee klokfrequenties gewis- 
seld wordt. 

echo 1 > perfofmonce 

wisselt naar 800 MHz. 

echo 0 > performance 

schakelt terug naar 1200 MHz. 
Omdat deze lagere ‘states’ verge- 
leken met het performanceverlies 
behoorlijk wat energie sparen, is 
het de moeite waard naar de lage¬ 
re klokfrequentie te wisselen als 
notebooks op de accu draaien. 
Op het moment ondersteunt de 
Linux-kernel nog geen auto- 
matische aanpassing van de 
klokfrequentie afhankclijk van de 
belasting van de processor. 

Knijpen 

Throttling belooft daarente- 
gen slechts lineaire besparingen 
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TOot@thinkpad:acpiw-0.73# ./clock 
iOODOOQQQO loops in 19.50081$ s: 


53.8 MLoops/a 

root&thlnkpacf :acpiw-0.73# echo 4 > /proc/acpi/jjroceesor/CPUO/throttling 
roat@thinkpad:acpi«-0.73# cat /proc/acpi/processor/CPUO/thrDttlLng 


state count; 8 

active state: T4 

states: 

TO: OCX 

Tl; 12X 

12: 25 X 

T3: 37X 

ifeT4; SOX 

T5: 6254 

T6: 75X 

T7: 87X 


rpotHthinkpad:acpiw-Q.73* t /clock 
1000000000 loops in 37.564005 s: 
26.6 MLoops/e 

rootithinkpad racpiui-0.73H j 


Throttling loot de cpu gedwongen pouzeren. 


- dus het halve verbruik bij een 
halve performance. Het wordt 
daarom normaal gesproken 
alleen gebruikt om de processor 
door een passieve koeling* — 
oftewel het gedwongen latcn 
slapen van de cpu - tegen over- 
verhitting te beschermen. Me! 

echo 4 > throttling 

kan bijvoorbeeld de throttling- 
toe stand T4 worden geactiveerd 

— wat dat concrcct betekent kum 
je via /proc/acp i/processor/*/ 
throttling aan de weet. Het 
percentage daar geefi aan hoe 
tang het kloksignaal voor de pro¬ 
cessor wordt onderbroken, 

Het handmatige schrijven in 
de bestanden throttling en perfor¬ 
mance in /proc/acpi/processor/*/ 
is vanzelfsprekend alleen voor 
tests aan te raden. Voor conlinu 
gebruik is het bestand/proc/ 
acpi/proces sor/*71 i mi t bes t e m d. 
dal er ongeveer zo tmziei: 

active limit: PI :T2 
platform limit: PQ:T0 
user limit; P0:T2 
thermal limit: P1:T0 

Hier wordt de maximaal 
toegcstane 'performance state' 
fP) en de throttling-toestand (T) 
vastgelegd. Een limiet van P0:T2 
betekent dat de OSPM-driver de 
processor hooguit in de thrott¬ 
ling-toestand T2 mag zetten: TO 
en Tl zijn in dit geval verboden. 

Er bestaan drie grenswaardes. 
Dc hardware zet dc ‘platform 
limit’ die normaal gesproken bij 
'P0:T0* ligt. Als bij gebruik van 
de accu niet de snelste 'perfor¬ 
mance state' beschikbaar is, vind 
je hier een limiet van T1:T0\ De 
"user limit’ kan de gebruiker met 

echo x:y > limit 

zetten, waarbij 'x' door de ge- 
wenste 'performance state' en 
y door de throttling-waarde 
vervangen rnoet worden. De 
voor het temperatuuimanage- 
ment verantwoordelijke module 
thermal.o zet tot slot de ‘thermal 
limit' om de processor en het 
systeem tegen oververhilting te 
beschermen. Er wordt gebruik 
gemaakt van de strengsie limit, 
dus de langzaamste 'performan¬ 
ce state' en throttling-toestand. 

Hfttevnj 

De hoogste baas van bet 
tempera!uurmanagement is de 
module thermal, o. Hij kan 


alleen geladen worden als de 
processormodule al ge l aden is. 
Je moet ACPI net als hij proces¬ 
sors alleen gebruiken als het 
te m pe ralu urman ag e m e n t fu nc - 
tioneert en de module zich cor¬ 
rect met een 

ACPI: tamo! Zone [MM] (37 C) 

in de Syslog meldt. 

ACPI definieerl voor de 
com pu ter ten m i n ste ee n the rm i - 
sche zone - soms ook meerde- 
re. Een zone is een bereik 
met vergelijkbare temperatuur- 
eigcnschappen en rcgelings- 
mogelijkhcden. 

De waarde in /proc/acpi/1her 
m a I _20 n e/* /te mperal u re word! 
bij elke opvraag geactualiseerd. 
Het kan echter zijn dat het 
BIOS zelf deze waarde pas na 
langere periodes bijwerkt, 
zodat de uitgelezen tempera- 
tuur toch van de werkelijke kan 
afwijken. 

In /proc/acpi/thermal_zone/ 
*/trip_points zijn verschillende 
temperatuurgrenzen i ngevoerd. 
Als die waardes bereikt wor¬ 
den, warden er verschillende 
acties in gang gezet. Het aantal 
waardes dat hier gedefinieerd is 
hangt af van het systeem en dc 
zorgvuldigheid van de BIOS- 
programmeurs (zie hei voor- 
beeld in het kader bovenaan 
pagina 124). 

De onder ‘active' opgegeven 
lemperaturen active ren c.q, 
deactiveren twee verschillende 
vcntilatoren. 'Passive' initieert 
het langzamcr worden van dc 
processorklok. Het bereiken 
van de ‘hot’-grens zou de 
computer eigenlijk in de S4- 
rusttoe stand moeten zetten 
(suspend-to-disk). Omdat de 

Als we nu nog zouden weten 
wqt elke temperotuurzone 
betekent... 


actuele Linux-kerne I S4 nog 
niet ondersteunt, gebeurt er 
helemaal niets. Bij 'critical' 
wordt ge probee rd het systeem 
via /sbin/poweroff af te slui ten. 
De opgegeven waardes kunnen 
handmatig worden ovcrschre- 
ven: 

echo a:b:cd:e > frlp_poims 

'a' tot V be vat hierbij de waar¬ 
des voor critical, hot, passive, 
active!0] en active! I ] T ook als 
het systeem niet al die grens¬ 
waardes ondersteunt. 

Normaal gesproken zou het 
BIOS de OS PM-code moeten 
informeren alseenvande grens¬ 
waardes word! bereikt. Dat 
function een echter af en toe niet 
en is ook bij door de gebruiker 
gedefinieerde waardes niet 
mogelijk. Daarom kun je in 
i proc/acpi/thermal_zone/ 
*/polling_frequency cen inter¬ 
val in seconden opgeven waarin 
thermal.o zelf de temperatuur 
regelmalig opvraag! en dan de 
hijbehorende maatregelen in 
gang zet. Als zo T n regelmatige 

Ete Ytott bet 


opvraag niet nodig is, staat in dit 
bes tan d Spoiling disabled>\ 

/p roc/ac pi /therm a 1 _zo ne/* /sta 
te toont de actuecl gebruikte 
koelmethode, dus bijvoorbeeld 
'passive’, *active[0]’ of 'ok' als 
er geen koeling actief is. Via 
/proc/acpi/ 

th e rm al _zone/*/c oo 1 i n g m ode 
kun je op een aantal systemen 
tussen pas sieve koeling door het 
vertragen van de processorklok 
en actieve koeling met behulp 
van vcntilatoren omschakelen: 

echo 1 > coo!ing_mode 

zou de waardes in trip_points 
op passief koelen moeten 
instellen, 

echo 0 > cooling_.mode 

ucliveert de actieve koeling weer. 

Voor de weergave van 
de ventilatoren is de OSPM- 
module fan.o verantwoordelijk. 

Onder /p roc/ac pi/fan/*/state 
kun je (in theorie) herkennen of 
een ventilator op dat moment 
actief is. Bi j de mecste syslcmcn 
stuurt de hardware de ventilator 
echter onafhankelijk van of als 
aanvuliing op ACPI aan. Zo mag 
hier 'off staan, hoe we l de note¬ 
book ventilator hoorbaar actief is. 
Een fan kan door 

echo 0 > stole 

handmatig worden ingescha- 
keid, een 

echo 3 > state 

schakelt hem weer uit. 
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Voorkeursbehandeling 

De ACPI-module toshiba.o 
kan bij een aantal Toshiba- 
notebooks via ACPI de helder- 
heid van het beeldscherm en een 
aantal andere functies regelen 
[12]. Bovendien is hij voorzien 
van eigen functies voor de 
ventilatorregeling. 

echo *force_on:r > /proc/acpi/toshiba/fon 

activeert de ventilator, 

echo "force_on:0" > /proc/ocpi/toshibo/fon 

schakelt hem weer uit. 

echo "brightnes$:x" > /proc/ocpi/toshibo/lcd 

regelt de helderheid van het 
LCD-beeldscherm, waarbij V 
tusscn 0 en de in dit bcstand 
ondcr ‘ brightness Jevels’ opge- 
geven waardc moet liggen. Via 
/proc/acpi/toshiba/video kun je 
het LCD-scherm en de monitor- 
en tv-uitgang aan- en uitschake- 
len: 

echo 1cd_out:0,crt_outl,tv_out:r > 
/proc/acpi/toshiba/video 

schakelt bijvoorbeeld de 
monitor- cn de tv-uitgang aan en 
de LCD uit. Via /proc/acpi/ 
toshiba/keys kunnen de functie- 
toetsen die via de Fn-toets 
bereikbaar zijn worden uit- 
gelezen. Bij apparaten met 
mainboards die over een sys- 
teem-management-bus (SMB) 
voor het opvragen en aansturen 
van hardwareresources beschik- 
ken, biedl /proc/acpi/embed 
ded_controller/*/ een bijbeho- 
rende interface. De fans en 
accu’s van notebooks worden 
meestal via deze controller 
geregeld. 

Foutopsporing 

Helaas functioneert ACPI op 
veel apparaten niet direct per¬ 
fect. Aangezien het BIOS de 
centrale interface tussen de 
ACPI-code in de Linux-kernel 
en de hardware is, moet je bij 
ACPI-problemen om te begin- 
nen het BIOS naar een actuele 
versie updaten. Hierbij wordt 
vaak ook de DSDT veranderd. 

Via /proc/acpi/dsdt en /proc/ 
acpi/fadt kunnen de twee 
belangrijkste ACPI-tabellen 
DSDT en FADT in raw-for- 
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critical ($5): 
hot (SO: 
passive: 
activeCOl: 
activeCI]: 


90 C 
85 C 

80 C: tel=2 tc2=5 t$p=300 devices=0xcbf62A68 
75 C: devices=0xcbf62fa8 
70 C: devices=0xcbf62d08 


Verschillende temperaturen zetten verschillende acties in gang. 


maat worden uitgelezen. Bij 
bug-reports moet je deze tabel- 
len net als het versienummer 
van het ACPI-subsysteem uit 
/proc/acpi/info aan de ACPI- 
ontwikkelaars beschikbaar stel- 
len. De ontwikkelaars bereik je 
het best door de Engelse ACPI 
Development Discussion Mai¬ 
ling-list 113]. 

Voor wie zelf aan foutop¬ 
sporing wil doen: /proc/acpi/ 
debugjevel en /proc/acpi/ 
debugjayer regelen hoe uit- 
voerig de informatie uitvalt die 
de ACPI-code in de Syslog 
schrijft. Via debugjayer kun¬ 
nen afzonderlijke ACPI-com- 
ponenten geselecteerd worden, 
debugjevel bepaalt hoe gede- 
tailleerd de Syslog-output is 
(zie tabel rechts). 

Als niets helpt kun je probe- 
ren een eigen, gepatchte DSDT 
in de kernel op te nemen. 
Omdat het programmeren van 
een DSDT zonder precicze 
informatie van de BlOS-produ- 
cent onmogelijk is, kunnen op 
die manier alleen duidelijke 
fouten worden verwijderd. Op 
[14] staat een HOWTO, op [7] 
vind je gepatchte DSDT’s voor 
enkele Toshiba-notebooks uit 
de serie Satellite 3000. Na het 
patchen van een DSDT moet je 
voor de zekerheid onder 
/proc/acpi/thermal_zone/*/pol- 
IingJYequency een interval 
invoeren. Je moet wel goed 
beseffen dat het patchen van 
een DSDT een enorme ingreep 
in de interactie tussen hardwa¬ 
re, BIOS en besturingssysteem 
betekent en daardoor aan flinke 
risico’s voor de hardware is 
verbonden. 

Als APM (Advanced Power 
Management) zonder proble- 
men op een apparaat zijn werk 
doet, is er op het moment 
eigenlijk geen reden om naar 
ACPI over te stappen: zelfs als 
alle OSPM-modules perfect 
werken zal ACPI niet veel 
opleveren - behalve meer of 
minder gedetailleerde informa¬ 


tie over het inwendige van het 
systeem. Steeds meer note¬ 
books hebben echter helemaal 
geen of zulke slechte APM- 
functies in het BIOS dat ACPI 
als enig alternatief over blijft. 
Bij pc’s zonder PnP-BlOS kun 
je in elk geval niet om ACPI 
heen. Aangezien de ACPI-code 
de laatste maanden een stuk 
stabieler is geworden hoeft dat 
ook geen nadeel te zijn. Een 
groot gemis, naast het ontbre- 
ken van de S3- en S4-modi, is 
dat er op het moment geen 
hulpprogramma’s in userspace 
beschikbaar zijn die het 
gebruik van cryptische com¬ 
mando's overbodig maken. 

De voor de komende zomer 
verwachte nieuwe gebruikers- 
kernel 2.6 zou met name voor 
notebookbezitters een aantal 
verbeteringen kunnen opleve¬ 


Debug-output 

/proc/ocpi/debugjoyer 

ACPl-utililies 

0x00000001 

Hardworeoonsturing 

0x00000002 

Events 

0x00000004 

ACPI-tabellen 

0x00000008 

ACPI-tabellen groepen 

0x00000010 

ACPUabellen: parsers 

0x00000020 

ACPI-tabellen dispatchers 

0x00000040 

ACPI-tabellen: executers 

0x00000080 

ACP'-tabellon: resources 

0x00000100 

Besturingssysteem-interfoce 

Complete low-level-code 

0x00000400 

0x00003fpf 

ACPI-bus 

0x00010000 

AC.odopter/ voedingen 

0x00020000 

Accumulotoren 

0x00040000 

Embedded controllers 

0x00)00000 

Ventilatoren 

0x00200000 

PCkouling 

0x00400000 

Systeemtoetsen 

0x00800000 

Processor 

0x01000000 

ACPI-kem 

0x02000000 

Temperatuurmanogement 

0x04000000 

Power-resources 

0x08000000 

Alle OSPM-drtvers 

OxFFFFOOOO 

/proc/acpi/debug_level 

Alleen de 

belangrijkste informatie 

0x0000003F 

Standard-Debug-tevel 

OxOOOFFFFF 

Functies. geheugenallocaties 

0x00700000 

Threading, I/O, interrupts 

OxOFOOOOOO 

Alle debug-informatie 

OxFFFFFFFF 


ren: ‘Suspend to Disk’ en het 
omschakelen van de klok- 
frequentie *on-the-fly’ functio- 
neren rond die tijd hopelijk 
stabiel. Op het moment func- 
tioneren deze vernieuwingen 
nog niet perfect zodat een 
overstap naar een kernel 2.5 in 
elk geval voor testdoeleinden 
wellicht geen verkeerd idee is. 
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Samba 



Christoph Litauer, Peter Siering 


Driverslinger 

Printerdrivers van de Samba-server 

Dot een server xijn clients op lief netwerk printers 
aanbiedt is nog maar het halve werk, het is pas edit 
al als hijj ook de omslachtige installatre van de printer- 
specifieke drivers op de client vereenvoudigt. 

We zullen in dit artikel laten zien hoe je het heste 
om kunt gaan met de mechanismen die voor dit doel 
in Samba zijn geintegreerd. 


Br gaat een diepe zucht door 
het be dry f: al weer een nieuwe 
printer! Voor de beheerder bete- 
kent dit zoeken naar en installe- 
ren van nieuwe drivers op tig 
Windows-dients, overdonderd 
worden door vragen van laptop- 
bezi tiers die willen we ten waar 
ze die nieuwe driver kunnen 
vinden en tot slot eindeloos 
installeren. Toch hoeft het niet 
zo te gaan: Windows-dients 
kunnen bij de eerste benadering 
van een gededde printer auto¬ 
mat i sch de noodzake 1 ij ke dri ver 
ophalen zonder dat de gebruiker 
daar iets voor hoeft te doen - 
Microsoft noemt dit ‘Point and 
Print 1 . 

Wat voor Windows-servers 
en -clients vanzelfsprekend lijkt* 
kost de exploitam van een 
Samba-server onder Linux wat 
meer werk. Die tnspanning is 
overigens de moeite waard: een 


aan Unix verknochte beheerder 
hecfl in het idcale geval geen 
Windows-client nodig om nieu¬ 
we drivers op dc server te zet- 
ten. De printerspooling kan met 
anderc systemen in een hete¬ 
rogene omgeving worden gein¬ 
tegreerd. En hij hoeft niet af te 
zien van de spedale voordelen 
van Unix* zoals de accounting. 

Zo ongecompliceerd als het 
gebruik van op de Samba-server 
geplaatste drivers voor de 
gehruikers van een Windows- 
client is, des te lastiger is het 
voorbereidend werk dat de 
beheerder hiervoor moet doen. 
Er bestaan inmiddels drie ver- 
schillende methodes om Win- 
do ws-d rivers voor de clients op 
een Samba-server op te si aan, 
namelijk Mierosofts Add Printer 
Wizard, CUPS en Imprints. 
Geen enkele methode is in elk 
opzicht perfect. In het nu vol- 


gende artikel worden niet alleen 
de methodes ge presentee id. we 
zullen ook ukleggen wat er ach- 
ter de schermen gebeurt. Dan 
sta je tenminste niet in de kou 
als de automat!sche functies het 
een keer laten afweten. 

Inventarisatie 

Ac h ter de geauLomatiseerde 
printerdriverinstallatie zitten in 
prtncipc simpele mechanismen. 
Ben server die printdiensten 
aanbiedt beschikt over een spe- 
ciale onzichtbare printershare 
(*printS 1 ) waarop de bestanden 
staan die voor het aansturen van 
een printer nodig zijn (over het 
algemeen veel meer dan een dri- 
verbestand). De server ho Ltd t 
bovendien bij welke printers er 
ondersleund worden. Als een 
client daarom vraagi komt de 
server met de noodzakelijke 
prmterhesiandcn voor de dcsbe- 
treffende printers op de prop- 
pen. 

Wat er precies gebeurt hangt 
af van de Windows-versie op de 
client: Windows 9x/ME kreeg 
voor dit doel slechts marginale 
functies mee van Microsoft, Bij 
de eerste benadering van een 
netwerkprinter waar voor op de 
server een driver ligt opgesla- 
gen, installeren deze versies die 
driver automatisch. Als de 
beheerder de driver op de server 
vemieuwt merken Windows 9x 
en ME dat niet. Als ze in de 
peer-to-peer-modus onderli ng 


printers aanbieden moet elke 
client de drivers voor de desbe- 
treffende printer zelf installeren, 

Bi j Windows 2000 en opvol- 
gers is dat anders; zij merken 
het we I als de beheerder de 
driver op de server heeft 
vemieuwd. Deze Windows-ver¬ 
sies kunnen in tegcnstelling tot 
Windows 9x/ME ook in de 
peer-to-peer-mod us drivers voor 
andere systemen aanbieden. Als 
een gebruiker een lokaal aange- 
stolen printer deelt* hoef je op 
een pc met een identiek bestu- 
ringssysteem geen driver voor 
de printer te installeren - die 
wordt dan automatisch via het 
netwerk aangeboden, 

Er bestaat een eenvoudige 
verklaring voor deze verschil- 
ien. Tcrwijl Windows 9x de 
drivers op klassieke wijze bena- 
dert door ze via het SMB-proto- 
col van de printS-share te lezen 
en vervolgens te installeren, 
heeft Microsoft in de nieuwere 
Windows-versies speciale print- 
mcchanismen ingebouwd, Het 
spooUsubsysteem (spoolss) kan 
via Remote Procedure Calls 
(RPCs) met een server commu- 
nicercn: hij doet dal bijvoor- 
beeld bij de dri verinstallatie, 
maar ook bij het opvragen van 
de printerstatus, het uitlezen 
van uit te voeren opdrachten 
etcetera. 

Vanwege deze en andere 
verschillen is ecu enkele driver 
op de server niet voldoende om 
een netwerk te verzorgen, zelfs 
als het uitsluitend uit Microsofl- 
client-systemen bestaat. In hel 
extreme geval moet je op een 
printerserver drivers voor Win¬ 
dows 9x. NT4 en Windows 
2(XM) (inclusief Windows XP) 
opslaan. Windows 2000 en XP 
kunnen weliswaar NT4-drivers 
gebruikeu, maar dat is niet aan te 
raden omdat ze in tegenslelling 
tot mod erne drivers nog in 
kernel-space lopen en daardoor 
snellcr het systeem platleggen, 

De Samba-ontwikkelaars heb- 
ben de mechanismen die Micro¬ 
soft in de betere Windows-ver¬ 
sies heeft ingebouwd sinds 
versie 2.2 ook in hun server 
gemtegreerd. Het spool-subsys- 
teem is in elk geval zo ver geim- 
plemcnteerd als de noodzakelij¬ 
ke diensten voor printen en de 
driverintegratie vereisen. (Veel 
artikelen op het web hebben nog 
betrekking op oudere Samba- 
varianten die ook al een geauto- 
matiseerde dri verinstallatie voor 
Windows 9x aanboden. Die 
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moet met de komende versies 
echter verdwijnen). 

Met Windows installeren 

De eenvoudigste methodc om 
een Samba-server met Win- 
dows-drivers te bevoorraden, is 
door dezelfde weg te volgen die 
ook de beheerder van een Win- 
dows-server zou inslaan. Micro¬ 
soft biedt hiervoor de ‘Add 
Printer Wizard’ (APW) aan. 
Voor deze aanpak moeten voor 
alle Windows-versies die onder- 
steund moeten worden gcschik- 
te drivers aanwezig zijn, boven- 
dien moet de beheerder toegang 
hebben tot een moderne Win- 
dows-client. Om te beginnen 
moet er op de Samba-server wat 
voorbereidend werk worden 
gedaan. 

In het configuratiebestand 
(smb.conf) richt je de verborgen 
share ‘printS’ in 

[prinl$] 

comment = share voor printerdrivers 

path = /printers 

browsable = yes 

read only = yes 

write list = roof @printodmin 

vervolgens maak je in de direc¬ 
tory die daarachter zit een pas- 
sende structuur aan: 

mkdir /printers 
mkdir /printers/W32X86 
mkdir /printers/W32X86/2 
mkdir /printers/W32X86/3 
mkdir /printers/WIN40 

In de W32X86-directory 
staan de drivers voor NT4 
(subdirectory 2) en Windows 
2()(X)/XP (subdirectory 3) opge- 
slagen. In de WIN40-directory 
komen de driverbestanden voor 
9x/ME-clients. Deze directories 
worden afhankelijk van de 
methode die je voor het installe¬ 
ren van drivers wilt gebruiken 
ook automatisch aangemaakt, 
ook het gebruik van grote dan 
wel kleine letters spcelt al naar- 
gelang de methode een rol. Met 
de hier weergegeven structuur 
zou je safe moeten zitten. 

Wie op de server drivers mag 
aanvullen staat in de parameter 
‘write list’. In het nu volgende 
wordt er gemakshalve vanuit 
gegaan dat bij alle beheer- 
werkzaamheden aan Windows- 
clicnts ‘root’ als gebruiker 
wordt gehanteerd; wie hiervoor 
een speciale gebruiker nodig 
heeft moet met vele struikel- 


blokken rekening houdcn. ‘root’ 
moet je met smbpasswd (-a) root een 
geschikt Samba-wachtwoord 
geven. 

Elementair voor het gebruik 
van de Add Printer Wizard is 
het toevoegen van een speciaal 
script in de Samba-configuratie 
dat ervoor zorgt dat de printer 
op de server wordt ingericht. De 
parameter ‘add printer com¬ 
mand’ in het bestand smb.conf 
geeft aan waar Samba het script 
kan vinden. Zo’n script krijgt 
een hele reeks parameters mee, 
die het kan, niaar niet per se 
hoe ft uit te voeren. Een voor- 
beeldscript voor de samenwer- 
king met CUPS: 



#!/bin/bosh 

# script voor het oonmoken van een 

# Sambo-printer met CUPS 

# SI = longe prinferomschrijving 

# $2 = printer/queue/share-noam 

# $5 = plants von de printer 
/usr/sbin/lpodmin *p "$2" -0 "$r -t “$5" 
echo ‘'Sambo Printer Port* 

Het script vocgt een printer 
toe aan de actuele CUPS-con- 
figuratie, maar slechts heel 
rudimentair. Het is vanwege 
ontbrekende parameters, zoals 
die van het output-device, niet 
actief. Het script moet de naam 
van de poort uitgeven (‘Samba 
Printer Port’) - een verwijzing 
hiemaar ontbreekt helaas in de 
Samba-documentatie. Als dat 
niet gebeurt melden Windows- 
clients steeds ‘De toegang is 
geweigerd’, als je de laatste dia- 
loogpagina van de APW beves- 
tigt 

Daarna moet nog de configu¬ 
rate van CUPS plaatsvindcn, 
bijvoorbeeld via zijn web-inter¬ 
face op ‘http://localhost:631*. 
Hierbij moet je onder CUPS als 
model/driver ‘RAW’ instellen. 
Tenslotte moet de printuitvoer 
door de driver op de Windows- 
client en niet door CUPS wor- 
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Het contextmenu van de map 'Printers en faxapparaten' van een 
server levert een oproepmogelijkheid voor de APW. 


den voorbereid. In het geval van 
een voor PostScript geschikte 
printer kan CUPS echter ook 
hier een woordje meepraten 
(meer hierover in de uitgebreide 
documentatie bij CUPS). 

In principe gelden al deze 
aanwijzingen ook voor de ande- 
re afdruksystemen die je onder 
Linux kunt gebruiken, zoals de 
BSD-spooler of LPRNG. Het 
toevoegen van nieuwe printers 
is hier in geval van twijfel cven- 
wel niet met een simpel regeltje 
afgehandeld. Belangrijk is dat 
voor het oproepen van de APW 
geen bijbehorende printerdeling 
in de Samba-configuratie bestaat, 
maar na de oproep van add prin¬ 
ter command wel. Anders verzet 
de APW zich met foutmeldingen. 

Microsofts helpers 

Microsoft heeft de Add Prin¬ 
ter Wizard (APW) min of meer 
verstopt: hij komt te voorschijn 
als je je door de netwerkomge- 
ving heen worstelt tot aan de 
shares van een server en in deze 
lijst de map ‘Printers en faxap- 
paraten’ opcnt. Bij de standaard- 
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Vanuit Win¬ 
dows kunnen 
met Micro- 
softs 'Add 
Printer 
Wizard' 
(APW) drivers 
voor andere 
clients naar 
de Samba- 
server wor¬ 
den gestuurd. 


weergave start een klik op ‘Een 
printer toevoegen’ in de linker 
helft van het venster (taakweer- 
gave) de APW. Je kunt altema- 
tief ook rechtsklikken op de 
achtcrgrond van de map. In het 
contextmenu dat vervolgens 
opengaat waart ook de Toevoe- 
gen-fiinctie rond. 

Dit contextmenu heeft ook 
nog andere verrassingen in 
petto. Onder ‘Eigenschappen 
van server’ kun je nakijken 
wclke printerdrivers al op de 
server iiggen opgeslagen (tab- 
blad ‘Stuurprogramma’s’). Daar 
kom je ook te weten we Ike 
bestanden op de server met de 
driver verband houden en waar 
ze zich bevinden. Je vindt er 
ook functies waarmee drivers 
preventief naar de server 
geschoven kunnen worden (zon- 
der meteen een printerdeling te 
installeren). 

Wie voor nog meer Win- 
dows-varianten drivers wil 
toevoegen, kan dat het best doen 
door rechts te klikken op de 
gcdeelde printer. Onder Eigen¬ 
schappen biedt de pagina 
‘Delen’ via de button ‘Extra 
stuurprogramma’s’ opties aan 
om drivers voor de verschillen- 
de Windows-varianten op de 
server op te slaan - geschikte 
drivers moet je natuurlijk bij de 
hand hebben. 

Alleen voor de drivers van de 
actuele Windows-versie (2000 
of XP) kun je een true uithalen: 
als brondirectory is de inf- 
map van de Windows-directory 
voldoende. Windows schuift de 
drivers dan van daar naar de 
server (om ervoor te zorgen dat 
de map zichtbaar is in de selec- 
tie, moet je de Explorer de 
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instructie geven ook systeembe- 
standen weer te geven). De dri- 
verpakketten van de printerpro- 
ducenten moct jc bij twijfel 
eerst uitpakken. Om afzonderlij- 
ke drivers emit le fillersn zul je 
onder bepaalde omstandigheden 
eerst Kun installatieroutine moe- 
ten laten starten om ze dan uil 
meestal aangemaakte tijdelijke 
bestanden te vissen. 

De gebeurtenissen achter de 
coulissen bij het installeren van 
drivers op de server via de APW 
zijn niei eehl spectaculair: hij 
kopieeri de driverbestanden 
naar de print$-share en doet 
aanslnitend twee RPC-oproe- 
pen. Deze registreren de nieuwe 
drivers bij dc server fadddriver), 
waarop hij deze onder bepaalde 
omstandigheden naar de juiste 
subdirectories versehuift en een 
nieuwe printer toevoegt (add- 
printer) die met deze driver 
werkt, 

Voor mensen die bij voorkeur 
met de commandoregel werken 
heefl Samba cen speciaal pro- 
gramma, waarmee jc zelf zulke 
oproepen kunt doen (rpeclient). 
Het is eigen lijk een tool van de 
ontwikkelaars om de RPC-inter- 
face in Samba te testen, maar hij 
doet ook bij de printerin stall atie, 
e.q. het zoeken naar fouten goed 
dienst. Zo kun je bijvoorbeeld 
met rpedient nakijken of de dri- 
verinstallaiie is gelukt, of dat er 
misschien iets is misgegaan — 
daarover zo meteen wat meer. 

Nog een algemene tip met 


betrekking tot de serverge- 
baseerde drivennstallatie: in het 
model van Microsoft is er in 
voorzien, dal een server een 
actieve ml speelt bi j het printsn 
en daarbij in plaats van de client 
de eigenlijke drivercode uit- 
voert. Dat konden de Samba- 
ontwikkelaars weliswaar niet 
nabouwen, maar ze moeten wd 
d ri v ers pec ifi eke ge ge ven s op d e 
server opslaan (Device Mode en 
Pri n terD r i v e rData). 

Een aantal drivers leveren pas 
bruikbare printerresultaten als 
de beheerder (root) op een client 
het uitvoerformaat van de prin¬ 
ter een keer lussen portrait en 
landscape been en weer heefl 
geschakeld. De ontwikkelaars 
waarsehuwen er onom wooden 
voor dat, als deze gegevens niet 
fatsoenlijk geinitialiseerd zijn, 
de spooler op de clients ook vol- 
ledig kan crashen. Er wordt 
alleen voor noodgevalien cen 
specials parameter ‘default dev- 
mode' aangeboden, waarmee je 
Samba kunt dwingen de gege¬ 
vens te initialiseren. 

Mel CUPS installeren 

Bij het CUPS-pakket lioort 
hel programma ‘cupsaddsmb’, 
dat de juiste Windows-drivers 
op de server kan opslaan. Dat 
mag je overigens alleen doen als 
je CUPS consequent wilt 
gebruiken, dus als je op de 
clients met PostScript-drivers 
werkt, ook als de printers dat 


misschien niet direct kunnen 
interpreteren (CUPS handelt de 
omzetting zo nodig in samen- 
werking met cups-o-matic af, 
zie [51). Drivers voor printers 
die geen PostScript spreken kan 
cupsaddsmb niet op een server 
installeren. Hiervoor gebrnik je 
ofwel dc APW of de hieronder 
genoemdc methods. 

Eerst nog wai gegevens over 
CUPS: cupsaddsmb gebruikt 
voor het opslaan van de drivers 
op de server naast smbcliem 
voor het installeren van de 
bestanden de al genoemde rpc- 
client om de drivers bij de ser¬ 
ver te registreren. Het program¬ 
ma werkt naar kcuze met de 
siandaard PostScript-drivers van 
Adobe of met eigen drivers, die 
de CUPS-ontwikkelaars van de 
DDK-broncode van Microsoft 
hebben afgeleid (de veranderin- 
gen zijn als broncode verkrijg- 
baar). Dc laatste ondersteunen 
daarentegen alleen de bet ere 
Windows-versies (vanaf NT), 
terwijl de eerst genoemden ook 
9x/ME bedienen. 

cupsaddsmb maakt in tegen- 
stelling tot de APW geen 
nieuwe printer aan. Dat wil 
zeggen, voordat je het zinvol 
kunt gebruiken moet je eerst 
een CUPS-printer installeren. 
Gewapend met deze naam kun 
je dan cupsaddsmb starten: 

cupsaddsmb -v -U root printer 

slaat de CUPS- of Adobe-prin- 
terdriver voor clients onder 
Windows 9x en NT/2000 op de 
server op. De originate drivers 
van Adobe of CUPS moeten in 
de directory Vusr/share/cups/ 
drivers' aanwezig zijn (al naar- 
gelang de distribulie kan dat ook 
een andere directory zijn). De 
optie 4 -U* geeft de account op 
(hier root) waaronder de com¬ 
mando’s uitgevoerd moeten 
warden, Hel wachtwoord wordt 
opgevraagd door cupsaddsmb. 
Met L -v* krijg je de output van 
de opgeroepen programma*s 
(smbelient en rpeclient) te zien 
en daannee eventuele fouimel- 
dingen. 

Om ervoor te zorgen dat het 
hele proces werkt moet net als 
voor de APW de infrastnictuur 
worden aangemaaki (fundamen- 
tele conilguratie voor printer, 
printS-share in smb.conf}. Het 
voor de APW noodzakelijke 
l add printer command* heeft 
CUPS niet nodig - maar het 
stoort ook niet zolang het fout- 


loos afloopt. In het idealc geval 
w erkl cupsaddsmb met de actu- 
ele CUPS (1.1.18) en Samba 
(2.2.7a). Oudere versies verge- 
ten de Windows-9x-drivers nog 
wel eens. 

Met Unix: Imprints 

Wie de APW te goedkoop en 
de CUPS-oplossing te eenvoudig 
vindt, zou voor "Imprints’ 
kunnen kiezem Imprints is 
een acroniem voor ‘Installation 
Manager of Printer driver Retrie¬ 
val and Installation for Samba*. 
Voor het gebruik van Imprints 
zul je het pakket doorgaans zelf 
op een Linux-systeem moeten 
installeren. Het heeft een hele 
reeks Perl-modules nodig die niet 
allemaal in het configure-script 
aan bod komen (die moet je dus 
zelf uitzoeken). Het door het 
Samba-team, VA Linux en HP in 
het leven geroepen project w r il 
uiteindelijk een centraal reposito- 
ry (depot) voor pri nterdrivers op 
het web creeren. 

Zo wordt het opslaan van 
printers op de server via een 
internet-query bijna volledig 
geautomatiseerd - het lastige 
uitzoeken van de juiste driver- 
versie, de ergemis met de APW 
die de e hide lijk gevonden dri¬ 
ver vers ie gewoonweg niet wil 
accepteren of het opslaan van 
apaite drivers voor verschillen- 
de Windows-vers ies is daannee 
afgelopen. 

Imprints bestaat uit drie tool- 
tjes: ‘ install_printer_drivers.pl' 
doorzoekt retrieval-servers op 
drivers, laadt en zet ze op de 
server; desgewenst kan het ook 
pakket ten verwerken die lokaal 
al aanwezig zijn, Als akernatief 
is er de grafische Iromend 
"gnome-imprints’, Hel script 
'mkprimpkg.pr helpt tot slot bij 
her aan maken van eigen zoge- 
naamde 1 mpri nt s - pac kage s. Zo' n 
package moet niet alleen de 
driverbestanden voor een bepaal¬ 
de Windows-vcrsie bevatten, 
maar Imprints probeert vooral 
a lie beschikbare drivers van 
zoveel mogelijk Windows-ver- 
sies in een pakket samen te 
vatten. 

Helaas w r ordt het Imprints- 
idee niet goed door de produ- 
centen ondersteund. Wie bij¬ 
voorbeeld hel GUl-frontend 
gnome-imprints start, als retrie¬ 
val-server "http://imprints.sour- 
ceforge.net’ instelt en alle 
beschikbare drivers laat opsom- 
men, krijgt slechts enkele gese- 
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lecteerde HP-drivers te zien. 
Wie toevallig in het bezit is van 
het juiste model kan uitproberen 
hoe gemakkelijk de drivers op 
de server kunnen worden opge- 
slagen: na het selecteren van het 
juiste model hoeft alleen maar 
de share-naam en de printerser- 
ver te worden opgegeven. Dat is 
alles. 

Wie echter gcen geschikt 
pakket kan vinden moet zelf aan 
de slag. Voor het aanmaken van 
een nieuwe Imprints-package 
heb je net als voor de APW uit- 
gepakte drivers nodig. Dat wil 
zeggen dat je een driverpakket 
dat zichzelf uitpakt van de web¬ 
site van de printerfabrikant haalt 
en deze eerst met een Windows- 
client moet uitpakken (en de dri¬ 
vers onder bepaalde omstandig- 
heden achter de rug van de 
installatieroutine om uit de 
TEMP-directory moet halen). 
Veel EXE-bestanden kunnen 
ook door de in Linux ingebouw- 
de ZlP-hulpjes zelf uitgepakt 
worden. 

In het ideale geval lukt dit net 
zo goed als met de driverarchie- 
ven voor een HP LaserJet 8100; 
de drivers zitten in de bestanden 
ljll39du.exe voor Windows 
2000 en Ij353du.exe voor Win¬ 
dows 9x/ME (in een regel): 

mkprintpkg.pl -noam='HPL8100' -versie=1.0 
-display-noam-HPLoserjet 8100 PCL Series' 
Ijll39du.exe Ij353du.exe 

De oproep maakt uit deze 
twee bestanden de Imprints- 
package HPLJ8100.tar.gz. die 
nu op een retrieval-server kan 
worden opgeslagen. Helaas gaat 
dat meestal niet zo vlekkeloos. 
Veel driverarchieven van de 
printerfabrikanten voldoen niet 
aan de verwachtingen van Im¬ 
prints. In wat hiema volgt zullen 
we op een kleine selectie van 
eventueel voorkomende proble- 
men en hun oplossing ingaan. 

Veel driverarchieven plaatsen 
de bestanden in subdirectories 
als ‘Diskl\ ‘Disk2’ enzovoort. 
Dat kan gemakkelijk gecorri- 
geerd worden door de bestands- 
boom 4 af te vlakken*, dat wil 
zeggen alle bestanden naar 66n 
directory te verplaatsen. Veel 
driverarchieven zijn voorzien 
van bestanden voor verschillen- 
de printermodellen. Welke prin- 
terdriver welke bestanden nodig 
heeft staat in het .inf-bestand 
beschreven. mkprintpkg.pl hcr- 
kent dat en biedt een selectie 
van mogelijke printers aan. Het 
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bijbehorende model moet dan 
met de optie ‘-model=’ aan het 
script worden doorgegeven. 

Verder kan het gebeuren dat 
een archief drivers voor ver- 
schillende Windows-versies 
samenvat of dat de Windows- 
versie niet correct in het .inf- 
bestand is vermeld. Dit pro- 
bleem wordt opgelost door de 
optie *-arch=\ Imprints voorziet 
ook in een parameter voor het 
geval dat een archief verschil- 
lende .inf-bestanden bevat. Via 
de optie ‘-inf=’ kun je handma- 
tig het ‘juiste’ .inf-bestand 
selecteren. 

Terug- en vooruitblik 



server met 
Imprints Repository 



download-server 
fvoor Ppackage 



Het Imprints-project creeert een omvangrij- 
ke infrastructuur inclusief de (theoretische) 
mogelijkheid om kant en klare driverpak- 
ketten van het internet te halen. 



Windows-dient 


De resultaten bij het genere- 
ren van eigen Imprint-packages 
zijn middelmatig: Imprints lijkt 
afgestemd te zijn op .inf-bestan- 
den van HP. Bij drivers van 
andere producenten doen zich 
extra problemen voor, die met 
wat handarbeid meestal wel ver- 
wijderd kunnen worden. Harde 
kritiek hebben we eigenlijk 
alleen op de drivers voor veel 
inkjets: noch het gencreren van 
de packages noch de aansluitcn- 
de ingebruikname van de driver 
werkte acceptabel. 

Zowel de driverproducenten 
als Imprints moeten nog het een 
en ander doen. De printerfabri¬ 
kanten vormen ook op een ander 
punt een mogelijk struikelblok 
voor Imprints: het opnieuw 
samenstellen van de pakketten 
en het publiceren op een publie- 
ke Imprints-server is uit juri- 
disch oogpunt niet zondermeer 
toegestaan. Wellicht is ook dat 
een reden dat Imprints sinds 
bijna twee jaar niet vooruit 
komt. Op het moment is er nie- 
mand vcrantwoordelijk voor het 
project. Wat overigens niet wil 
zeggen dat de oplossing niet 
prima intern toegepast kan wor¬ 


den. 

Wie het zich gemakkelijk wil 
maken zal waarschijnlijk voor 
APW of CUPS kiezen. Voor 
grotere netwerken met meerdere 
servers is Imprints een goede 
keuze. Imprints is op de lange 
termijn in staat het werk van 
beheerders gemakkelijker te 
maken. Een mogelijke oplos¬ 
sing die zou kunnen afrekenen 
met de licentieproblematiek, is 
het opslaan van metagegevens 
in de pakketten, dus behalve 
een download-adres voor de 
originele drivers ook informatie 
hoe daaruit een Imprints-pakket 
gebouwd kan worden - daar- 
door zouden de auteursrechter- 
lijk beschermde drivers niet 
direct doorgegeven hoeven te 
worden. Maar dat is helaas toe- 
komstmuziek. 

Tot slot nog een tip: aange- 
zien de bij alle methodes 
gebruikte rpcclient-instructie 
eigenlijk een ontwikkelaarstool 
is, is het aan te raden een goed 
functionerende printerconfigu- 
ratie te backuppen voordat je er 
drivers of tests op los laat die tot 
dusver niet werden onderzocht. 
De functies voor het wissen van 


drivers die per ongeluk via rpc- 
client op de server werden opge¬ 
slagen functioneerden in Samba 
2.2.6 bijvoorbecld niet. De te 
back-uppen bestanden betreffen 
behalve de directories waarin de 
printerdrivers zelf zich bevinden 
(onder de print$-share), vooral 
een aantal speciale bestanden als 
de TDB-databases van Samba. 

Als je bijvoorbeeld alle gein- 
stalleerde printers in een keer 
kwijt wilt raken, kun je deze 
bestanden zonder omwegen wis¬ 
sen: het gaat om ntdrivcrs.tdb, 
ntforms.tdb en ntprinters.tdb 
die bijvoorbeeld onder /var/lib/ 
samba te vinden zijn. Samba 
maakt ze bij het installeren van 
printers op eigen initiatief weer 
aan. Als je de bestanden van 
tevoren back-upt, kun je naar 
een oude configuratietoestand 
terug keren. Verandcringen aan 
de eigenlijke driverarchieven 
moet je dan natuurlijk met de 
hand doorvoeren. 

Literatuur 

[ 1) Peter Siering, Patrick Smits, 
De Pinguin serveert, 

Zelf een server bouwen met 
Linux, c’t 01-02/03, p. 154 

[2] Printing Support in Samba 
2.2.x, http://www.samba.org/ 
samba/docs/Samba-HO WTO- 
Collection.html#PRINTING 

[3] Homepage van het Imprints- 
project: http://imprints.sour- 
ceforge.net 

(41 Homepage van het Common 
Unix Printing System 
(CUPS), www.cups.org 
[5] Thomas Drilling, dr. Oliver 
Diedrich, mooi en makkelijk, 
De nieuwste Linux-printsys- 
temen vergelcken, 
c’t 7-8/02, p. 80 dt 




Cm ‘ 31 s * 3 ^-2 * A A<9 

Bi * fseri™ »■» = 





•! > 

■ Si 

■■■■■■■■ 

■■ 

_*i 

hbp" 

■i 

■■■■■■ 





Ondanks een 
prima concept 
ontbreekt 
het op het 
moment helaas 
aan Imprint- 
packages. 

Op de Sourcef- 
orge-homepa- 
ge staan slechts 
enkele kant en 
klare pakketten 
voor HP- 
printers. 
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Neem nu een abonnemenl en 

krijg Video deLuxe 2.0 GRATIS 

V_ ) 


Bon weg? Geen nood. 

Fax uw aanvraag naar +31 (0)24 - 372 36 30. 

U kunt natuurlijk ook het formulier op het web invullen: 
http://www.ct.nl 
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Een unieke aanbieding van c't. Neem nu een abonnement op ct en ontvang gratis Video 2.0 
de Luxe van Magics. Het toonaangevende software programma voor videobewerking. 

U ontvangt een heel jaar long c't (tot wederopzegging) direct in de bus voor slechts € 51 
U mist dan geen enkel nummer meer en u bent goedkoper uit dan in de winkel. 

Of kies voor een abonnement op c't zonder +CD. U ontvangt dan ook het softwarepakket, 
maar betaalt slechts € 45,38 per jaar. 

Het softwarepakket word u toegezonden zodra de betaling bij ons binnen is. Deze actie geldt 
zolang de voorraad strekt. 

Indien u de bedragen automatisch door ons wilt laten incasseren, onderteken dan ook het 
automatisch incassoveld op de achterzijde van de kaart. 



Een heldere kijk op IT. 




Testbank 


Virus scanners 




Andreas Marx, Guide Habicht, Axel Vahldiek 


Verse bestrijdingsmiddelen 

De nieuwste virusscanners voor Windows 

BugBear, Bride en Opasoft bewijzen dot de dreiging 
door virussen en wormen onverminderd groot blijft, Om 
zulk ongedierte te kunnen bestrijden heb je de juiste 
middelen nodig: virusscanners! c't plaatste de nieuwe 
versies op de testbank. 


Traditionele virussen, pro¬ 
gram ma’s die andere software 
met hun eigen code infecteren, 
komen steeds minder vaak voor, 
Ook macrovimssen behoren al 
bijna tot een uitstervend ras. 
Tegenwoordig komen de geva- 
rcn nit cen andere hoek: e-mail- 
wormen als BugBear en Bride, 
maar ook wormen die via open 
netwerkshares naar je harde 
schijf kruipen, zoals Opasoft* 
bed re i gen nu onze computers. 
Zulke wormen kunnen net 
zoveel schade aanrichten als de 
traditionele virussen, bet ver- 
schil is alleen dal ze geen host 
meer nodig hehhen, maar zieh 
als zelfstandige program ma’s in 
bet systeem nestelen. Daarvoor 
gebmiken ze normaal gesproken 
veiligheidsgaten in Windows. 
Mocht je nil hopen dat je je 
Windows met patches en upda¬ 
tes voldoende tegen zulke aan- 
vallen kunt besehermen, dan 
heb je bet mis: op die manier 
houd je hooguit bekende wor¬ 
men buiten de deur, maar niet 
de nieuwe exemplaren die ook 
gebruik maken van nieuwe vei¬ 
ligheidsgaten die tot dusver nog 
niet werden ontdekt of gemeld. 

De vcle virusscanners die niet 
alleen de traditionele virussen 
bestrijden, e-mail-attachments 
automatisch comroleren en 
zonodig reinigen, maar ook 


dat a transfers via netwerkshares, 
downloads via rutlbeurzen en 
FTP-verbindingen ft Keren en 
zonodig alarm slaan, heloven 
hescherming, Om te testen of de 
scanners hun beloftes ook w r aar 
kunnen maken, legden we in 
samenwerking met Gega IT- 
Solu lions (www.av-test.de) zes 
geactualiseerde versies op de 
testbank die ook in de voorgaan- 
de grote lest van een halfjaar 
geleden al vertegenwoordigd 
waren 11 ] en waarvan een dee l 
nogal wat gebreken had, genoeg 
stiimilans voor de producenten 
hun best te doen om verbeterde 
versies uil te brengen. Het nieu¬ 
we product NOD32 van Eset 
completeert het test veld. Het 
komt oorspronkelijk uil Slowa- 
kije en wordt sinds enige tijd 
ook in Nederland op de markt 
gebracht door Tree Star. 

Alle kandidaten kunnen nadat 
ze daar uitdmkkelijk om werden 
gevraagd naar virussen zoeken 
(On-Demand) maar ook als 
virusschild volledig automatisch 
op de achtergrond him werk ver- 
rich ten (On-Access). Geactuali¬ 
seerde vimsdefini ties, die nodig 
zijn omdat a riders bet herkennen 
van nieuwe virussen (bijna) 
onmogelijk is, worden door alle 
virusscanners desgewenst zelf- 
standig uit het net geladen 
- maximaal een jaar lung. Met 
uitzondering van het Duitstalige 


GData zijn alle kandidaten in 
het Nederlands of Engels ver- 
krijgbaar, maar binnenkort zal 
Denda een Nederlandse versie 
van GData’s AntiVirenKit op de 
markt brengen, 

Virussen zoeken 

Onze eisen aan een virusscan- 
nerzijn behoorlijk hoog: simpel- 
weg een be stand op de harddisk 
scannen en eventueel alarm si aan 
is niet voldoende. We verwach- 
ten bovendien dat het program- 
ma ook de toegangspoorten tot 
de computer bewaakt en dal zijn 
vandaag de dag niet meer alleen 
de cd of zelfs de goede oude dis¬ 
kette, maar vooral de mail-client. 
Met uitzondering van McAfees 
VimsScan werken dan ook ein- 
delijk alle testkandidaten met 
tenminste den client good samen. 
Voordat je een scanner aan sc haft 
meet je er dan ook absoluul op 
letten dat hij met jouw mail- 
client samenwerkt, 

Ook FTP- en net werk verbin- 
dingen moeten worden bewaakt, 
een tank waar, met uitzondering 
van Panda, geen enkele scanner 
werkelijk voor geschikt is: ter- 
wijl AVK en Kaspersky in elk 
geval nog FTP- of netwerkbena- 
de ri nge n vo I led ig c on troleren * 
laten de andere scanners gecom- 
primeerde bestanden ongeeon- 
troleerd door, 

Het behoort tot de job van een 
"poortwachter’ of schiidwacht 
om elk hestand dat voorbij komt 
direct te con troleren, niet alleen 
uitvoerbarc program ma’s, maar 
ook alle mogelijke archieven. 


We verwachten niet dat zo'n 
schiidwacht alle afwijkende 
archiefformaten kent, maar bij 
moel toch wel met de gangbare 
formaten overweg kunnen. Som- 
mige producenten van virus- 
scanners de nken echter nog 
steeds ten onreehte dat het okay 
is als bestanden niet direct bij 
binnenkomst, maar pas bij het 
openen op virussen worden 
gecontroleerd - vertegenwoordi- 
gers van deze filosofie zijn 
McAfee, Norton, Norman en de 
nieuweling NOD32. Het concept 
blijki in de praktijk soms fatale 
gevolgen te hebben, omdat de 
schiidwacht hierdoor non-stop 
actief meet zijn. Wie de maxi- 
male performance van zijn pc 
echter zo nu en dan voor video¬ 
montage of games nodig heeft, 
sehakclt de schiidwacht gedu- 
rende die tijd uit, waardoor hij, 
ten onreehte vertrouwend op de 
schiidwacht (die immers lijdens 
het kopieren actief was) mogelij¬ 
ke rw i j s met o n ge con troleerde 
gemfecteerde bestanden werkt. 
Bovendien gebeurt het steeds 
vaker dat je bestanden voor het 
openen al aan and ere n hebt 
doorgegeven, bijvoorbecld via 
mail of bij ruilbeurzen waar een 
gedownload hestand al lang 
weer naar de volgende computer 
kan zijn gekopieerd, voordat de 
gebruiker het voor het eerst 
openu Dut brengt weiiswaar niet 
de eigen pc m gevaar, maar wel 
die van andcren (ook onbeveilig- 
de computers in bet thuis-net¬ 
work) en kan op die manier bij- 
dmgen aan de verspreiding van 
virussen op internet. Het is dus 
beter als de gegevens altijd eerst 
worden gescand, zoals dat ook 
bij GData’s AVK, Kaspersky en 
Panda gebeurt: dat vermindert 
weiiswaar de performance van 
de scanner, maar tijdverlies ver- 
dient nog altijd de voorkeur 
boven gegevensverlies. 
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Testbank 



Virusscanners 


Virussen vinden 

Het is natuurlijk niet voldoen- 
de als er op het juiste moment op 
de juiste plek naar virussen 
wordt gezocht, de scanner moet 
ze ook vinden. De herkenning 
van wijdverspreide virussen con- 
troleerden we met bchulp van 
Joe Wells WildList van oktober 
2002 (www.wildlist.org). Alle 
scanners werden losgelaten op 
deze 257 boot-, bestands-, 
macro- en script virussen in in 
totaal 514 geinfecteerde bestan- 
den en bootsectoren. Van een 
modeme virusscanncr zou je 
eigenlijk mogen verwachten dat 
hij die hindemis zonder proble- 
men neemt, vooral omdat de lijst 
vrij toegankelijk is. We configu- 
reerden alle kandidaten voor de 
test op maximale zoekdiepte, wat 
overigens bij geen enkel pro- 
gramma de default-instelling is. 

Toch hadden maar liefst drie 
testkandidaten hier moeite mec: 
Norman Virus Control zag con¬ 
sequent een Opasoft-variant 
over het hoofd. Volgens Nor¬ 
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man is dit probleem inmiddels 
verholpen. McAfee’s On- 
Access-schild liet onder Win¬ 
dows 98 maar liefst vijf virussen 
zitten: twee Surnova- en drie 
Opasoft-versies - vooral het 
laatste is fataal, omdat Opasoft 
bij voorkeur 9x-systemen infec- 
teert. De support-afdcling van 
McAfee bevestigdc het pro¬ 
bleem. De Engine-Hotfix I van 
juli (!) 2002 heft het probleem 
op (te vinden via [2]), maar je 
staat wel in de kou als je deze 
true niet kent, want de update- 
functie die in het programma 
zit, installeert deze patch niet 
automatisch. 

Het virusschild van GData’s 
AVK had tijdens de test onder 
Windows XP met een ander 
probleem te kampen. De (niet 
altijd stabiele) schildwacht hield 
bij de poging om verschillende 
geinfecteerde bestanden in een 
keer te kopieren (stresstest), 
alleen het eerste bestand tegen 
en gaf een waarschuwingsmcl- 
ding, maar liet de daaropvolgen- 
de bestanden op de achtergrond 


Goed idee: de gebruiker hoeft niet met verouderde diskettes in 
de weer, in GData's AVK zit namelijk de optie om een reddings- 
cd te branden. 


minstens drie tot vier secondcn 
ongecontroleerd passeren. 

Panda AV deed het in deze 
test net iets beter. Terwijl de 
schildwacht het in de vorige test 
ook bij de stresstest liet afweten 
slaagt de nieuwe versie wel voor 
dit onderdeel - alleen niet onder 
Windows ME waar hij opnieuw 
de mist in ging en virussen 
ongecontroleerd liet passeren. 
Bovendien had Panda's schild¬ 
wacht onder Windows 98 
met stabiliteitsproblemen te 
kampen: als de optie ‘e-mail- 
databases controleren' was 
geactiveerd, crashte de on- 
access-component vaak bij de 
benadering van een mail-archief 
en nam bij die gelegenheid ook 
meteen Windows mee. 

Up-to-date 

Een scanner kan alleen met 
de juiste informatie actuele 
virussen herkennen, deze zoge- 
naamde virusdefinities dienen 
steeds up-to-date gehouden te 
worden. Alle kandidaten haal- 
den de nieuwste definities zelf- 
standig uit het net. Een aantal 
vraagt echtcr eerst om opgave 
van het e-mail-adres, naam, 
adres enzovoorts. 

Zo'n gedwongen registratie 
deed zich voor bij GData AVK, 
McAfee, NOD32 en Panda. 
Gelukkig was bij alle scanners 
een geldig e-mail-adrcs vol- 
doende, voor de andcre velden 
accepteerden ze ook willekeuri- 
ge onzin. 


Heuristiek 

Virusscanners hebben den 
fundamenteel probleem: ze 
lopen altijd een stap achter op 
de virusprogrammeurs. Zonder 
bijbehorende virusdefinities 
kunnen ze nieuwe virussen niet 



herkennen en de tijd tussenhet 
opduiken van het nieuwe virus 
en het moment waarop de in 
allerijl uitgebrachle update ein- 
delijk op de computer van de 
gebruiker belandt, was in het 
verleden veel te vaak zo lang dat 
het virus zich als een epidemie 
kon verspreiden. Om met dit 
soort problemen af te rekenen 
maken virusscanners gebruik 
van heuristische methodes 
waarbij de scanner bestanden 
niet alleen op bekende virussen, 
maar ook op verdachte bewer- 
kingen doorzoekt, zoals pogin- 
gen om de harddisk te formatte- 
ren, bestanden te wissen of de 
schijf op e-mail-adressen te 
doorzoeken. 

Om de scannerheuristiek te 
kunnen beoordelen maakten we 
bij de vorige vergelijkende test 
gebruik van gloednieuwe virus- 
sen waarop we de scanners los- 
lieten met virusdefinities die 
drie en zes maanden oud waren. 
Dat was dit keer niet mogelijk 
aangezien de programma’s niet 
lang voor deze test zijn versche- 
nen. In elk geval konden we in 
de meeste gevallen met virusde¬ 
finities testen die 14 en 28 
dagen oud waren, maar omdat 
niet alle programma's in de test 
zo oud waren hebben we deze 
scanners gewoon oudere defini¬ 
ties uit de vorige versie in de 
maag gesplitst, die ook vlekke- 
loos functioneerden. Bovendien 
controleerden we hoe de scan¬ 
ners gemodificeerde virussen en 
onze met virusbouwdozen zelf- 
gemaakte virussen herkennen 
(zie kader op pagina 106. 

De aldus vastgestelde resul- 
taten kunnen de kwaliteit van 
de desbetreffende heuristiek 
natuurlijk slechts in aanzet 
weergeven, vandaar ook dat je 
de beoordeling met de nodige 
korrels zout zult moeten nemen. 
Toch krijgen we hetzelfde plaat- 
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Testbunk 


Virusscanners 



De NOD32- 
virusbewaker 
presenfeert ztcb 
met een eigen 
look; a Is hi] 
actief is 'pompt' 
het NOD32-logo, 


je tc zien als bij de laatste test: 
heuristische methodes bieden 
wdiswaar gcen echte veiligheid, 
maar vermin deren het risico van 
een inTectie wel (waarbij de ene 
methode natuurlijk beier is dan 
de ander), GData’s AVK komt 
in dit geval als beste nit de bus, 
gevolgd door Kaspersky en 
Mac A fee, dan volgt de rest, 
dee Is tip m i me afst a nd. 

In geval van noad 

A Is Windows eenmaal door 
een virus is ge'mfecteerd, moet 
je het niet nicer opstarten, maar 
een schoon besturingssysleem 
vanaf cd of diskette starten 
en van daaruit scannen. Bijna 
alle producenten bieden bij- 
behorende reddingsmedia voor 
noodgevallen* We waren zeer 
benieuwd hoe die media het er 
dit keer van af zouden brengen, 
bij de laatste test lieten alle kan- 
didaten (met uitzondering van 
Kaspersky) het namclijk voiko- 
men afweten, de prod u een ten 
hadden dus heel wat goed te 
maken. 

Het aantal bruikbare oplos- 
singen is gelukkig gestegen. 
Maar helaas zijn de mark! 1 eiders 
Norton en McAfee net als Nor¬ 
man en het nieuwe NGD32 tot 
nog toe niet in staat om bruikba- 
re reddingsmedia aan te bieden. 
Norman mcldt ons dal er vanaf 
aanstaande maait een op Linux 
gebaseerde boot-cd beschikbaur 
zal zijn om een besmette pc te 
kunnen booten en cleanen, ook 
de NTFS-partities. Wat wij 
ander bruikbare reddingsmedia 
verstaan, hebben we in [3] nog 
beschreven: een bootable ed die 
actuele virusdefinities nuar 
keuze van hel net of een diskette 
haalt en aansluttend FAT- en 
NTFS-partities kan scannen. Bij 
scanners die op cd worden gele- 
verd, zou het aanmaken van een 
speeiaal reddingsmedium dus 
eigenlijk overbodig mocten zijn. 


Aan nnze verwachtingen 
werd echter niet voldaan. Alleen 
GData presenteerde een nieuw. 
interessam idee: de scanner 
biedt de gebruiker de mogelijk- 
heid een bootable cd mel Linux 
2.2.14 en actuele defi titties te 
bran den. Na het booten start 
Kaspersky AV voor Linux, in 
de versie 3.0 Beta LI nil 1998. 
Op FAT-partitics deed het dcs- 
alniettcmin wat het moest doen 
en kon ondanks de oeroude 
scannerversie, dankzij de act ti¬ 
de virusdefinities loch goed 
presteren en alle vimssen viri¬ 
de n, Het gebruik op NTFS-par- 
titles hikte echter alleen zolang 
de scanner geen virus sen ont- 
dekte, anders crashte hij op ver- 
sehillende testsystemen met een 
core dump. 

Panda gebruikt drie trad it io- 
nde diskettes als reddingsme¬ 
dia* De eerste be vat een Linux- 
systeem met kernel 2.4.18, de 
tweede de com mandorege I ver¬ 
sie van de scanner en de derde 
de gecomprimeerde scannerda- 
tabase. Als je de aanwijzingen 
op volgt en voor het invoeren 
van de tweede diskette op A 
(Advanced Mode) drukt, kun je 
zelfs de drives seleeteren die 
moeLen worden onderzocht. Een 
rapport kan na het scannen 
gecomprimcerd als gz-bestand 
worden upgcslagcn. 

Ook Kaspersky doet bij 
noodgevallen net als in de vori- 
ge versie een be roe p up de 
Linux-versie (kernel 2.4.17) van 
zijn scanner, in tegenstelling tot 
AVK In de actuele 4.0.0,1 van 
dit jaar. TerwijI het de eerste, 
derde en vierde diskette tot aan 
de rand vuh. blijven de tweede 
en de vijfde diskette met 350 kB 
respect ievelijk 192 kB bijna 
leeg aan bestanden. Ook Kas¬ 
persky kan nu rapporten rnaken. 
Het is vervelend dat als je 
individuele scanoperaties wilt 
vastleggen je het precieze pad 
moet kennen waarin de scanner 


de drives bee ft gemount, maar 
het pad op dat moment niet 
meer weergeeft Het is bo veil- 
dien irritant dat de toets ‘d 1 de 
ene keer voor ‘Disinfect* en de 
andere keer voor ‘Delete' staat. 

Zowd voor AVK als Panda 
en Kaspersky geldt dat ze alleen 
voor FAT- en FAT-3 2-parti tics 
under Linux een reinigingsfunc- 
lie aanhieden, Dat kun je ze 
echter niet kwalijk nemen: 
schrijfbenaderingen van NTFS- 
partities gelden onder Linux nog 
altijd als ‘experimented'. 

Dc reddingsmedia van alle 
andere kan didaten, voor /over 
ze tenminste kunnen worden 
aangemaakt, kurmen een jaar na 
de marktintroductie van XP nog 
steeds niet met het door Micro¬ 
soft geadviseerde NTFS-be- 
standssysteem omgaan - hel is 
ongehoord dat McAfee en Nor¬ 
ton bun scanners dcsalniettemin 


met het logo "Designed for XP* 
aanprijzen, De twee nemen hun 
klanten op nog meer pun ten in 
de Dialing: zo stall McAfee bij 
het booten vanaf de install at Se¬ 
ed een DOS-Teddingssys teem* 
met een antieke scan-engine uit 
het vorige millennium {I999) en 
virusdefinities van halverwege 
2001, zodat zelfs de scanner bij 
de programma-aanroep meldt 
dat hij zich wat verouderd voelt. 
De actuele gegevens kunnen in 
elk geval wel van het web wor¬ 
den gehaald, maar de gebruiker 
moet ze wel eigenhandig op een 
diskette zetten. 

In de nieuwe versie van Nor¬ 
ton Antivirus staat op de boota¬ 
ble cd de on bruikbare versie van 
de voorganger die onveranderd 
werd overgenomen, inclusief 
oeroude virusdefinities. Actuele 
definities krijg je alleen als je 
8 (!) redd ingsdiske ties onder 
Windows 9x aanmaakt - onder 





Norton verwart de gebruiker met onbegrijpeJijke foutmeldingen 
tijdens het aanmaken van de voor XP en zijn voargangers 
nutteloie reddlngsdiskettes. 



Bij McAfee is alleen het hoofdvenster veranderd ~ 
daaronder komen dezelfde dialoogvensters te voorsehijn 
als bij de voorganger. 
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Testbank Virusstanners 


K 

23 SI Komponertflrn J ^ Eira3elijnQen.| *| Qu^anfene 




Ordnar 

i? 

KanperR^jf Ami-Virus Scanner 

J SpMdw tsutich 

23 CAPfogiamneVKajpeitky LabSKat 

■ 

Kasp^ftkv Anli Virus Minimi 

|Vefwn40,5 33 
(Spracne. QeUtsch 

2j CrV^oyKwnffleVKairpBisk^ LabSKas 


Anli-Virut Mail Checker 

IVkshp 4.13 5.0 
iSpfSche. Diultdh 

2j C:\PfPgf3PWiaeMtasfieiiky LabVKai 

£ 

Ealpefsky Anli-Virut Sdipl Checks 

i Vftfjiw 4 o 5.0 

I Spfudf*: D-fiUlaCh 

_J CrVPmflFatirae’HKaipeitky labVKat 

M 

Kaspersky Anlr Virus Rescue Disk 

1 Ver^too 4 D 5 C 
iSprache. Deui«ch 

_J C: \Pi ogrammeViKat per sky LaEAKas. 


Kaspeitky Ajili-Viim LJpdatai 

| Vmion 4.0 5.0 

1 SpfKht Deilttch 

_1 C:\PrpgraraiiieVCaraeinsanie Daleie 

< 

Kasnetib Anlj-Virtn Control Cenlre 

’ 1 CAPiomaiinE^aimrikii labMlat 


OK I Abbwhen 


1 ** I 


Het modulair opgebouwde Kaspersky biedt heel wat opties - 
maar presenteert ze heel onovemchtelijk. 


Windows XP hied! de scanner 
deze optie helemaal met aan - 
waarom ook, zonder NTFS- 
driver. De diskettes hebben een 
zekere amusementswaarde: bij 
het aanmaken moet je cm te 
beginnen de waarsehuwings- 
melding wegklikken dal er een 
virusschild in het geheugen 
werd gevonden (we Ike zou dat 
nou zijn?) en dat het rescue- 
programnia dat nu zou moeten 
deactiveren. Daar kun je met 
een gerust hart nice instelu¬ 
men, het virusschild is name- 
lijk niet onder de indruk en 
blijft gewoon actief, 

Om een scanactie te starten 
boot je dan van diskette nr. I 
en zet je vervolgens de andere 
diskettes in de volgorde 3, 2, 5, 
4, 6 en 5 in je pc. Als er een 
virus wordt gevonden, heb je 
nog meer diskettes nodig, bij 


bestandsvirussen bijvoorbeeld 
3, 2, 5 > 3, 4, Omdat de vitusde- 
finities na verloop van tijd 
verouderen moet je aile 8 dis¬ 
kettes bovendien re gel mad g 
updaten, in principe dus elke 
week. 

Waar al dit gehannes met 
diskettes goed voor moet zijn 
is onbegrijpelijk. aangezien op 
geen enkele diskette meer dan 
1 MB aan gegevens ligi opgc- 
slagcn, als men de gegevens 
be ter over de diskettes had ver- 
deeld had je met gemak met 
een of twee diskettes minder 
kunnen volstaan. Als Symantec 
de virusdefinities had gecom- 
primeerd, hadden de dan over- 
gebleven 3,5 MB ook op drie 
diskettes gepast en zou er ook 
nog genoeg rutmte voor een 
uitpakroutine en een RAM- 



r Me*'® oder aeSnderbfe.D^Hre»er- ^^nrien- 


V wi_Sc<mw^—; 

(* ^(dndsretiwfte.V^rvi«ndan [aus ^JjgsrrBron Cra!?kjngeci| 
r ' Ciijbcr. Sie 5 can D alder, air 

r 

lip: te : ' ; 


.'<*■ 'Wairing arnfijerj 

r ' WAtri^ efB*oen'i,irn:rZupiilt 


Speidierr, 


Norman VirusControl biedt verschillende deelprogromma's die 
allemaal individueel geconfigureerd kunnen worden. 



Norton AV 2003 lijkt niet alleen als twee druppels water op zijn 
voorg anger, het biedt ook weinig nieuws. 


Disk-driver zijn geweest 
die het veclvuldige wissclen 
van diskettes overbodig had 
gemaakt. Maar het kan nog 
kleiner: door het weglaten van 
redundant aanwezige bestan- 
den en door het gebruik van 
het compressieformaat RAR 
hadden we birinen een half uur 
een volledig fiinctionerend 
Norton-Reseue-systecm op 
slechts rwee diskettes aange- 
maakL Mensen die hierin ook 
zijn gei'nteresseerd vinden in 
[4] een handleiding. Die heeft 
weliswaar betrekking op F- 
Prot en Zip, maar het gaat op 
dezelfde manier in zm werk. 

Repareren 

Als een virus is geidentifi- 
ceerd moet het natuurlijk 
zo snel mogelijk verdwijnen. 
Maar reinigingspogingen heb¬ 
ben. inherent aan de gebruiktc 
method e, alleen bij geinfec- 
teerde hostbestanden of heel 
eenvoudige wormen effect. Als 
Windows daarentegen zelf 
door een virus is gei'nfecteerd, 
dat systeembestanden uitwts- 
selt of vernietigt, zijn de scan¬ 
ners aan het eind van bun 
Latijn en kunnen ze hooguit 
nog verstandige adviezen 
geven over hoe je de bestanden 
met behulp van de Windows- 
cd moet herstellen. Aangezien 
het weinig nut heeft om de rei- 
nigingsprestaties op te som- 
men, hebben we dit niet mee- 
getest. 

Virusslachtoffers kunnen het 
best een blik op de webpa- 
gina's van de produce n ten 
werpen, w r aar individuele 
reinigingsinstructles of zelfs 
speciale kleine desinfeclic- 
programmes kunnen w r orden 


gedownload. Windows-ken- 
ners kunnen ook proberen met 
de hand een reiniging nil te 
voeren, in [5] vind je hulp. 


GData AntiVirenKit 12 

Tijdens de installabe van de 
nienwe AVK-versie onder 9x 
kregen we op verschillende 
testsystemen steeds weer blue- 
screens te zien, die zonder 
problemen via de Enter-knop 
konden worde n we gge k 1 i k t, 
onder XP Hep alles ecliter op 
rolletjes. Onder de nauwelijks 
veranderde interface werken 
net als voorheen de Kaspers ky- 
engine uit Rusland en de 
Roemeense RAV-engine zij 
aan zij, 

AVK maakte een tweeslach- 
lige indruk: het had cnerzijds 
dc beste zoekprestaties uit het 
test veld, maar kampte ander- 
ztjds met crashes en slaagde 
ook niet voor de stresstest. 
Bovendien zijn er afgezien van 
de optie voor het aanmaken van 
boot-cd's nauwelijks vernieu- 
wingen ten opzichte van zijn 
voorganger te melden. Wei is 
AVK 12 eenderde goedkoper 
dan de vorige versie 11. 

Actuele virusdefinities krijg 
je bij aanschaf van de 
prive-support een keer per 
week, alleen bij acute virus- 
epidemieen ook vaker. 

Wic meer wil kan de AntiVi- 
renKil Clienl/Server (5 gebrui- 
kerslicenties) inclusief een jaar 
premium support aanschaffen. 
De grootte van de updates is 
met 50 tot 70 kB heel accepta- 
bel, Alleen als Kaspersky of 
RAV nieuwe databases uitge- 
ven, meestal eenmaal per kwar- 
laal, moet je eenmalig drie tot 
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Een vergelijking van virusscanners 

Prognammaiwam 

AntiYirenKit 1 2 Prolesstona 1 
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McAfee VirusScon 7.0 

Norman Viral Control 5.40 
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vier MB downloaded De 
GData AntiVirenkit 12 zal 
waarschijnlijk van at' april in 
een Mcdcrkmdsc versie op de 
markt wordcn gebraehi door 
Dead a (www.denda.nl) 


Kaspersky AV 4.0 


Kaspersky was al bij de vori- 
ge test bijna niet te bedienen. 
De prodneenl lieefi dit niet ver- 
beterd, maar in plaais daarvan 
geprobeerd in de acme I e versie 
nog veel meer functies en 
optics op de nicest uiteenlopen- 
de plaatsen in he! pmgramma 
onder te brengen. Wie er wijs 
uit kan worden krijgt een uit- 
stekend product: de scanner 
kan met alle arehief- en mail- 
boxformaten uit de voeten. Bij 
geinfecteerde mails zet de 
scanner zelfs gegevens als 
afzender, datum, naam van het 
geinfecteerde bestands attach¬ 
ment en de virusnaam in het 
rapportbe stand. 

De dagelijkse updates die 
zonder gedwongen registratie 
verkrij g baar zij n, zij n ongevee r 
3 tot 5 kB groot, een keer in de 
week verschijnen er grotere 
updates, die meestal tussen 15 
en 30 kB groat zijn. Ben keer in 
het kwartaal moei de gebruiker 
een maximaal 3,5 MB grote 
u pdate do w n l oade n . 


McAfee VirusScan 7.0 


De bedieningsinterface van 
VirusScan blijft ook in versie 
7.0 het grootste manco van het 
product, Hoewel het aantal 
functies beperkt is. zitten die op 
de meest uiteenlopende plek- 
ken verstopt. 

De archiefondersteuning werd 
weliswaar verbeterd, maar de 
scanner gebruikt deze mogelijk- 
heden all een bij de On-Demand- 
Scan. het vjrusschild (On Access) 
laat archiefformaten daarentegen 
nog steeds ongecontroleerd door. 
De samenworking met e-mail- 
clients laat tc wensen over, alleen 
de heurisiische capaciteiten van 
de scanner zijn overtuigend. 

Ben chat-functie waarmee je 
de produeent ora ondersteuning 
kunt vragen is nieuw. Dcze 
plugin lijkt echter alleen met de 


Internet Explorer 6.0 fatsoen- 
lijk te werken. De updates wor- 
den wekelljks uitgebracht en 
zijn ongeveer 70 tot 100 kB 
groot. 


Norman Virus 
Control 5.40 


De voor dit artikel geteste ver¬ 
sie 5.40 is vanaf 8 januari, na het 
afronden van de lest, opgevotgd 
door versie 5.5, met een aantal 
belangrijke verbeteringen en uit- 
breidingen, onder andere wat 
betreft het bewaken van ftp- en 
netwerkverbindingen (zic ook de 
volledige lijst op dc Norman- 
websitc). Norman Virus Control 
bestaat oil meerdere modules 
waarvan de opbouw niet akijd 
meteen duidelijk is, Nonnan 
heeft dat ook begrepen en in 
5.5 is de configuratie-editor 
gebruiksvriendelijker gemaakt. 
Eenmaal geconfigurccrd, vond 
het programma in versie 5.40 
weliswaar niet altijd alle virus- 
sen, maar wet een aantal redame- 
trojans en spy ware-programma 1 s 
die bij pure virus scanners onge- 
moeid blijven. Norman heeft in 
de geteste versie zijn best gedaan 
om verbetering in de eompres- 
sieformaten aan te brengen en die 
inspanningen zijn voortgezet in 
versie 5.5, Wat functieomvang 
betreft kon de geteste versie 5.40 
nog lang niet aan de mogelijkhe- 
den van veel concurrenten tippen. 
Hetzelfde geldt voor dc samen- 
werking van 5.4 mel mail-clients, 
Dc online-updates worden desge- 
wenst dagelijks aangeboden en 
kunnen soms 1 MB groot zijn. 


Norton AV 2003 

Zonder de tekst ‘2003’ in het 
hoofdvenster zouden we de aetu- 
ele versie niet van zijn voor- 
ganger kunnen onderscheiden. 
Symantec heeft de scanner 
slechts licht omgebouwd, Zo 
werd het rapportbestandsbeheer 
enigszins uitgebreid en verder 
kan Norton ook het Instant-Mes- 
sen gcr- d atave rkeer coni ro 1 e ren. 
Na AVK van GData werkt Nor¬ 
ton het best met e-mail-clients 
samen en haalt het een redelijke 
herkenningsprestatie, maar wat 
archiefformaten betreft moei 
vooral het vimsschild drastisch 
warde n verbe terd. B o vend i e n 
zijn de reddingsmedia ronduil 
slechk Via LiveUpdate breng je 
niet alleen de virusscan ner t maar 
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De interface van Panda AV Platinum werd onlangs aan de lay-out 
van Windows XP aangepast. 


meteen oak alle Symantec- 
producten op de computer up-to- 
date, Daarvoor moet je gemid- 
deld per week minder dan 100 
kB gegevens downloaden. 


NOD32 


Bij ons is de Slowaakse scan¬ 
ner NOD32 tot dusver vrij onbe- 
kend, maar daar zou wel eens 
snel verandering in kunnen 
komen. Hij bezel met 5,70 MB 
veel minder ruimte op de schijf 
dan de concurrentie en gaat 
bovendien bijzonder snel te 
werk: een complete scan van 
een Windows-98-systeem met 
ecu dental gemstalleerde pro- 
gramma's duurde zelfs met de 
grondigste zoekinstellingen 
maar net 18 seconden, alle 
atidere programma’s uii de test 
hadden mi listens een minimi 
nodig. 

Dat is nicl van invloed op de 
herkenn i ngsperformance: zowel 
de scanner als de virusschild- 
wacht herken nen alle versprei de 
virussen zonder problemen en in 
recordtijd. Volgens opgave van 
de producent is de scanner zo 
snel omdat Iiij nict in C. maar 
helemaal in een met de hand 
geo pi i mali seerd 32-bit-assem- 
bier is geschreven. Maar ook 
de gebrekkige ondersleuning 
van gang bare arebiefformaten 
of i ngebedde OLE-o hj ecte n 
zal zeker iets aan dit tempo bij- 
dragen. 

NOD32 is in de huidige vorm 
weiiswaar geschikl voor nude 
langzame computers, maar als 
je over voldoende reken power 
besehikt, zijn er krachtiger alter- 
natieven te vinden, De bedie- 
ning van de scanner zelf vergt 
wat gewenning, maar na een 
paar rondjes scannen zul je de 
slag te pakken hebben. De upda¬ 
tes zijn met ongeveer 50 kB per 


week behoorlijk klein. 


Panda AV 7.0 


Zodra je het programma start 
vali al op dat het op XP lijkt. 
Panda he eft zijn scanner in tegen- 
stelling tot de concurrentie echter 
nicl allecn aan de buitcnkanl 
gerenoveerd. maar gelijk ook 
extra features gei'niegreerd, waar- 
onder een firewall. De scliild- 
wac In heeft onder Windows 98 
problemen met mail-archieven. 
tijdens de test crashte hij verschil- 
lende keren bij het controleren 
hiervan. Afgezien daar van pre- 
senteerde Panda zich met een fat- 
si jen I i j kc arch ie loaders te u n i ng e n 
de beste pre statics van het test- 
veld bij de be waking van FTP- en 
netwerkverbindingen. Alleen de 
s amen werk tug met enkele mail- 
clients zou mogen worden verbe- 
terd. De updates die circa 10 kB 
groat kunnen zijn, warden desge- 
wcnsl ccn paar keer per dag uil- 
gebrachL 


Conclusie 

Het is wel even schrikken dat 
niet alle scanners alle virussen 
van de WikJlisl vinden, deze 
lijst is immers voor alle produ¬ 
ce n ten beschikbaar, /.odat ze 
daarmee nieuwe virus signatures 
voor publicatie kunnen testen, 
Ook bij het controleren van 
arc h ief form ate n en bij de red- 
dings media vail er bij veel produ- 
centen nog het nodig te verbete- 
ren. Tot die tijd zou AVK 12 in 
principe de beste bondgenoot in 
de strijd tegen virussen kunnen 
zijn, geen enkel ander program- 
ma is zo gemakkelijk te bedienen 
en de herkenningsperfornmnee is 
erg hoog, de scanner diskwali- 
ficeert zich echter onder Win¬ 
dow's 9x met blue screens en 
onder XP naar aanleiding van de 


stresstest waar het niet voor slaag- 
de. Daarom kun je beter voor zijn 
voorganger kiezen: AVK 11 biedt 
weiiswaar nog gecn bruikbare 
reddingsmedia, maar gebruikt een 
identieke engine en virussig¬ 
nature n als AVK 12 en vertoont 
daarmee veel minder stabiliteits- 
problemen, bovendien slaagde 
deze versie wel voor de stresstest. 
Bovendien valt te vcrwachten dat 
versie 11 binnenkort voor weinig 
geld te koop zal zijn, Je kunt als 
alternaiief voor Panda kiezen en 
als de inwerktijd geen ml speelt, 
is ook Kaspersky een goede 
keuze. Bezitters van langzame 
computers zouden NOD32 eens 
beter moeten bekijken, zijn 
tempo is wcrkclijk indrukwek- 
kend. Bovendien moet je bij het 
uitzoeken van een anti virus- 
program m a crop letten dat het 
kan samenwerken met je mail- 
client 
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Virusvariaties 


Niet alle virusprogrammeurs 
nemen de moeile bun virussen 
zelf te he den ken. Ze modi li ce¬ 
re n in plants daar van bekende 
virussen of ze klikken het onge- 
dierte met behulp van virus- 
bouwdozen bij elkaar [6]. Oni 
erachter tc komen hoc de act ri¬ 
de virus scanners met deze 
bedreiging omgaan hebben we 
zelf een greep gedaan in deze 
obscure trukendoos: we modifi- 
ceerden het oude bekende CIH- 
virus en klikten met een virus- 
bouwdoos twee in aero virussen 
cn doe dee Is versleutdde VB- 
script virussen bij elkaar. De 
laatste virussen varieerden we 
nog een beetje, zodal er in totaal 
negen VBS-virussen herkend 
moesten worden, Uit nieuws- 
gierigheid verw ijderden we uit 
twee VB-scripts alle rcplicatie- 
en schadelijke functies, zodat ze 
weiiswaar nog herkenbaar uit 


de bouwdoos kwamen, maar 
geen virussen meer waren, 

Het resultaat (zie label) is 
beaiigstigend: alleen Norton 
vond alle virussen, NOD32 
vond ze bijna allemaal. Deze 
twee scanners moesten hun 
goede performance overigens 
be k open met valse alarmen, ze 
zaten er beiden een keer naast, 
De daaropvolgende plaatsen 
worden bezet door GData’s 
AVK cn McAfee die nog allijd 
zo’n tweederde van de virussen 
vonden, de rest vond niet eens 
de lid I t. Hekkensl niter is Nor¬ 
man, dat slechts twee VBS- 
seripts herkende, De slechte 
resultaten zijn vooral zo onbe- 
grijpelijk oirtdat de door ons 
ge bm ikte vim sbou w doos a l 
mini ecu jaar end is en daarom 
aJlang bekend zou moeten zijn 
bij de scannerproducenten. 


Testresultaten 


Product 

OKvoriontefi [4] 

Mocrovinjs$en (2) 

Vfr*ripte [9] 

GDoiaAVK \2 

3 

2 

6 

Mormon 5.J 

0 

0 

2 

Kosparsky 7.0 

0 

2 

5 

Norton AniiVirus 2003 

4 

2 

9 

Panda Plafinum 7.0 

0 

2 

5 

NOD32 

4 

2 

8 

McAfee VirusSccm 7.0 

4 

2 

j 
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NOISE 



Manufacturer 

P/S Model 

Noise level 



at 25% load (dB) 

leventeam 

ST-300BLP 

38,90 

Enhance 

ENH-0130XA 

39.50 

Enermax 

EG301AX-VE 

33.00 

H ighpower/H igh light (Sirtec) 

HPC3D0-202 

22.40 

cm 

CWT-3QOATX12 

34.60 

Delta 

0PS'3Q0 

38.60 

Codegen 

300xx 

39.50 
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HIGHPOWER-HIGHUGHT VOEDING 

Bon Chic EuroNet B.V. presenteert de stil- 
ste voeding op de mark! Wat wi] ze!f a I 
wisten kwam ook uit het onderzoek van 
CT-magazine in Duitsland afgelopen jaar. 
De Highpower-Highlight 300W voeding 
kwam als meest geluidsarme voeding 
uit de test. Voor de testresultaten zie 
de grafiek op deze pagina. Bent u dus 
geinteresseerd in een echt stille behui- 
zing, kies dan voor een behuizing van 
Bon Chic EuroNet B.V. 
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Internet Explorer 



Jurgen Schmidt 

'Not trustworthy' 

Internet Explorer brengt computers en netwerken in gevaar 

Begin vorig jaar gaf Bill Gates hef starfschot voor zijn 
trustworthy-computing-campaign waarmee veiligheid bij 
Microsoft een hogere prioriteit moest krijgen, Maar aan 
de (on-)veiligheid van sommige Microsoft-producten heeft 
dat tot dusver met veel veranderd. De veiligheidsgaten 
die nog steeds in de Internet Explorer worden ontdekt 
brengen niet alleen gegevens op de computer van de 
surfer, maar ook die op lokale netwerken in gevaar. 


M i c rose fts tm s t wo rthy-com- 
puting-campaign is a I ruim een 
jaar oud. De conclusie die we 
moeten trekken is vermetigend: 
de frequent ie waarmee nieuwe 
veiligheidsgaten in Microsoft- 
producten worden gevonden 
is niet merkbaar gedaald, in 
tegendeel. 

Treurige koploper van de 
bug-charts is nog steeds Micro- 
softs Internet Explorer die zich 
niet alleen tot de standaard- 
browser van de meeste internet- 
ge b ru i kers bee ft o n t w i kke Id 
maar ook tot het grootste vcilig- 
heidsrisico. Begin december 
meldde Thor Larhoim op zijn 
website [I] zo'n 19 veiligheids- 
gaten die nog niet zijn gedicht 
Het voorlopige hoogtepunt is 
een veiligheidsgat dal door 
Andreas Sandblad aan het licht 
werd gebracht waarmee wille- 
keurige commando's op de 
computer van een surfer kunnen 
worden uitgevoerd. 


Een paar regels JavaSeript- 
code zijn genoeg om voor 
bezoekers van websites een val 
op te zetten. De demonstratie op 
de c’t-browsercheck [2] opent 
een aantal venslers en tot slot 
een DOS-box die ccn overzicht 
van de inhoud van de harddisk 
en een melding geeft, De 
demonstratie zou net zo goed 
harddisks kunnen formatteren of 
bestanden wissen en werkt met 
de Internet Explorer 5.5 of 6, die 
van alie tot 19 november 2002 
beschikbare vciligheidsupdates 
van Microsoft is voorzicn. 

Mel een paar veranderingen 
in de voorbeeld-code bouwden 
we voor interne tests een bijzon- 
der achterbakse scherpe versie: 
als een surfer deze URL oproept 
verschijnen er slechts een paar 
vensters, Pas als bij zich weer 
op het systeem aanmeldt, start 
er een proces dat op de achter- 
grond bestanden wish Met ver- 
nietigt alles waarop de aange- 


melde gebruiker schrijfrechten 
heeft: Word-doeumenlen, maar 
ook systeem bestanden* 

Dit is geen ‘kinderspel’ meer, 
zoals het uitlezen van cookies of 
het starten van de rekenmachi- 
ne. In een bedrijfsnetwerk kan 
dit veiligheidsgat in een echte 
catastrofc ontaarden. Als de 
gebruiker schrijfrechten heeft 
op gemeenschappelijk gebruik- 
te directories van een server of 
op computers van collega's kan 
het script hi mien de kortste tijd 
de gemeenschappelijke arbeids- 
basis vemietigen en daarmce het 
productieproces voor langere 
tijd lamleggen. Ook een goed 
geeonfigureerde firewall heipt 
dan niet, als die temninste geen 
JavaScript uitfiltert Dat zal eeh- 
ter zelden het geval zijn, omdat 
veel paginal zonder JavaScript 
niet eens nicer werken. 

Stel je maar eens hel vol- 
gendc scenario voor: op een 
gegeven moment duikl er 
een veiligheidsprobleem op in 
Microsofts web-server, de Inter¬ 
net Information Server < I IS). 
Het gebruikt een worm om de 
gevaarlijke JavaScript-code op 
duizenden internetsites in het 
hele network te verspreiden. 
Onrealistisch? Denk maar aan 
Code Red of Nimda, die net zo 
te werk gingen, Deze relatief 


onschuldige virussen veroor- 
zaakten al sc hade die in de 
miljarden liep, bij de Windows- 
gebruikers, niet bij Microsoft 
wel te verstaan. 

Microsoft bracht op 20 
november vorig jaar een patch 
uit die naar verlnidl "alie beken- 
de en nieuw ontdekte veilig¬ 
heidsgaten' dicht (MS02-066). 
Weliswaar functioneert de 
Sandblad-exploit hiermee in 
zijn gepubliceerde vorm niet 
meer, maar dit is geen reden om 
je veilig te voelen. Andreas 
Sandblad verklaarde tegenover 
c't dat de exploit voor het 
uitvoeren van externe program- 
ma’s die hij een paar maanden 
gelcden naar Microsoft door- 
stuurde, ondanks de patch, bij 
hem nog steeds functioneert. 
Deze wijkt slechts op een punt 
van de gepubliceerde variant af, 
zodat er waarschijnlijk snel een 
gewijzigde versie zal opduiken. 

Ook als Microsoft deze gaten 
dicht, is het gevaar nog lang niet 
geweken. De ervaringen met 
Nimda cn Code Red hebben 
aangetoond dal zelfs op servers 
patches ook na maanden nog 
niet overal zijn geinstalleerd. 
Het kan jaren duren voordat alie 
eindgebruikers, of tenminste het 
merendeet daarvan, updates 
hebben geinstalleerd op hun 
pc"s. De Internet Explorer vomit 
tot die tijd een enorm veilig- 
hcidsrisico, met name in 
bed rijfs net werken. 

Op zoek naar de 
oorzaak 

Dat bij de Internet Explorer 
veel nicer veiligheidsgaten aan 
het licht kumen dan bij de 
concturrenteit komt volgens de 
fans omdat het een geliefd 
doelwtt is van hackers, Als 
iedereen met Mozilla zou smien 
zou die browser er ook niet 
beter vanaf komen. 

Het zou best kunnen dal meer 
hackers de Internet Explorer op 
veiligheidsgaten afzoeken dan 
de a hern ali eve browsers, maar 
aan de andere kant hebben ze 
het hierbij ook veel moeilijker 
dan bij een open source-project 
als Mozilla. Daar verraadt in 
geval van twijfel ecu blik in dc 
broncode of en hoe je een eigen- 
aardigheid in hel gedrag van de 
code kunt benutten. Deze kun je 
ook systematise!! op bekende 
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kritische code sequences door- 
zoeken. 

Bovendien schier boven- 
staande ultleg te kort. Alleen al 
in het design van de Internet 
Explorer zittcn twee groie 
zwakke punten: Active Scrip¬ 
ting en ActiveX zijn verant- 
woordelijk voor bijna alle 
lE-veiligheidsproblernen van de 
laatste jaren en beiden zijn in 
deze vorm bij de concurrenlen 
niet aanwezig. 

Microsoft heeft de Internet 
Explorer heel diep in het beslti- 
ringssysteem geiittegreerd. Zo 
wordt de browser ook gebruikt 
door systeeniprogramma’s als 
de helpinformatie of de desktop, 
Microsoft heeft de mogelijk- 
heden van de browser om die 
reden flink uitgebreid en van 
JavaScript een volwaardige 
programmeertaal gemaakt. De 
Microsoft-versie JScript is net zo 
krachtig als VBS en kan via File- 
SystemObject bestanden startem 
met bestaande p races sen com- 
municeren enzovooits, hoe we l je 
vcel van deze flinches voor een 
zuivere webbrowser eigenlijk 
helemaal niet nodig hebt. 

Een mogelijkheid om de 
gevaarlijke functies tenminste 
bi j het surfen op internet nit te 
schakelen btedt Microsoft niet: 
Active Scripting is of helemaal 
of helemaal niet actief, Net- 
scapes JavaScript is daarentegen 
veel beperkter: het keni gew'oon 
geen FileSystemObject en daar- 
door ook geen directe toegang 
tot lokale bestanden op de 
computer. 

Een andcr lE-specitiek kwaal- 


tje, tenminste vanuit veiligheids- 
oogpunt, is de integratie van 
ActiveX. Heel eenvoudig gezegd 
kan elk programma dat hiervoor 
ingericht is op een Windows- 
eomp liter ook als ‘object 1 
functioneren. Deze objecten, 
Acti ve X -co nti o 1 s gen aamd, k u n- 
nen met andere objecten com- 
municeren, deze aansturen of 
zelf worden aangestuurd* Zo 
gebruikt de Internet Explorer 
het ActiveX-control Media 
Player om mp3-bestanden af te 
spelen en kan Outlook Express 
met de Internet Explorer 
HTML-mails weergeven. 

Op elk Windows-systeem 
staan dentallen controls die als 
‘Safe for Scripting' zijn geken- 
merkt. Dat heeft tot gevolg 
dat in de standaardinstelling 
JScript-code op een webpagina 
deze controls kan oproepen en 
naar believen kan besturen, De 
marketing beperkt de ftmetie- 
omvang echter niet, Deze gee ft 
alleen aan dat de ontwikkelaars 
er zeker van waren dat hun 
programmacode geen risico 
vormt. Er duiken echter steeds 
weer veiligheidsproblemen met 
zulke ‘veillge' controls op, die 
aantonen dat de ontwikkelaars 
dit toch font hebben mgeschat. 

Hoe moeilijk het is om onvei- 
lige ActiveX-controls kwijl te 
taken, Het Microsoft onbedoeld 
zelf zien: in een Security 
Bulletin over de foutieve data- 
basecomponent MDAC (MS02- 
065) gaf het bedrijf toe dat 
aanvallers de MDAC-patch met 
behulp van een webpagina of 
een e-mail weer ongedaan 


kunnen maken en de oude, 
foutieve control weer kunnen 
mstalleren, omdat het een geldb 
ge signatuur van Microsoft 
heeft. Om dit te verhinderen zon 
je met de hand alle uitgever- 
certifieaten moeten verwijderen. 

Bij andere browsers ncmen 
speciale plugins de ml van de 
ActiveX -con trol s o ver. De ze 
plugins hrengen in principe ver- 
gelij kbare risico’s met zich mee: 
een veiligheidsgat in de Flash- 
plugin van Mozilla zou even- 
eens desastreuze gevolgen kun¬ 
nen hebben. Bij deze plugins 
gaat het echter om een relatief 
klein aantal, speciale uitbreidin- 
gen die ook afzonderiijk uit- 
geschakeld of zelfs verwijderd 
kunnen worden zonder dat 
dit het functioneren van het 
systeem complect belernmerL 
ActiveX-objecten zitten daaren¬ 
tegen met honderden tegelijk op 
elk Windows-systeem en de 
IE-gebruiker kan ze niet afzon¬ 
deriijk aan- en uitsehakelen en 
ook niet met eenvoudige mid- 
dele n deinstalleren, 

Als veiligheidsbarriere dient 
de zogenaamde Cross-Site- 
S crip ting-Policy, Die zegt dat 
een script vanaf een webpagina 
geen toegang tot doeumenlen of 
objecten mag krijgen die afkom- 
stig zijn van een andere server 
of die in een andere veiligheids- 
context (bijvoorbeeld die van 
de lokale computer) werden 
ge start Anders zou een script 
gewoon een nieuw venstcr met 
een lokale URL kunnen openen 
en dit zo op afstand besturen dat 
het bijvoorbeeld bestanden wist. 

Maar net als alle andere 
kunstmatige grenzen zit ook 
deze vol met gaten: veel van de 
veiligheidsgaten in IE die de 
iaatste tijd werden gepubliceerd 
zijn gebaseerd op gaten in de 
Cross - S it c -S crip ti ng - Po 1 i cy. De 
Sandblad-exploit gebruikt er 
een van om op die manier via 

De demon¬ 
strate op de 
c't Browser- 
check opent 
een DOS-box, 
die een over- 
zicht van de 
inhoud van de 
harde schijl en 
een melding 
geeft. Maar 
hij hod net zo 
goed alle 
bestanden 
kunnen wissen* 


een in de Internet Explorer 
weergegeven hulpvenster wille- 
keurige commando’s uit te voe- 
ren. 

De Internet Explorer laat de 
grens tussen het werken op de 
lokale computer en het surfen 
op internet steeds verder verva- 
gen. Hierbij wordt geprobeerd 
een spagaat te maken tussen 
lokale aimaeht en veilig surfen 
en dat is gewoon onmogelijk. 

Consequents 

Als veiligheid bovenaan je 
lijstje staat heb je op het 
moment maar twee ahemaiie- 
ven: naar browsers als Opera of 
Mozilla overstappen (zie pagina 
116) of Active Scripting in elk 
geval tijdens het surfen op inter¬ 
net uitsehakelen (zie pagina 
110), Onder deze premisse, 
dus bijvoorbeeld Mozilla met 
JavaScript of Internet Explorer 
zonder, wint de aUematieve 
browser ook elke verge! ijking 
aangaande comfort en functio¬ 
nal iteit, 

Microsoft zal ook voor de nu 
nog open veiligheidsgaten vroeg 
of laat zeker een patch leveren. 
Maar cr zullen gegarandeerd 
ook nieuwe gaten bekend 
worden, Zonder fundamentele 
veranderingen aan het design en 
waarschijnlijk ook aan Micro- 
softs bedrijfspolitiek zal er 
waarschijnlijk geen veilige 
Internet Explorer komen. Vei- 
ligheidsexpert Bruce Sehneier 
heefi na de start van Microsofts 
veiligheidsinitiatief een lijst van 
punten saniengesteld waaraan 
Microsoft zou moeten werken 
en aan het afstrepen waarvan je 
de inspanmngen van het bedrijf 
zou kunnen atlezen [3], 

Bchaive een reeks lechnische 
eisen als de strikie scheiding 
van code en gegevens roept 
Sehneier ook op tot meer 
transparantie. Tot dusver is 
geen van de zeven punten ook 
feitelijk afgestreept, en het zou 
dus beter zijn als Microsoft 
deze lijst nog eens goed zou 
bekijken. 

Uteratuur 

m Lijst van ongepatchte 
IB-gaten: www.pivx.com/ 
larhol m/unpatched 
12] c't Browsercheck: 
www.heise.de/ct/ 
browsercheck/ 

(3] Bruce Sehneier: 

www. counterpanes om/ 
erypto-gram-0202.html dt 
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Veilig surfeit 



Axel Kossel 

Speel op safe 

Maximale veiligheid voor de Internet Explorer 

Na de onthulfing van het laafste grate veiligheidsgat 
eind vorig jaar kan er geen twTjfel meer over bestaan: 
surfen met de Internet Explorer is riskant. Wie 
desalniettemin wil vasthouden aan de browser van 
Microsoft willen we dringend adviseren alle beschikbare 
middelen te gebruiken om het risico te minimaliseren, 

Daartoe behoort be halve de veiligheid so pties van de 
MSIE ook extra veilighetdssoftware. 


Hei grootste gevaar bij MSIE 
schuilt in 'Active Scripting' en 
ActiveX-con trols. Er worden 
steeds weer veiligheidsgaten 
ontdekt waardoor scripts en con¬ 
trols ongecontroleerde toegang 
tot gegevens of program ma’s 
krijgen (zie pagina 108), Zoge- 
naamde exploits tonen aan I toe 
deze gebroken kunnen worden 
misbruikt om nicer of minder 
grote sc hade aan te rich ten. De 
door Andreas Sandblad gepuhli- 
cecrde exploit kan op de hard¬ 
disk van de surfer of in zijn loka- 
le network besLanden wissen en 
is daarmee bijzonder riskant. 

Hoe we 3 het geen probleem is 
om 'Active Scripting' en Acti¬ 
ve X-coiiti'o 1 s via de veiligheids- 
insteUingen van de browser uit 
te schakelen worden de mage- 
lijkhcden bij het surfen hierdoor 
llink ingeperkt. Veel websites 
gebruiken namelijk actieve 
inhcud, bijvaorbeeld voor de 
navigatie. Voor de gebruiker is 


het hierbij van ondergeschiki 
belang dat scriptge.stuurde uit- 
vouwmenu's in de eategorie 
slecht webdesign thuishoren. Er 
zijn namelijk bed wat sites met 
zulke menu's en als de via 
die menu's bereikbare inhoud 
belangrijk is* mod je ermee 
kunnen werken, 

Microsoft heeft JavaScript tot 
een eigen variant (JScript) ver- 
der ontwikkeld en combineert 
deze samen met VBScript tot 
Active Scripting. Je kunt 
dus a I leen idles of niels uitscha- 
kelen; puur JavaScript zonder 
Microsoft-ingredienten staat niet 
op de kaart. Veel websites 
geven browsers met uitgeseha- 
keld JavaScript echter geen 
toegang tot bun content. 

Goed en kwaad 

Het dod meet dus zijn om de 
MSIE zo veilig mogdijk te 
maken zonder ineieen alle 


scripts te blokkeren. Ideaal zou 
een filter zijn dat gevaarlijke 
seripteommando's verwijdert en 
alleen de ongevaarlijke en mis- 
schien nuttige doorlaat. Zulke 
filters bestaan ook. 

Maar laten we eersl eens kij- 
ken welke mogelijkheden MSIE 
zelf biedt, Ook MSIE behandell 
scripts en controls per geval 
apart, even we I onafhankeltjk 
van bun inhoud. Het onder- 
scheid word! veeleer aan de 
hand van de te laden website 
gemaakl. Het zone model ver- 
deck inter- en intranet in vier 
meer of minder betrouwbare 
bereiken die de browser met 
passende ve i Ii g h e i d s maatrege- 
ien benadert 

De vier zones heten 'Het 
Internet \ 'Lokaal intranet', 
Veitrouwde websites' en Web¬ 
sites mei beperkte toegang', 

Onder 'Het Internet' vallen 
alle websites die niet explieiet bij 
een andere zone zijn ingedeeld, 
Alle pagina's die voor het eerst 
op het web worden bezocht en 
nog niet anders zijn geclassifi- 
ceerd liggen in de zone Internet, 
die daarom liet belangrijkst is. 

Onder 'Vertrouwde websi¬ 
tes' kun je servers indelen 
waarvan de inhoud alleen met 
luge veiligheids ins tell ingen cor¬ 
rect wordt weergegeven, Je moet 


erop vertrouwen dat de exploi- 
tant zo'n server heefl beveiligd 
tegen aan vallen die indirect ook 
bezoekers in gevaar brengen, 

De tegenhangers zijn 'Web¬ 
sites met beperkte toegang*. In 
deze zone moet je de ad res sen 
van sites opslaan waarvan je 
vermoedt dal ze een risico her- 
bergen, dus bijvoorbeeld ver- 
dachte aanbiedingen waarachter 
mogelijkerwijs een dialer wacht. 
Deze aanpak is echter zeer 
dubieus: het kwaad kan overal 
op de loer liggen zodat je ook in 
de ‘Intemetzone* op een zo 
hoog mogelljke veiligheid zou 
moelcn lellen. De mail-client 
Outlook Express neemt boven- 
dien de veiligheidsiostell ingen 
voor de weergave van HTML- 
mai Is standaard over uit de zone 
van de websites met beperkte 
toegang, 

Voor ‘Lokaai intranet* gulden 
de laagste veilighcidsinsteliin- 
gen. In deze zone horen 
eigen adressen waaronder bij- 
voorbeeld binnen een firm a 
databases of gemeenschappelijk 
gebmikie agenda's worden aan- 
geboden, Daar kunnen alle 
mogelijkheden van de MSIE 
worden gebruikt zonder het 
gevaar van opzettelijke aanval- 
len. De adressen hoeven niet 
afzonderlijk te worden inge- 
voerd, als de lokale diensten in 
tegeiistelling tot het internet 
zonder proxy of via netwerkpa- 
den bereikbaar zijn. 

Veiligheidsniveaus 

Voor elke zone kunnen 23 
veiligheidsoplies worden vast- 
gelegd. Behai ve ActiveX-con¬ 
trols en Active Scripting vallen 
hier onder andere de instel I in¬ 
gen voor Java, het down louden 
van bestanden en de aanmelding 
bij websites onder. Dec't-brow- 
sereheck [ 1 [ ondersteunt je bij 
de individuele instel ling van de 
MSIE. Daar worden alle opties 
in detail uitgelegd en voorstel- 
len gedaan voor een veilige 
instel ling. Aan de hand van 
onschuldige voorbeelden kun je 
direct controlercn wat het effect 
is van de afzonderlijke optics. 

Voor wie het nog eenvoudi- 
ger wil hebben biedt Microsoft 
vier s tan d a ard n i v eau s me t 
v oori n ge st e Ide ve i I i g hei d sop- 
ties: Hoog, Wormaak Laag en 
Zeer laag. De twee *lage' 
niveaus zou je hooguit in het 
lokale intranet moeten gebrui¬ 
ken. In het ‘worldwide web' 
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vcrhogen ze volstrekt on nodig 
bet risica, omdat bijna a lie websi¬ 
tes op bet gebruik mei de stan- 
daardinstelling ‘normaaf zijn 
berekend. Wk de intranetzone 
met gebruikl, zou daar hei veilig- 
heidsniveau ‘hoog’ moeten kie- 
zen, 

De veiligheidsinsteiUog 'nor- 
maaP verschaft niet alleen toe- 
gang tot praktisch alle websites, 
maar biedt ook slechts een 
geringe beveiliging. De Sand- 
blad-exploit krijgl hiermee alle 
kansen. Daarom is het aan te 
raden ook voor de i ntemetzone 
het niveau *hoog' te kiezen. 
Terwijl deze instelling in oude- 
re versies van MSLE ook nog 
geen pcrfecte beveiliging buod* 
maakl het in versie 6 zijn bdof- 
tes wel waar. Overigens moet je 
dan niet alleen van scripts, con¬ 
trols en Java-applets afzien, ook 
het downloaden van bestanden 
of de automat ische doors c hake- 
ling naar een nieuwe webpagina 
functioneert bij deze instelling 
niet meer, 

Belangrijke websites die 
gebruik maken van zulke moge- 
lijkheden horen daarom thuis in 
de zone van de betrouwbare sites, 
waarvoor het veiligheidsniveau 
dan wel van L laag* naar "normaaT 
moet worden verhoogd. Tot deze 
sites behoort ook dc online- 
update voor Windows (http:// 
w i n do ws update, m i erosoft com), 
die ActiveX gebruikt en op het 
veiligheidsniveau *hoog' niet 
functioneert, Als de instelling 
voor 'Websites met beperkte 
toegang* op 'hoog' blijft staan, 
heb je een behoorlijk veilig 
geconfigureerde browser, maar 
je moet de lijst van betrouwbare 
sites wel regel maiig otiderhou- 
dem 

Dat is helaas omslachtig 
omdat Microsoft geen shortcuts 
biedt om bijvoorbeeld de op dat 
moment weergegeven pagina 
direct in een van de zones op te 
nemen. Hel gaal nog het snelst 
als je de URL kopieert, op de 
zone-opgave in de statusbalk 
van de MSIE klikt om het dia- 
loog venster met de veilig heids- 
opties te openen, de bijbehoren- 
de zone selecteert en de URL 
dun in het invoerveld invoegt. 
De optie die een control e van de 
server voorschrijft moet je voor 
de nieeste entries uitschakelem 
Anders neemt de browser alleen 
URL's aan die met ‘https://’ 
beginnen. Met deze URL's 
bouwt hij een verbinding op via 
SSL (Secure Socket Layer), 


waarbij de server zich met een 
certificaat legitimeert dal zijn 
identiteit eenduidig bewijst. 

Meer gemak valt te verwach- 
ten van programmes die 
schadelijke inhoud bij de brow¬ 
ser v and aan houdem waar die 
ook vandaan komt, en nuttige 
content doorlaten. De hier 
gepresenteerde producten kun- 
nen in drie groepen worden 
ingedeeld: filterende proxies, 
pop-up-filters en sandbox-tools, 
De proxies warden tussen brow¬ 
ser en internet geschakeld en 
kunnen de binnenkomende en 
uitgaande gegevens veranderen, 
dus bijvoorbeeld bepaalde 
scriptfuncties verwijderen. Fop- 
up-filters komen meer het 
gemak dan de veiligheid ten 
goede doordat ze verve lende 
rec 1 amevens ters o n de rdru k k e n 
die bij het bezoek aan een web¬ 
site automatisch verse hij nen, 
Aangezien de Sandblad-exploil 
echter een venster openl, zouden 
deze programma’s in dit geval 
ook meer veiligheid moeten bie- 
den, Sandbox-tools moeten in 
het algemeen voorkomen dat 
actieve content toegang krijgt 
tot sy s tee m res oil rces. 

Plaafsvervdnger 

Tot de bekendste filter- 
proxies hoort Web Washer 
(WWW, web washer,com). Deze 
moest oorspronkelijk alleen re¬ 
el am e tegen houde n, m aar in mid- 
dels zijn de filtermogelijkheden 
sterk uitgebreid. Behaive filters 
die cookies, referrers. web-bugs 
en CGI-voorvoegsels in links 
verwijderen en daarmee de pri¬ 


vacy van de gebruiker besc he r- 
men t heeft WebWasher ook 
filters die scripts en pop- 
up-vensrers onderdrukken. Het 
scriptfiUer verhindert dat de 
browser direct na oproep van de 
pagina of bij het verlaten daar- 
van code uitvoert. terwijl bij- 
voorbeeld navigatiehulpjes wel 
blijven werken. Ook scripts, die 
de grootte en de posilie van het 
browser-venster veranderen, de 
rechter niuisknop blokkeren of 
zelfs de hele adresregei man ip u- 
leren kunnen dankzij de proxy 
niets uithalen. Om de Sandhi ad- 
exploit te verhinderen hoef je in 
dc optics alleen maar het filter 
voor pop-up-vensters te active- 
ren. Als het script echter niet in 
HTML-code is ingebed maar 
wordt nage laden heb je niets aan 
WebWasher, 

WebWasher is voor prive- 
gebruikers gratis en overtuigt 
door zijn eenvoudige bediening. 
Bij de install a tie registrccrl hij 
zich automatisch bij de browser 
als proxy en neemt eventueel 
a an w e zige proxy - re g i strat t e s 
over, Bij de MSIE lukt dit in elk 
geval zonder problemeri, Alle 
opties kunnen in een overzichte- 
lijk menu worden in- en uitge- 
sc hake Id en worden uitvoerig in 
het Engels uilgelegd. 

Flexibele filters 

Proxomitron (www.buersch- 
gens.de/Prox) is een universeel 
webfilter dat het hele dataver- 
keer tussen browser cn server 
kan veranderen. Hiervoor moet 
je in een taal die op reguliere 
expressies is gebaseerd, over- 



eenkomstige regels definieren. 
Codepatronen kunnen niet 
alleen worden verwijderd, maar 
ook door nieuwe worden ver- 
v an gen. Zo kunnen bijvoorbeeld 
Hash-films door een link wor¬ 
den vervangen waarop de 
gebruiker kan klikken om ze 
toch af Le spelen. 

Maar Proxomitron is niet 
alleen heel flexibel maar ook erg 
complex, De installatie is nog 
eenvoudig; het Zip-archief uit- 
pakken en de proxy van daaniit 
starten. Dan moet je hem in de 
browser invoeren en proxy-regels 
die eventueel daarvoor al aanwe- 
zig waren in Proxomitron over- 
nemen. De beheerinterface is in 
eerste instance nog heel over- 
zichtelijk, maar als je de opties 
Taginafilter* of 'Headerfilter 1 
opent, krijg je enorrne lijsten met 
voorgedefi ni eerde fil te rs voorge- 
schoteld waarvan een deel al is 
geactivecrd. De namcn van deze 
filtermodtiles (Kill Nosey Java- 
Scripts) zijn niet allemaal even 
eenduidig; ook de zoekfunctie 
kan je niet uit de brand he I pen. 

Beginners kunnen we alleen 
maar aanraden om de website 
http: //as p. fl aate n. dk/pfomm/ eens 
te bezoeken. Hier staan alleriei 
filters en er is een forum waar 
problemen kunnen worden 
besproken. 

Pro x o m i tron-gebmike rs n nt- 
w r ikkelen voortdurend nieuwe 
til ters en publiceren die. Om in 
te kunnen schatten in hoeverre 
deze het surfen met de MSIE 
ve Niger maken moet je hun 
werkwijze begrijpen, De proxy 
is dus geen out-of-the-box- 
oplossing, Maar hij kan met het 
juiste filter elk veiligheidsgat 
dichten. Algemeen gehouden 
filters verhinderen het uitvoeren 
van potentieel gevaarlijke com¬ 
mando's. Op de +CD vind je 
een filter voor de Sandblad- 
exploit, Het filter kan via 
Tile/Load Config File' in 
Proxomitron worden geimpor- 
teerd en opgeslagen. 

Proxomitron is ‘Shonen- 
Ware*; iedereen mag het 
programme gratis gebruiken. 
Mochi het program ma je 
bevallen kun je de auteur Scott 
R P Lemmon gelukkig maken 


De WebWasher verhindert pop- 
ups, Bovendien steekt hij een 
stokje voor vervelende activitei- 
ten van scripts zonder alle nutti¬ 
ge applicaties te blokkeren. 
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Ondanks de zoek- 
functie kan de 
grpte hoeveelheid 
liltermodules voor 
Proxomitron maar 
moeilijk worden 
beheerd. Hier vind 
je voor versehillen- 
de veiligheidsga- 
ten een tegenmid- 
del. 


door een cd van de Japanse 
popgroep Shoncn Knife te 
kopen. 

Traditlonele pop-up-killers 
als Guard IE van Failsafe Tech¬ 
nologies of PopUpCop van 
Edensoft verhinderen de actuele 
IE-exploit diet Ze nestelen zich 
in de Internet Explorer en 
onderdrukken reclamevensters, 
tegen het openen van het hulp¬ 
venster en het oproepen van 
programma* s staan ze meestal 
machteloos. Een aantal van die 
programma’s bieden bovendien 
de mogelijkheid Active Scrip¬ 
ting helemaal uit te schakelen, 
waardoor de Internet Explorer 
edit veilig wordi. Daar heb je 
echter geen extra software voor 
nodig. Het nut van dcrgelijke 
aanvullingen op de browser is 
uiterst gering. Ze vereenvoudi- 
gen hooguit de configurate van 
de browser, maar daarvoor zijn 
ze met prijzen van rond de 50 
euro weer veel te duur. 

Ramenwassers 

De enige uiizondering die 
we zijn tegengekomen is Filler- 
gate (h ttp: //fi l tergate .com). Dit 
program ma verhindert niet 
alleen het openen van browser- 
vensters maar ook van het 
hulpvenster zodal de exploit 
wordt verhinderd, Hier voor 
hoef je alleen maar de optie 
'Block all Popup Windows" in 
het dialoogvenster 'popupFilter 
Settings" te aciiveren. Filterga- 
te is bedoeld om reclame- 


vensters, banners, cookies en 
web-bugs te blokkeren, Daar- 
mee wordt weliswaar de priva¬ 
cy van de gebruiker tot op 
zekere hoogte bcschermd, maar 
het is geen veiligheids-tool. Die 
functie vervult het alleen bij 
deze spec i ale exploit, Het pro¬ 
gram ma kost 34,95 dollar, 

Echt teleurstellend is het 
resultaat bij de Sandbox-tools. 
Deze programma’s moeten 
een soort kasl om potentieel 
gevaarlijke program ma’s als de 
MSIE bouwen van waaruit ze 
geen systeemresources als het 
bestandssysteem kunnen bena- 
deren. Als de browser op deze 
manier is afgeschermd kan ook 
de actieve inhoud die hij laadt 
geen schade aajirichten. Tot 
zover de theorie. 

Spelen in de zandbak 

De Israelische firma Finjan 
(www.flnjan.com) biedt met 
SurfmGuard voor 36 dollar een 
desktop-product dat boosaardige 
code op de lokale pc moet her- 
kennen en de uitvoering daarvan 
moet verhinderen. Finjan pro- 
beert op haar website gebruikers 
extra bang te maken voor aan- 
vallers uit het net en prijst de 
TirstStrike-Security* van haar 
produeten aan: terwijl anti-virus- 
software volgens de producent 
alleen op bekende aanvallen 
reageert, kan de Finjan-software 
volgens eigen zeggen boosaardi¬ 
ge programma’s en scripts al 


herkennen en stoppen als ze 
voor het eerst de kop opsteken. 

Bij de Sandblad-exploit laat 
SurfmGuard het echter over de 
hele linie afweten. De software 
meldt weliswaar dat hij een 
ongeoorloofde bestandstoegang 
van de browser heeft verfiinderd, 
maar het hulpvenster gaat open 
en de in het script opgegeven 
sy steemcommando’ s worden 
uitgevoerd. SurfmGuard onder- 
neemt niets tegen het aanmaken, 
veranderen en wissen van 
bestanden op de harddisk of in 
het lokale network. Finjan biedt 
met SurfinGate en Surfrn Shield 
twee programma’s voor bedrij- 
ven aan die als gateway op een 
server, respectievelijk met cen¬ 
tral adminisiratie op de clients 
werken en eveneens Firsl-Strike- 
Security moeten bieden. 

De personal firewall eSafe 
Desktop (www.esafedesktop. 
com) van Aladdin Knowledge 
Systems bevat een Sandbox- 
functie die echter een sluk moei- 
lijker te beheren is dan die van 
SurfmGuard. Je moet om te 
beginnen voor alte te beveiligen 
directories op gegevensdragers 
en in het netwerk de toegangs- 
rechien (lezen, schrijven, wissen 
etc. ) beperken. In een lijst wor¬ 
den dan alle programma’s opge- 
nomen waarvoor de beperkle 
rechlen moeten gelden. Hiermee 
is duidelijk dat ook eSafe niets 
tegen de actuele exploit kan 
beginnen. Het vail namelijk niet 
te voor/ien welk programma er 
wordt opgeroepen en welke 
directories dat programma zal 
benaderen. Een Windows waar- 
in alle programma’s de loegang 
tot alle bestanden verboden 
wordt, zal echt niet meer lopen. 
eSafe Desktop kost 82 euro. 

Concluste 

Zorgeloos surfen is met 
Microsofts Internet Explorer 
nauwelijks mogelijk. Alleen als 
je de veiligheidsinsteliing in de 
internet-zone op l hoog’ zet en 
alleen geselecieerde betrouwba- 
re sites in het normale veilig- 
heidsniveau bezoekt kun je je 
enigszins veilig voelen. Toch zal 
er een gevoel van onbehagen 
zijn dat een aanvaller het zone- 
model van de browser te slim af 
is. Er was do it al een exploit die 
voor dit doel slecht geeonfigu- 
reerde webservers gebmikte. 
Bovendien wordt het surfen er 
hierdoor niet gemakkelijker op, 
daamaast is het gevaar bij deze 


aanpak dat je, omdat het weer 
eens snel moet gebeuren, de 
sirenge veiligheidsinsteliing ver- 
laagt en die vervolgens vergeet 
te herstelkn, 

Ook aanvullende software 
biedt vaak maar weinig beveili- 
ging. Met name de sandbox-pro- 
gramma’s lieten het bi j de Sand- 
bl ad-ex ploi t j ammerl ijk afweten. 
Web Washer heeft zijn deugde- 
lijkheid weliswaar bewezen, 
maar zijn seriptfi Iters zijn meer 
afgestemd op vervelende dan op 
gevaarlijke inhoud Zelfs het 
krachtige Proxomitron biedt 
alleen beveiliging als voor de 
desbetreffende exploit ook een 
bijbehorend filter is geinstal- 
leerd. Zo help! de proxy welis¬ 
waar bij bekende veiligheidsga- 
ten, maar bij gaten die nog niet 
ontdekt werden kan hij net zo 
makkelijk de mist in gaan, 

De in grote getale aangebo- 
den privacy- en security-tooIs 
die reclame en pop-ups blok- 
keren, cookies wissen en sporen 
u it wissen bieden afgczicn van 
de instelmogelijkheden van de 
browser nauwelijks extra veilig- 
heid en comfort. FilterGate 
vorml in het actuele geval de uit- 
zondering, maar hier geldt 
dezelfde beperking als bij Web- 
Washer. En wie zich veilig 
waant achter een personal fire¬ 
wall willen we bij deze waar- 
schuwen: de gevaarlijke scripts 
zwemmen via HTTP-verbindin- 
gen in de stroom van de HTML- 
gegevens mee en kunnen niet 
worden tegengehouden met 
ad res-, poon- of protocol filters, 
Uiteindelijk kun je de MSTE 
alleen op een compromis tnssen 
veilig he id en gemak instdlcn 
waarbij de c’l-browserchcck [1] 
goed dienst doet. Wie echt waar- 
de hecht aan veiiigheid zal ook 
nog Proxomitron installeren, 
regelmatig naar veiligheidsup- 
dates bij Microsoft [2] zoeken, 
uitkijken voor nieuwe exploits 
en er gewoon maar het beste van 
hopen. Of je installed! een ande- 
re browser waarbij het risieo 
weliswaar lager ligt, maar nooil 
nul zal zijn (zie pagina 114). 

Lileratuur 

11 ] c’t-browsercheck: 

www,heise,de/ct/browser- 

check/ 

[2] Veiligheidspatches bij de 
Internet Explorer: 
h tip ://w w w, microsoft.eom/w i 
ndows/ie_intl/nl/ dt 
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Matthias Withopf, Axei Kossel, Michael JanBen ^ 

Internet Explorer acHs 
banden gelegd N / ^ 

Echte controle over actieve inhoud 

Microsoft installeert Internet Explorer zo dot hij 
praktlsch alle wehpagina's goed weergeeft, maar 
helaas brengt actieve content de systeemveiligheid in 
gevaar, Als je om die reden bijvoorbeeld ActiveX 
uhschakelt, werkt ook de plugin van Acrobat Reader 
niet meer en warden de op het web wijdverbreide 
PDF-documenten niet meer weergegeven* Je hebt dus 
eigenlijk een tool nodig die zowel de veiligheid als 
het gemak bij het surfen verhaogt; de c’t-IEController. 




lEController is een sandbox- 
programma dat Internet Explo¬ 
rer van Windows afschermt. Het 
programma voorkomt op 
betrouwbare wijze, dat actieve 
content die nit het web word! 
geladen op je pc schade kan 
aanrichten of gegevens achter- 
halen. Zijn filterlijsten zorgen 
ervoordai ongevaarlijke inhoud 
ook in het vervolg wordt uitge- 
voerd. Het surfen wordt daar- 
door een stuk veiliger zonder 
dat je biervoor van het gemak 
van moderne web-technieken, 
plugins en andere brawser-uit- 
breidingen hoc ft ai‘ tc zien. 

LEContrailer 1.0 loopt onder 
Windows 2000/XP en .NET 
Server Voor Windows NT is 
een aanpassing nodig; onder 
Windows 9x werkt de toegepas- 
te methode niet. We hebben het 
programma met Internet Explo¬ 
rer 5.5 en 6.0 en de bijbehoren- 
de service-packs getest. 

Versie J.O hed’t geen semp- 
programma. maar wordt gewoon 
naar een directory gekopieerd en 
van daaruil gestart. lEController 
grijpt niet in Internet Explorer of 
het besruringssysteem in, Het 
slaat alleen zijn regels in de 
Registry op (onder de sleutel 
VO- Over het algemeen loop je 
met de installatie van lEControl¬ 
ler geen risico. Als er sets niet 
functioneert kun je Internet 
Explorer op elk gewenst moment 
direct starten, zonder dat de tool 
actief wordt, Dat is onder andere 
aan te raden om patches en upda¬ 
tes van http://windowsupdate. 
microsoft.com te instaJleren. 


lEConuoller onderschept in 
tegensteUing lot andere sandbox- 
tools bepaalde benadcringen van 
lopende scripts, plug-ins en con¬ 
trols op systeemresources niet, 
maar pakt de zaak een laag die- 
per aan: het verhindert de start 
van modules die voor de uitvoer 
van bepaalde actieve inhoud 
nodig zijn, Internet Explorer 
bestaat namelijk niet uii een pro¬ 
gram mabl ok, maar start desge- 
wenst achteraf modules in de 
vorm van COM-objecten (Com¬ 
ponent Object Model) op. Zo 
opent Internet Explorer bij het 
laden van een webpagina waarin 
JavaScript-code zil het bestand 
Jscript.dir en maakt een COM- 
object aan dat de code uitvoert. 

COM-stop 

Op dit punt treedt lEController 
in werking. Het programma 
werkt als loader die Internet 
Explorer start. Het kan zich zo in 
de Windows-functies innestelen 
die voor het genereren van COM- 
objecten veramwoordelijk zijn 
(CoCreatelnstanceEx en CoGet- 
ClassObject), Zodra de browser 
deze functies oproept bepaaJt 
lEController of het object met het 
opgege ve n ke n merk (CLS ID) 
geladen mag worden of niet. Als 
het mag, geeft het programma de 
opnoep aan de oorspronkelijke 
Windows-functie door, zo niet 
geeft het een foutcode aan Inter¬ 
net Explorer tenig, Hiermee kan 
het op betrouwbare wijze verhin- 
deren dat ongew r enste actieve 
inhoud wordt uitgevoerd. 


lEController biedt aldus een 
veel flexibeler beheer van de 
vciligheidsrdevunte functies 
dan de browser zed'. Het is niet 
langer alies of niets (of alle 
AeiiveX-comrols toelaien of 
alle AetiveX-eomrols blokke- 
ren), je kunt nu bijvoorbeeld 
Flash toestaan, terwijl het 
uitvoeren van alle andere con¬ 
trols wordt verhinderd. Ook 
Microsofts JavaScript-variant 
(JScript) kan onafhankelijk van 
VBScript worden geactiveerd 
(of omgekeerd), terwijl de vei- 
1 igheidsi ns tell ingen van Inter¬ 
net Explorer beide gevallen 
onder ActiveScripting samen- 
vatten, 

Rovendien houdi de browser 
niet zo strak aan de ingestelde 
veiligheidsoplies vast als je zoo 
denken. Hij laadt ‘vbscript.dlF 
voor interne doeleinden, bij¬ 
voorbeeld bij het weergeven 
van de eigenschappen van een 
website - ook als AcliveScrip- 
ting expliciet is uitgeschakeld. 
Eenmaal in het geheugen zou 
de DLL niogelijkerwijs een 
veiligheidsgal voor aanvallen 
van buiten kunnen openen. In 
plants van op de ingebouwde 
veiligheidsmechanismen van 
Internet Explorer te vertrouwen 
kun je hem dus beter met 
lEController controleren. 

Internet Explorer genereert 
een enorme hoe veel he id COM- 
objecten, ook als er helemaal 
geen actieve content wordt 
geladen. Voordat een leeg ven- 
ster zich heeft geopend, gene¬ 
reert de browser al ontelbare 


objectcn. En als je het eerste 
teken in de adresregel invoert 
gaal hij daarmee door, lECon- 
iroller beheert daarom filterlijs- 
ten met regels aan de hand 
waarvan objecten al dan niet 
worden toegelaien. 

Massa's objecten 

Er zijn drie verschillende 
filterlijsten: een met vaste 
gegevens, die je in het seleclie- 
dialoogvenster kunt in- en uit- 
schakelen en twee die je naar 
believen kunt bewerken. De 
vastgelegde lijst (Greylist) be- 
gint met een entry die die 
objecten s amen vat die de 
browser lijdcns normaal ge- 
bruik nodig heeft. Verder staan 
cr instelJingen voor JScript, 
VBScript, Java, Flash en de 
Acrobat Reader in, Je kunt elk 
van deze punten blokkeren of 
toestaan. 

In de expertmodus kunnen 
de twee bewerkbare lijslcn 
worden onderhouden: de Whi- 
telist somt alle toegestane 
COM-objecten op. Voor objec- 
ten die zelden nodig zijn en die 
onder bepaalde omslandighe- 
den een risico vormen kun je 
hier de optie 'Alleen op aan- 
vraag' zetten. De Blacklist 
somt alle verboden objecten 
op. De afzonderlijke optics in 
de twee lijsten kunnen voor 
testdoeleinden worden uitge- 
schakdd. 

lEController werkt de filter¬ 
lijsten in een vaste volgorde af, 
De Blacklist heeft de hoogste 
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prioriteit. Hierdoor wordt ge- 
waarborgd dat door de gebrui- 
ker expiiciet verboden objecten 
niet worden uitgevoerd. De 
Greylist komt op de tweede 
plaats. Als je hier VBScript 
verbiedt, kan dit in dc expert- 
modus niet door een goedkeu- 
ring in de Whitelist worden 
overschreven. Een verbod in de 
Blacklist stelt daarentegen een 
toestemming in de Greylist bui- 
ten werking. 

Alle COM-objecten die in 
geen van de drie lijsten staan 
geldcn als onbckend. Op onbe- 
kende objecten reageert IE- 
Controller afhankelijk van zijn 
configuratie: hij laat ze ofwel 
toe (hoog veiligheidsrisico), 
verhindert hun start (veilig) of 
hij opcnt een dialoogbox en 
laat de beslissing aan de 
gebruiker over. Om de gebrui- 
ker bij zijn beslissing te hclpen 
noemt het programma de naam 
die de programmeur aan het 
object heeft gegeven, het 
bestand dat de programmacode 
bevat (b.v. jscript.dll) en de 
CLSID. Uit deze informatie 
kan niet betrouwbaar worden 
afgeleid of het om een goed of 
een kwaadaardig object gaat. 

Gasmasker 

In de dialoogbox kun je 
selecteren of de beslissing maar 
voor een keer geldt of dat het 
object algeheel toegestaan ofte- 
wel geblokkeerd moet worden. 
Daardoor wordt het in de 
White- c.q. in dc Blacklist ovcr- 
genomen. Bovendien kunnen de 
twee lijsten met behulp van een 
importfunctie worden gevuld. 
Zo biedt c’t voor IEController 
configuratiebestanden aan om 
COM-objecten te blokkeren. 
die bij het uitvoeren van bekcn- 
de exploits worden aangemaakt. 
Je hoeft dan niet meer te wach- 
ten totdat Microsoft zich einde- 
lijk over een veiligheidspro- 
bleem buigt, maar kunt direct 
tegenmaatregelen treffen. Alle 
bestanden bij dit project vind je 
op de +CD. 

Het nut van IEController 
hangt van de kwaliteit van dc 


Via het configuratiemenu 
kunnen gangbare 
browseruitbreidingen 
geblokkerd worden. 
In de expertmodus 
worden nog meer filter- 
lijsten aangeboden om 
het gedrag van Internet 
Explorer te sturen. 


filterlijsten af. We hebben 
zorgvuldig getest welke objec¬ 
ten Internet Explorer tijdens 
normaal gebruik benut om de 
standaardlijst zoveel mogelijk 
complect te houden. Maar wat 
is ‘normaaf gebruik? De brow¬ 
ser heeft voor het printen van 
de actuele pagina of voor de 
oproep van de e-mail-client bij 
het aanklikken van een Mailto- 
link bijvoorbeeld speciale 
objecten nodig. Hetzelfde geldt 
voor zogenaamde Browser Hel¬ 
per Objects (BHO) zoals de 
Google-toolbar. 

Het is absoluut mogelijk dat 
we niet elk denkbare toepas- 
singsscenario hebben vastge- 
legd. Als Internet Explorer een 
bepaalde functie niet biedt 
wanneer je hem via de loader 
hebt gestart, kun je de configu¬ 
ratie zo verandcren dat bij 
onbekendc objecten navraag 
wordt gedaan. Dan kun je ach- 
terhalen welk object die functie 
uitvoert en er een regel voor 
aanmaken in de Whitelist. In 
zo'n geval kun je ons met een 
e-mail informeren. 

Bij de eerste start staat de 
Greylist alleen de voor het 
gebruik van Internet Explorer 
belangrijke objecten toe: Java. 
JScript et cetera blijven uitge- 
schakeld. De Black- en White- 
list zijn leeg; onbekende objec¬ 
ten worden geblokkeerd. 
TerwijI Microsoft er de strate¬ 
gic op nahoudt alles in Internet 
Explorer toe te staan zodat de 
veiligheidsbewuste gebruiker 
alle gevaarlijke opties moet uit- 
schakelen, volgen we met 
IEController een ander con¬ 
cept: alles is in eerste instantie 
verboden en wat je nodig hebt 
kun je inschakelen. 


IEController vraagt als extra 
veiligheidsfeature bij de down¬ 
load van een bestand (b.v. 
xyz.zip) of het bijbehorende 
programma (b.v. WinZip) 
gestart moet worden. Deze 
vraag kan in tegenstelling tot de 
navraag van Internet Explorer 
niet worden uitgeschakcld. 
Bovendien gee ft IEController 
hierbij de bestandsnaam van de 
applicaties weer die gestart 
moeten worden. 

Via het configuratiemenu 
kun je verschillende configura¬ 
tes aanmaken die met verschil- 
lendc opties en filterlijsten wer- 
ken. Zo is het mogelijk om net 
als bij het zonemodel van de 
Internet Explorer, met meer of 
minder restrictieve veiligheids- 
instellingen te surfen, af¬ 
hankelijk van hoe betrouwbaar 
je de bezochte sites inschat. Het 
programma maakt voor elke 
configuratie een nieuw icon 
aan, met behulp waarvan je 
Internet Explorer kunt starten. 

IEController heeft trouwens 
geen beheerdersrechten nodig 
om het Internet-Explorer-proces 
voor het starten te kunnen 
patchen. Als Internet Explorer 
niet de default-browser is, moet 
je de commandoregel in de 
eigenschappen van de link aan- 
passen door deze met de para¬ 
meter App:c:\PROGRA^\INTERN~l\ 
iexplofe.exe uit te breiden. Zonder 
deze aanpassing probeert IE- 
Controller de standaard-browser 
te starten, en geeft een foutmel- 
ding weer. 

De mogelijkheden van de 
IEController zijn nog lang niet 
allemaal benut. Rekening hou- 
dend met de ervaringen die 
gebruikers met IEController 
opdoen moet er een versie 2.0 


komen. Er zijn nog vele uit- 
breidingen denkbaar, bijvoor¬ 
beeld een betere verbinding 
met het besturingssysteem 
zodat Internet Explorer niet 
alleen na een directe aanroep 
wordt gecontroleerd maar ook 
als andere applicaties hem als 
weergavemodule gebruiken. 

Perspectieven 

In een later artikel zullen we 
dieper op de programmering 
van de tool ingaan en ook de 
broncode beschikbaar stellen. 
IEController is universeler dan 
de naam doet vermoeden: met 
aangepaste filterlijsten zou de 
loader ook andere program- 
ma’s als Outlook Express, 
Opera of Mozilla kunnen con- 
troleren. 

Uiteindelijk gaat het ons ook 
om een proof-of-concept. De 
basisfunctie van het program¬ 
ma, dat wil zeggen de volledi- 
ge controle over wat Internet 
Explorer doet, kon vrij eenvou- 
dig geimplementeerd worden. 
We vragen ons dan ook af 
waarom Microsoft geen verge- 
lijkbare mechanismen beschik¬ 
baar stelt. De programmeurs 
van Internet Explorer hebben 
een veel beter overzicht over 
de objecten die hun browser 
gebruikt. Zij zouden geen 
beroep hoeven doen op een 
loader, maar het beheer van de 
filterlijsten in de instellingen 
van de browser kunnen inte- 
greren. De gebruiker zou in 
staat zijn technieken die als 
onveilig bekend staan uit te 
schakelen zonder aangewezen 
te zijn op een zonemodel waar- 
bij hij maar moet gissen naar 
de betrouwbaarheid van websi- 
te-exploitanten. 


De IEController lean 
de start van COM- 
objecten verhinde- 
ren die Internet 
Explorer nodig heeft 
om actieve inhoud 
uit te voeren. 


let Ittontralter 1 .0: lOM ObjHtt aanmaken 


ma 


De applicant 'DVProgram Fdes\intemet ExplorerNiexplore exe'wd het volgende COM-object genereren 


4 


Beschrtjving Get Right E Click Catcher 

Bestandsnaam D \Program Frtes\Get Right \>&2GR Da 
CLS® 73B^6F12-723E-11D1-ASE2-004Q3320FCF2 

r Qeze keuze moet aftijd op dit object toegepast worden 

Ioestaan | |T^^cikj<eren^ 
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Jo Bager 

Surfen zonder e 

Veiliger op internet met Opera en Mozilla 

Het surfen met de Internet Explorer is net zo comfortabel 
als gevaarlijk. Wie op zoek is naar een vervanging voor 
deze Microsoft-browser heeft de keuze uit versehillende 
browsers die net zo comfortabel, maar wel een stuk 
veiliger zijn. 


Een verkeerde klik en alle 
gegevens zijn weg: de *Sand- 
blad-exploif is sleehts een 
extreem voorbeeld in een lange 
lijst van exploits voor de Inter¬ 
net Explorer. N iemaitd kan zeg- 
gen welke risico's er nog in de 
Microsoft-browser verborgen 
zitten. In elk geval 3igl het na 
zulke verschrikkelijke berichien 
voor de hand om op zoek te 
gaan naar een andere browser. 

Met Opera en Mozilla en zijn 
nakomclingen Netscape, Bean- 
ex en eo. hcetl dc gebruiker tal- 
rijke optics. We vat ten in dit 
artikel alle Mozilla-derivatcn 
inclusief het origineel samen als 
Mozilla, 

Als je een andere browser 
wilt gebruiken om te surfen wil 
dat niet zeggen dat je de Inter¬ 
net Explorer helemaal links 
kunt laten liggen. De Window's- 
browser ligt daarvoor te diep in 
het systeem verankerd. Zo war¬ 
den eomponenten van de brow¬ 
ser onder XP bij voorbeeld door 
het hulp-systeem en de Win¬ 
dows Explorer gebruikt. Daar- 
om kan de Internet Explorer 


hooguit optisch worden verwij- 
derd maar niet compleet uit het 
systeem worden gehaald [ 1 ]. 

Het is niet aan te raden om de 
bij de browser horende bestan- 
den met de hand te wissen, 
omdat dan delen van Windows 
niet meer werken, De Internet 
Explorer kan dus hooguit zo 
goed en zo kwaad afs het kan 
worden vermeden. Voor dit 
doe I ktin je het best, voor zover 
dat mogelijk is, op pro gram¬ 
ma's overstappen die de brow¬ 
ser van Microsoft niet nodig 
hebben. Toch moet je de brow¬ 
ser onderhouden, altijd de actu- 
ele updates installeren en hem 
veilig configureren (zie p, 110), 
Op die manier hoef je je in elk 
geval geen zorgen te maken 
over de veiligheid als je hem 
toch een keer nodig mocht heb¬ 
ben. 

Ook Opera en Mozilla heb¬ 
ben in het verleden al met vei- 
ligheidsproblemen te kampen 
gehad, overt gens bij lange na 
niet in de mate als bij de Inter¬ 
net Explorer. Het laatste veilig- 


heidsgat van Mozilla dat 
bekend word, werd volgens de 
homepage van het project in 
mei gedicht [2J. Dat is onder 
andere te danken aan het ont- 
breken van bepaalde functies, 
zoals de sterke desktop-in tegra- 
lie of de ActiveX-ondersteu- 
ning, waarvan steeds weer 
bleek dat ze bij zonder ge vaar¬ 
lijk waren. 

Afgeschermd 

Dal Mozilla als open source- 
project wordt oniwikkeld, 
komt de veiligheid ten goede; 
iedereen kan de brontekst con¬ 
trol even op potent iele zwakke 
pun ten. Terwijl Microsoft pro- 
blemen graag verzwijgt en 
vaak maandenlang geen pat¬ 
ches aanbiedi gaan Opera en 
het Mozilla-team ook meet 
open om met bekende veil ig- 
heidsgaten en bieden ze snel 
updates aan. 

De andere mental iteit ten 
opzichte van veiligheid komt 
ook tot uitdrukking in veel 
details. Zo zoek je in de Internet 
Explorer te vergeefs naar een 
funetie die pop-up-browser- 
vensters tegengaat Als de 
browser deze funetie had gehad 
was niet alteen de actuele 
exploit op niets uitgelopen maar 
ook de social-engmeering-aan- 
vallen met popup-cascades die 
door cen aantal duistere aanbie- 
ders worden gebrutkt om arge- 
loze surfers op te zadelen met 
bij voorbeeld dialers, 

Gebruikers van Opera kun- 
nen daarentegen heel snel met 
Bestand - Stic]voorkeuren T of 
via de functietoets FI2 kiezen 


of de browser de hiervoor ver- 
an t woord e I ij ke J ava Seri pt- code 
moet negeren of niet (en boven- 
dien of Opera ook JavaScript, 
plugins, Java, GIF-animaties, 
ingebedde video- en audio¬ 
tracks en het opslaan en 
overdragen van cookies moet 
blokkeren). Mozilla blokkeert 
desgewenst niet alleen pop-ups, 
maar ook het verschuiven van 
browser-vensters via JavaScript 
en de toegang tot cookies. 

Showlopen 

Wat de noodzakelijke onder- 
delen betrefi neem je met de 
alternative browsers oven gens 
geen beperkingen op de koop 
toe, Internet Explorer, Mozilla 
en Opera verschillen namelijk 
niet zo heel veel van elkaar als 
het gaat om de s tandaard forma- 
ten HTML, GIF, JPG en Style 
Sheets. Nog niet alle browsers 
ondersteunen de style-sheet- 
specificaiie CSS2 in z'n voile 
omvang en geven daarom pagi¬ 
nal met speciale aanwijzingen 
voor de lay-out verschillend 
w r eer. Toch zal het g roots te aan¬ 
tal zuivere HTML-pagina’s 
zonder active elementen er in 
alle browsers hetzelfde uitzien, 
Ook voor homebanking via 
SSL zijn alle browsers even 
goed geschikt, Alle prog ra to¬ 
rn a \s coderen de gegevens met 
een sleutel van 128 bit. 

Bij de scripttalen komcn wel 
grate verschillen aan het licht. 
Terwijl het Muzilla-team en 
Opera zieh bij hun JavaScript- 
Implementaties heel nauwkeu- 
rig aan de ECMAScript-stan- 
daard houden, heeft Microsoft 
haar JScript extra JavaScript- 
com mando T s gegeven. Daar- 
naast beheerst de Windows- 
browser met VBScript nog een 
complete scripttaak Deze aan- 
vullingen hebben onder andere 
tot gevoig dal paginal die 
voor de Internet Explorer 
werden "geoptimaliseerd’, met 
Opera en Mozilla niet of alleen 
onvolledig kunnen worden 
wee rgege ven. 

Voor uitbreidingen die ver- 
der gaan dan dc mogelijk he den 
van JavaScript gebruiken 
Mozilla en Opera de oorspron- 
kelijk door Netscape ontwor- 
pen plugins, Ook de Internet 
Explorer kon in vroegere ver- 
sies plugins gebruiken. Met 
versie 6.0 heeft Microsoft de 
plugin-onderstcuning echter 
overboord gegooid en gebruikt 
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in plaats daarvan uitsluitend de 
eigen ActiveX-component^] 
waarmee noch Opera noch 
Mozilla overweg kunnem Het 
aanbod aan ActiveX-controIs is 
ifimiddets veel groter dan dat 
van de Netscape- en Mozilla- 
tegen hangers. 

Voor de gangbare multime- 
dia-uitbreidingen worden ze 
echter ook als plugins voor de 
browsers van de concurrence 
aan gebod e n: Ac roba t Shoc k- 
wave, Flash, RealAudio en 
-Video, QuickTime en nog veel 
meer. Met het oog op de veilig- 
heidsproblemen die de controls 
in het verleden met zich 
mee braehten kan je de ontbre- 
kende ActiveX-ondersteuning 
bij Opera en Mozilla zelfs als 
een voordeel zien. 

Wie niet van ActiveX kan 
afzien, kan bij Mozilla gebruik 
maken van de Esker ActiveX- 
plugin. Hiermee kunnen Acti¬ 
veX-controls worden gei'nie- 
greerd. De plugin heeft echter 
op maat gemaakie webpagina’s 
nodig die afwijken van de ver- 
sie voor de Internet Explorer, 
anders functioneert het niet. 
Afgezien daarvan haal je hier¬ 
mee ook een dee! van de risi- 
co’s van de Internet Explorer 
in huis. 

Actieve verschillen 


net Explorer worden gedown- 
load, maar hoeveel procent van 
de Internet- Explorei-gebruikers 
deze engine gebruiken weet me- 
mand. Ook verandert bet niefs 
aan de aanwezige propri£taire 
applets. De lockomst van Java 
op het web is echter wat onze- 
ker, mede door de komsi 
van.NET* Veel bedtijven lijken 
loch te kiezen voor Java omdat 
ze daar al veel in geinvesteerd 
hebben en de taal goed kenncn. 
Midden januari bepaaldc een 
rechter bovendien, dat Micro¬ 
soft een actuele versie van Suns 
Java Virtual Machine in zijn 
softwareproducten moet inte- 
greren. 

Als deze beslissing van de 
Amerikaanse rechter Frederick 
Motz door een hof van beroep 
bevestigd wordt, heeft Micro¬ 
soft 120 dagen de tijd cm dat te 
bewerkstelligen. 

Heckspoiler 

De al genoemde technieken 
maken het mogelijk afzonderlij- 
kc webpagina's aan te vullen, zij 
het met een homebanking-applet 
of meL Rash. Bovcndien bieden 
de Internet Explorer en Mozilla 
ook interfaces om ze onafhanke- 
lijk van de actieve inhoud in de 
actueel bezochte webpagina uit 
te breiden. 


Opera heeft zo f n uitbreidings- 
mogelijkheid niet. Bij de brow¬ 
sers van Microsoft he ten de 
uitbrcid ingen Browser Helper 
Objects, afgekort BHO's en 
manifesteren zich in de vorm 
van balken of extra menuopties. 
Met de Google toolbar kun je 
de zoekmachine bijvoorbeeld 
heel gemakkelijk aansturen, 
bovendien kun je infonnatie 
over de op dat moment weerge- 
geven pagina oproepen. Hoewel 
er een reeks praktische Browser 
Helper Objects is, hebben 
BHO’s een nogal dubieuze 
reputatie omdat ook Spyware- 
ontwikkelaars ze graag voor 
hun spion ages oft ware gebrui¬ 
ken [3]* 

Mozilla is heel goed gcschikt 
voor de ontwikkeling van uit- 
breidingen. Onder mozdev.org 
ontstaan al dental len add-ons 
voor de browser, van een tegen- 
hanger van de Google-Toolbar 
tot en met een Kalender Heel 
wat projecten zijn echter nog 
niet erg ver gevorderd. 

Puur surfgemak 

Met name bij uitbreidingen 
die het surfen comfonabeler en 
sneller maken hebben de eon- 
currenten de Internet Explorer 
al ingehaald. Wat overigens niet 
wil zeggen dat een dergelijke 


functie niet ook voor de Inter¬ 
net Explorer bestaat, de gebrui- 
ker moet de desbetreffendc 
tools echter bij third party-aan- 
bieders op share ware-servers 
bij elkaar zoeken; sommige 
producenten vragen zelfs geld 
voor hun kleine uitbreidingen* 
Bij Opera en Mozilla zijn veel 
handige tools al ingebouwd of 
ze kunnen van centrale seiners 
worden gedownload. 

Zo beschikken zowel Opera 
als Mozilla over een praktische 
interface met meerdere tabhla- 
den, die niet voor elke te openen 
pagina een nieuw browser- 
venster openmaakt, maar ver¬ 
se hill ende webpagina* s met 
tabbladen in een brows er-ven- 
ster beheert, Bij de Internet 
Explorer moet je deze functie 
eerst via een add-on als Surf- 
Tabs achteraf installeren. 

De zoekfunctie van de 
Internet Explorer beschouwt 
Microsoft blijkbaar als traffic - 
levefancier voor zijn MSN- 
zoekmachine. Anders vail niet 
te verklaren dat deze als enige 
zoekmachine in de browser is 
gelinkt De gebruiker moet in 
de Registry priegelen om eigen 
zoekhulpjes te implementeren. 
Opera beschikt daarentegen 
over een hele reeks vastgelegde 
zoekmachines die de gebruiker 
zelfs met tekst kan voeren die in 


Microsoft vaart ook bij de 
Java-implementatie haar eigen 
koers. De softw r aregigant lever- 
de Windows XP oorspronkelijk 
helemaal zonder de platformon- 
afhankelijke taal af en voegde 
deze pas in een service-pack 
toe. Deze service-pack instal¬ 
led! Java echter niet automa- 
tisch; daar moet de gebruiker 
zelf voor zorgen. 

Microsoft heeft echter vooral 
ook zijn Java-versie van pro- 
prietaire uitbreidingen voor- 
zien. Andere producenten, bij¬ 
voorbeeld het Mozilla-team en 
Opera* gebruiken voor bun 
browsers in plaats daarvan de 
Virtual Engine van Java-produ- 
cent Sun die deze uitbreidingen 
niet biedt. Als webmasters 
gebruik maken van de specia- 
liteiten van Microsoft dan 
kunnen andere browsers de 
betreffende applet niet of slechts 
foudef weergeve n * Sommige 
homebankmg-pagina’s hebben 
hier last van* bijvoorbeeld De 
Postbank. 

Bij Sun kan weliswaar een 
eigen Java-engine voorde Inter- 
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Ook als het er niet op stoat, xit de Internet Explorer, de browser von Microsoft, 
er vaalc wel in, bijvoorbeeld bij de Active Desktop. 
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Reportage Alternatreve browsers 



In de actuele versie 1.2.1 van Maxilla kun je gedetailleerd 
vastleggen wat JavaScript-scripts mogen. 


de browser is gemarkeerd. Ook 
Mozilla is voorzien van ccn 
reeks zoekmachines die at zijn 
ge'mstaheerd, De open browser 
gebruikt voor het beheer van 
de zoekmachines zogenaamde 
Sherloek-plugins. 

Hiermee heeft de gebruiker 
de beschikking over zo'n 200 
zoekmachines die hij direct kan 
benaderen. Als een gebruiker 
van de Internet Explorer de 
browser-si debar met andere 
content wil vullen dan de reeds 
vastgelegde inhoud* moet hij 
eve nee ns een add-on ge brui ken 
of de Registry met de hand 
bewerken. Opera- en Mozi Hu¬ 
ge brui kers kunnen dentallen 
praktische panels downloaded 
van een indexpagina voor de 
web-de s ig nreferentie SelfHTML 
tot en met de koppen van de 
favoriete new sticker. 

Mozilla biedt de roogelijk- 
heid om de tekst van een pagi¬ 
na naar believen te vergroten of 
te verkleinen. Dat is heel han- 
dig voor webomwikkelaars, 
maar ook men sen die slecht 
zien profiteren hiervan, Opera 
past zelfs de grootte van de 
afbeeldingen mee aan. De ge¬ 
bruiker kan de twee browsers 
extra layout-aanwijzingen ge- 
ven en hen under andere letter- 
typen en kleuren voorschrijven 
die het design van de paginal 
niet volgeu. De Internet Explo¬ 
rer biedt daarentegen alleen de 
inogelijkheid de grootte van het 
lettertype in vijf vastgelegde 
stappen te veranderen. 

Of je de browser met muis- 
bewegingen ('gestures') wilt 


aansturen of de interface met 
skins wilt oppcppen (nog twee 
dingen die Opera en Mozilla 
voor hebben op de Internet 
Explorer) zal een kweslie van 
smaak zijn. De bijgewerkte 
bookmark-managers van de 
browsers zal elke surfer met een 
Liitgebreide linkverzameling 
weten te waardcren. Beiden bie- 
den in Lcgenstclling totde Inter¬ 
net Explorer een full text search 
in de linkverzamelingen en dc 
mogelijkheid om korte namen 
voor sites toe te wijzen die de 
gebruiker kan tnvoeren in plants 
van het adres in de adresregel. 

Mozilla en to, 

Mozilla is inmiddels in ver- 
schillende srnaken verkrijgbaar. 
Het Mozilla-team beschouwi de 
bij Mozilla-org beschikbare ver¬ 
sie als ontwikkelaarsversie. dus 
altijd up-to-date, maar soms met 
fouten. Gebruikers die van de 
allemieuwste features kunnen 
afzien en nicer waarde hechten 
aan stabilileit, hebben daaram 
nicer aan Netscape of dc Beonex 
Communicator. 

Mozilla verbruikt in a lie 
varianten nogal wai resources: de 
Netscape-versie met 233 MHz 
processor en 64 MB geheugen 
(door de produce nt als mini male 
voorwaarden opgegeven) werkt 
nogal traag. Opera heeft daaren¬ 
tegen heel wat minder rekencapa- 
citeit nodig. De Noorse browser 
heeft hooguil voor Java ccn pro¬ 
cessor frequentie van 166 MHz 
nodig. 

Opera probeen in tegenstelling 


tot Microsoft en het MoziLla-team 
geld te verdienen met zijn brow¬ 
ser. De producent brengt alleen 
een door reclame gefinancierde 
versie, die in de knoppenbalk ook 
een reclamebamier weergeeft, 
gratis aan de man. De versie zon- 
der reclame kost 29 dollar. 

De Gverstap op een van de 
browsers van de concurrentie is 
heel eenvoudig. Opera importeert 
de Internet-ExpIorer-favoneten 
automatisch; Mozilla is in staat 
het bookmark-be stand te impor- 
tcren dat de Microsoft-browser 
als HTML-document exporteert. 
A lie andere instellingen, bij voor- 
beeld het adres van de proxy-ser¬ 
ver. kunnen snel met de hand 
worden doorgevoerd. 

Zowel Opera als Mozilla kun 
je in him opties als systeembrow- 
ser instcllen die ook bij het klik- 
ken op een link in ccn e-mail 
wordt opgeroepcn. Als je in het 
tabblad ‘ProgrammaV van dc 
intemetopties van de Internet 
Explorer het vinkje voor 4 Conm> 
leren of Internet Explorer de stan- 
daardbrowser is 5 verwijdert 
bespaart de Microsoft-browsei je 
bij elke start de vraag of hij zich 
weer als systeembrowser moet 
installeren. Als je niet tevreden 
bent met de desbetreffende brow¬ 
ser kun je een berocp doen op 
URLBase om de eventueel 
gegroeide bookmark-lijsl weer 
lerug te zetten. 

Conclusie 

De Internet Explorer ondcr- 
seheidl zich vooral door de 
behandeling van actieve inhoud 


van de andere browsers. Dil hocfl 
overigens niet per se een voor- 
deel te zijn, ActiveX en J Script 
blekeu namelijk steeds weer een 
kruiwagen voor exploits te zijn, 
Ook de sterke integrate in het 
bes tarings systeem bieek in het 
verleden voor problemcn te kun¬ 
nen zorgen. De systeem browser 
kan eehter niet worden verwij- 
derd omdat Windows hem 
voor versehillende doeleinden 
gebmikt. Bij de (eenvoudige) 
overstap op Opera of Mozilla 
verlics je dmi ook niets: enerzijds 
surf je veiliger met een van de 
coneuirenten, anderzijds kun je in 
gevai van nood altijd nog gebruik 
maken van de Internet Explorer. 
Als je eenmaal vertrouwd bent 
geraakt met de vele doordachte 
en praktische funettes van Opera, 
Mozilla en co., zul je de Win¬ 
dows-browser niet meer missen. 
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Bij J My Opera' kunnen Opera-gebruikers rich over allerhande 
uitbreidingen inlormeren en de add-ons ook downloaden. 
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Reportage Supra lei ding 


Dr. Wolfgang Stieler, Hannes Toepfer 

Cool visions 

Supergeleidende computers 
binnen handbereik 


Dat supergeleiders beneden een kritische 
temperatuur elke elektrische weerstand 
~ verliezen is a! bijna honderd jaar bekend, 
De technlsche toe passing van het effect ten 
bale van de energievoomening en micro- 
elektronica zou over niet al te fringe tijd 
realiteit kunnen worden. 



:4m 


r, 









Vliegende auto's, denkende 
machines, supergeleidende peia- 
flop-computers en nano-machri 
nes in onze hloedsomloop: de 
toekomstvisies uit het verleden 
lijken soms op een kerkhof van 
onvervulde techno I ogische be- 
loftes. Als we kijken hoeveel 
van deze visies realiteit zijn 
geworden moeten we vaststeilen 
dat een aantal inmiddels als 
onmogeiijk is afgeschreven, een 
deel ervan is veranderd en weer 
andere na jaren of zelfs decen- 
nia plotseling weer boven water 
komen - zoals het toepassen van 
supergeleiding voor supersnelle 
processors. 

De geschiedenis.., 

!n 1911 deed de in Gronin¬ 
gen geboren natuurkundige 
Heike Kamerlingh Onnes een 
verbluffende ontdekking: Hij 


steldc tot zijn eigen verrassing 
vast, dat kwik incens zijn elek¬ 
trische weerstand verliest als 
het Lot onder de -269 °C wordt 
gekoeld [1 ]. 

De destijds 57-jarige profes¬ 
sor aan de universiteit van Lei¬ 
den onderzocht toen al enkele 
jaren de eigen sell appen van 
material en bij zeer lage tempe- 
raturen dicht bij het absolute 
nulpunl, dat bij -273 ligt. In 
eerste i ns l antic daehten de 
wetenschappers dat het om een 
meetfout ging, omdat de weer¬ 
stand volgens de toen gangbare 
theorie ofwel continu zou moe- 
ten dalen tot het absolute nul- 
punt of in de buurt van 0 Kelvin 
zelfs weer zou moeten stijgen. 

Het fenomeen was destijds 
dim wel niet te verklaren, het 
was wel reproduceerbaar. 
Onnes demonstreerde in 1914 
voor het eerst dat in een super¬ 


geleidende spoel van lood met 
behulp van een magneetveld een 
stroom gemduceerd kan worden 
die in stand blijft als dc stroom- 
bron wegvalL Deze stroom was 
echter vrij zwak; bij groiere 
stromen verdween de superge- 
leiding weer. 

De tweede grote hausse startte 
in 1986 toen de fysici Alexan¬ 
der Muller en Georg Bednorz in 
IBM's Zwitserse onderzoeksla- 
boratorium in Riischlikon ont- 
dekten dat bepaalde koperoxi- 
den (La 2 . x Ba Jt Cu 04 ) bij een 
temperatuur lager dan 35 Kelvin 
(-238 graden C) bun elektrische 
weerstand al opgevem in het 
vooijaar van 1987 ontdekten 
hun collega's een vergelijkbare 
verhinding - yttrium-barium- 
koperoxide (YBa 2 Cu^0 7 ) - dat 
al bij temperaturen lager dan 93 
Kelvin (- ISO graden C) super- 
geleidend is. De fysici hadden 


daarmee voor het eerst een 
materiaal gevonden dat al bij 
koeling met vloeibare stikstof 
supergeleidend wordt. Vloeiba¬ 
re stikstof kail veel gemakkelij- 
ker en goedkoper worden gepro- 
duceerd dan vloeibaar helium, 
bovendien stelde de ontdekking 
van de hoge-temperatuur super¬ 
geleiders nieuwe mogelijkheden 
in het vooruitzicht, Zouden er 
material en bestaan die al bij 
k a inerte mperatu ur s u pergel ei- 
dend zijn? 

Maar na de eerste successen 
werd er geen vooruitgang meer 
geboekt. De onderzoeksgroepen 
beten hun tanden stuk op de 
theorie. Er bestaat weliswaar 
een algemeen geldende theorie 
voor de supergeleiding van 
'norm ale' supergeleiders bij 
zeer lage temperaturen, maar het 
ontbreekt aan een theoretisch 
model voor de supergeleiding 
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Suprateiding 


van koperoxide en a an een 
kookrecept voor and ere succes- 
volle verbindingen van deze 
aard. Bovendien bieken de 
hoge-temperatuur supergelei¬ 
ders moeilijk te bewerken, 

Ook het einde van de Koude 
Oorlog betekende een zware 
klap voor het onderzoek naar 
supergeleidende elektronica - 
het leger had met haar interesse 
voor radarelekironica en super¬ 
computers namelijk grote som- 
men geld in deze tak van de 
wetenschap gesioken en daar 
werd nit llink in gesnoeid. Van 
het midden tot het einde van de 
jaren negentig overvlengelde 
bovendien de silicium-industrie 
haar eigen voorspellingen: de 
Technology Roadmap van 1994 
voorspelde de 1,1 -gigahertz-pro¬ 
cessor nog voor het jaar 2010, 
Met de blijkbaar onophoudelijke 
hausse van de conventionele 
elektronica leek het onderwerp 
van de supergeleidende iC's 
voorgoed van de baan, maar de 
laatsle jaren is de belangstelling 
toch weer opgelaaid. Bij de 
hoge-temperatuur supergeleiders 
werd grote vooruitgang geboekt 
op het gebied van materiaal- 
beheersing, wat technische 
applicaties de komende jaren 
een sterke impuls zoo kunnen 
geven. Met de ontdekking van 
supergeleiding bij het gemakke- 
lijk en goedkoop le vervaardigen 
magnesiumdi boride bij 39 K is 
ook de belangstelling voor 
conventionele supergeleiders 
weer sterk toegenomea Tot slot 
is met de snelle 'single flux' 
quant umteehniek (zie onder) 
inmiddels een lechoiek bcschik- 
baar gekomen, die processors 
mogelijk zou kunnen maken met 
een kloksnelheid van een paar 
honderd gigahertz. 


Hoe vah het fenomeen van de 
supergeleiding te verkhiren? 
“Een eenvoudig aanschouwdijk 
antwoord kan niet gegeven wor¬ 
den” aldus het vakblad ‘Physik 
Journal* in een overzichtsartikel 
naar aanleidlng van 15 jaar 
hoge-temperatuur supergelei¬ 
ding [2]. “Supergeleiding is een 
m aero sco pis c h fen omee n: de 
superstroom is macroscopisch, 
zijn naluur kan echter alleen 
quantumtheoretisch worden be- 
grepen.” In het standaardwerk 
van de vaste stof fysica van 
Charles Kittel staat slechts “Een 
snperg el eider is een ideal e dia- 
magneet en vertoont het Meiss- 
ner-Oc h serife I d-effec f ! . 

..,en de achtergrond 

Maar wees niet bangje hoeft 
geen natuurkunde gestudeerd te 
hebben om een idee te krijgen 
hoe het fenomeen supergelei¬ 
ding in eikaar zit: als er een 
stroom door een elektrische 
geleider — bijvoorbeeld een 
koperdraad - wordt gestuurd, 
wordt deze warm. Deze warmte 
ontstaat omdal de stroomtrans- 
porterende eleklronen niet onge- 
hinderd door bet kristal rooster 
reizen. Soms botsen ze bovenop 
de roosteratomen en geven daar- 
bij een deel van hun bewegings- 
energie af aan het rooster, ze 
ondervinden weerstand. 

Maar waarom gebeurl dat 
niet in de supergeleidende toe- 
stand? In 1957 presemeerde het 
Amerikaanse onderzoeksirio 
John Bardeen, Leon Cooper en 
J + Robert Schrieffer met de 
BCS-theorie een verklarend 
model dat nu grotendeeIs geac- 
cepteerd wordt: elcktronen in 
supergeleiders vonnen paren - 
naar de bedenker van het idee 


Kabels zonder 
weerstand: voor 
de produetie van 
hoge-temperatuur 
supergeleidende 
kabels wordt het 
supergeleidende 
materiaal op 
flexibele stroke n 
aangebracht. 
Deze stroken war¬ 
den dan om de 
holle kern van de 
kabel gewikkeld 
die tijdens ge- 
bruik door stikstof 
wordt gekoeld. 


Fysieke magie: 

zwevende 
supergeleiders 
in een magneet- 
veld — de tech- 
nische basis 
voor magneet- 
zweefbanen. 



ook wel Cooper-paren genoemd. 
Je kunt het verge! i j ken met l wee 
mensen die een oud tweeper- 
soon sbed met eikaar delen. De 
matras verandert op den duur 
van vorm, waardoor ze tclkcns 
naar het midden van het bed rol¬ 
ler! - bij de elektronen in super¬ 
geleiders is deze 'aantrekkende 
wisselwerking* het gevolg van 
een deformatie van het kristal- 
rooster. 

Deze elektronen paren gedra- 
gen zieh als bosonen, dat wil 
zeggen als deeltjes met een hcel- 
lallige spin. Deze Bose-dee Itjes 
zijn in tegenstelling tot Fermi - 
deeltjes, zoals elektronen, niet 
onderhevig aan het Pauli-verbotL 
Daarom mogen ze dezelfde ener- 
gietoestand verschillende keren 
bezetten, dat doen ze zelfs bij 
voorkeur. Een van dc mecst ver- 
biuffende eigenschappcn van 
bosonen is dat ze in bepaalde 
toestanden ‘samenklonteren’: de 
waarschijnlijkheid dat een boson 
in een bepaalde toestand terecht 
komt groeit proportion eel met 
het aantal bosonen dat zich al in 
deze toestand bevindt. Dat geidt 
ook voor de Cooper-paren die 
zich in de supergeleidende toe¬ 
stand min of meer synchroon 
bewegen. Elke poging om de 
toestand van een paarte verande- 
ren lukt alleen met een zeer klei- 
ne waarschijnlijkheid, zodat er 
geen energie aan het rooster 
wordt afgegeven. 

Supergeleiders kunnen nogal 
verschiUen en dat maakt het alle- 
maal nog moeilijker. Als je 
supergeleiders namelijk in een 
magnetisch veld brengt vertonen 
ze heel verschillende effecten. 
Bij zogenaamdeType-I-superge- 
leiders dringen extern aan gel eg- 
de magneetvelden bijvoorbeeld 
maar in een hele dunne laag aan 
het oppervlak door - de zoge- 
naamde penetratiediepte. Boven 
een kritische magnetisehe veld- 


sterkte storl de supergeleiding 
volledig in eikaar. 

Zogenaamde type-Tl-superge¬ 
leiders gedragen zich beneden 
een kritische magnetisehe veld- 
sterkte als een type-I-supcrge- 
leider. Boven deze veldsterkte 
lalen ze een buitenste magneet- 
veld diep in zich dringen zonder 
dat de supergeleiding in eikaar 
stork Het buitenste magneetveld 
trekt als een regelmatig rooster 
van magnetisehe "cilinders’ 
door de supergeleider. De kern 
van deze cylinders is normaal 
gcleidend. De supergeleiding 
wordt pas verstoord bij ecu 
hoger kritisch magneetveld, 

Warmte en kou 

Aan de BCS-theorie kleeff een 
groot problcem: de standaard- 
thcorie van de ‘traditionele’ 
supergeleiders kan het fenomeen 
supergeleiding namelijk eigenlijk 
alleen bij de metallise he lage-tem- 
peratuur supergeleiders verklaren. 
Alleen bij hele lage temperaturen 
is de kracht van de roostertril! in¬ 
gen (fononen) voldoende om de 
elektronen, die eikaar normaal 
gesproken afstoten, met eikaar te 
verbinden tot Cooper-paren. 

Er bestaan nu eenmaal ook 
hoge-temperatuur supergelei¬ 
ders, ook wel HTSCs genoemd 
naar High Temperature Super- 
Conductors, waarbij 'hoog' 
natuurlijk een bijzonder relatief 
begrip is. Deze HTSCs verlie- 
zen hun weerstand al volledig 
boven het kookpunl van vloei- 
bare stikstof, dus bij min 196 °C 
respectievelijk 77,15 Kelvin, 
Het hierachter liggende fysieke 
mechanisme werd tot op heden 
niet sluitend verklaard. Er war¬ 
den weliswaar steeds weer nieu- 
we puzzelstukjes gevonden en 
theorieen opgesteld, maar die 
worden net zo snel weer ver- 
worpen. 
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In het Frisbie-transformatorstation in Detroit moet de eerste indus- 
triele praktijktest met supergeleidende kabels warden uitgevoerd. 
Wegens technische problemen met het koelsysteem is de inge- 
bruikname al enkele molen uitgesteld* 


Qnderzoekers van het Max- 
Planck-lnstituut voor Vaste Stof 
Fysica hebben hijvoorbeeld 
vastgesteld dat de spin van de 
dektronen (een snort draai- 
impuls) bij bepaalde HTSC's bij 
elk tweede electron legenge- 
steld is aan die van het eerste. 
De spin van de dektronen in 
normals supcrgeleiders is daar- 
emegen volledig ongeordend. 

De magnetische ordening van 
het onderzochte testmonster 
veranderde na verloop van tijd, 
Dil betekent dat er misschien 
wel een magnetisch median is- 
me voor de vurming van de fo¬ 
rt one n in de gelesle HTSC’s ver- 
antwoordelijk is* Om dit vast le 
stellen zou deze lluctuerende 
magnetische orde echter ook bij 
andere HTSC's gevonden tnoe- 
ten worden. De onderzoekers uit 
Stuttgart hebben er echter alle 
vertronwen in dat ze met deze 
waameming weer een stapje 
diehter bij een volledige theoric 
voor hoge-temperatuur superge- 
leiders zijn gekomen. 

Bij de HTSC s die aanvanke- 
lijk werden gevonden ging het 
uits.loi tend om oxocupraten, 
dus de boven genoemde koper- 
oxideverbindingen. Deze op 
keramiek lijkende materialen 
worden gemaakt door metaal- 
ox idem eng sets te sinteren. De 
resulierende stoffen zijn 
extreem hard en moeilijk le 
bewerken. Daarom worden 
naast aanduidingen als ‘hoge 
temperatuur supergeleiders' 1 ook 
wel de begrippen keramische 
su pe rge I ei ders, k o pe ro x i de- s u- 
pergeleiders en oxidische super- 
geleiders als synoniemen voor 
HTSC gebraikl. Deze ben am in¬ 


gen hoeven bij 'moderne 1 
HTSC’s echter met altijd van 
toepassing te zijn - de laatste 
jaren is uit verschiilende ont- 
dekkingen gebleken dat er een 
heel men we klasse hoge-tempe- 
raiuur supergeleiders bestaat. 
De ontdekking dat het injecteren 
van ladingsdragers bijvoorbeeld 
C 60 -kristallen (Bucky-balls) in 
een supergeleidende toe stand 
kon brengen zorgde voor groot 
optimisme in de wetenschap- 
pelijke gemeensehap - helaas 
bleken de wetenschappelijke 
werken waar het om ging gema- 
nipuleerd te zijn |3j, wat het 
wetenschappelijk werk op dit 
Lerrein IIink in diskrediet heeft 
gebracht. Ook sommige amorte 
metal en (Zr 70 Pd m ), d.w.z. stof¬ 
fen zonder regelmatjge kristab 
structuur, en organische stoffen 
(tetramethv I te traselenofu 1 v alene) 
blijken supergel elding te ver- 
tonen. 

De technische toepassing van 
de hete supergeleiders werd 
door de moeilijke verwerking 
echter steeds weer vertraagd* Zo 


kunnen de moeilijk te bewerken 
oxocupraten bijvoorbeeld niet 
zomaar tot draden worden 
getrokken - inmiddels zijn er 
echter wel technieken bekend 
waarmee de materialen in dunne 
lagen op lange stroken flexibele 
folies opgebraeht kunnen wor¬ 
den. Van die stroken kun je dan 
bijvoorbeeld supergeleidende 
kabels makem maar voor een 
echte praktijktest zijn deze sys¬ 
tem en nog niet geschikt 

Eigenlijk wilde het Ameri- 
kaanse energiebednjf Detroit 
Edison in sa men working met 
American Superconductor cn 
Pirelli al in juni 2001 een eerste 
praktijktest starten - in het 
transformaiorstation in Frisbie 
zouden drie ‘warme’ HTSC- 
kabels moeten komen, waarvan 
de kern met vloeibaar stikstof 
gekoeid zou worden. Deze drie 
kabels zouden negen normale 
koperkabels moeten vervangen. 
Vanwege problemen met de 
koeling is het systeem echter 
nog steeds niet in gebruik, Twee 
van de supergeleidende kabels 
worden nu weer vervangen door 
normale lijnen, de derde moet 
nu aan het eind van liel jaar 
daadwerkelijk in gebruik geno- 
men worden* 

Cool Runnings 

Na het einde van de Koude 
Oorlog werd er aanvankelijk 
flink gesneden in de onderzoeks- 
subsidies voor supergeleidende 
elektronica* Ironisch genoeg 
heeft het historisehe verloop aan 
een wereldwijd succes van een 
veelbelovende technologic bij- 
gedragen die de droom van de 
supergeleidende computer toch 
nog werkelijkheid zou kunnen 
laten worden* het concept van de 
zogenaamde single-flux quan- 
tum-componenten werd name- 



lijk ontwikkeld door Russische 
wetenschappers die nu in de 
V*S* werken, 

O.A. Mukhanov, Vasili Se¬ 
menov en Konstantin Likharev 
die onderzoek deden aan de 
staatsuniversiteit van Moskou en 
nu aan de Stony Brook Universi- 
ty in New York werken, ontwik- 
kelden het concept in 1985 [4, 
5]. Korte tijd later konden de 
Russen in eerste lahoratorium- 
tests ai het gebruik van eenvou- 
dige schakelingen met frequen- 
ties van 30 GHz demonstreren 
16* 7J. De theoretische basis voor 
dil werk gaat terug naar een in 
1957 door computerpLonier John 
von Neumann ontwikkeld con¬ 
cept van een fasegecodecrde 
logicafamilie ("81. Fysiek gezien 
is de techniek gebaseerd op het 
gebruik van het quantummecha¬ 
il ische Joseph son-effect (zie 
kader op p. 123). 

In supergeleidende schakelin¬ 
gen worden extreem kleine en 
sncllc spanningspulsen gebniikt 
voor de infonnatieverwerking, 
Worden deze spanningspulsen 
in een diagram weergegeven als 
de spanning versus de tijd, dan 
hangt de oppervlakte onder de 
curve alleen af van universele 
natuurconstanten en van een 
zogenaamd 11 ux quantum O wat 
het quotient is van de constante 
van FI a nek h en twee maal de 
elektrische elementaire lading e. 
De naam Single-Flux Quantum 
(SFQ)-puls is te danken aan 
deze eigen schap; voor de hijbe- 
horende schakeltechniek werd 
de afkorting R(apid)SFQ be- 
dacht. 

In de daarop volgende tijd 
werden de noodzakelijke scha- 
kelingen voor SFQ-pulsgene- 
ratie, -overdracht, -reproductie 
en -opslag* alsmede de inter- 
facecomponenten mssen SFQ- 
en spanningsntveaus ontwik¬ 
keld. Dit resulteerde in de snel- 
ste digitale schakelingen van 
dit moment |9J. In de meest 
re c e n te h a 1 fge 1 e i d e r- road m ap 
uit het jaar 2001 [10] slaat in 
een overziehl over ‘Emerging 
Technologies' voor het eersl de 
afkorting RSFQ vlakbij de hui- 
dige silicium-CMOS-technolo- 
gie, 

Het vertoont als digitale scha¬ 
kel techniek een tot dusver 
onovertroffen potentieel voor 
bruikbare klokfrequenties. De 
meest opmerkclijkc en waar- 
schijnlijk exclusieve bijzonder- 
heid is waarschijnlijk dat 
legelijkertijd het anders zo pro- 
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Prototype van 
een RSFQ-fre- 
quenfiedeter, ver- 
vaardigd in de 
3,5-pm-fabrLcage- 
techniek aan het 
'Institut fur Physi- 
kalische Hoch- 
technologie 1 
(IPHT) in Jena 
(Duitsland). 


blematische vermoge ns verlies 
extreem gering is. Bovendien 
kan deze vorm van eleklronica 
op vergelijkbare wijze als nor¬ 
mal e geintegreerde sc hake I in gen 
worden vervaardigd, tegelijker- 
tijd stelt het relatief lage eisen 
aan de llthografie, wat meer en 
nicer ecu grote kostenpost in dc 
fabricage van modeme halfgclci- 
der-ICs blijkt te zijn. 

Cryomicro-elektranische 
schakelingen op basis van SFQ- 
logica zijn daarmee veelbelo¬ 
ve nde kandidaten voor het 
realiseren van snelle signaal- 
vcrwerkendc com pone n ten [ I I |. 
Net als allc supergeleidende 
logicafamilies worden ook zij 


door hoge schaketsnelheden in 
de grootteorde van enkele pico- 
secondcn en een heel laag ver- 
mogensverlies gekenmerkl. 

Back to the future 

Er werd al in de jaren '70 
geprobeerd het Joseph son-effect 
voor de ontwikkeling van com- 
putercomponenten te gebruikem 
Dh liep echter encrzijds sink op 
de tech no log use he tekorlkomin- 
gen van die tijd, anderzijds 
bleek het direct ovememen van 
de logische coder!ng door spam 
ningsniveaus prohlematisch te 
zijn. In 1983 irok onder andere 
IBM vanwege 'grote technlsche 


problemcn" aan dc kostenrem cn 
hief haar ondcrzocksufdding 
van 115 man, die op het laatst 
een budget van zom 20 miljoen 
dollar le besteden had, grolen- 
deels op. 

Het essentiele verschil tussen 
de RSFQ-techniek en deze 
inmiddds achterhaalde cryo- 
elektronische ideeen is dal de 
binaire informatie niet als span¬ 
ning sniveau maar in de vorm 
van korte vluchtige spannings- 
pulsen wordt weergegeven. De 
verplaatsing door een schakeling 
kan door exterue stroomniveaus 
of signalen doelgericht worden 
gestuurd. Door de verplaatsing 
te stoppen kan een opslagfunc- 
lie, zoals die bijvoorbeeld voor 
II ip-flops noodzakelijk is, wor¬ 
den gerealiseerd (zie kader). 

Op het moment worden logi¬ 
sche sc hake I ingen op basis van 
RSFQ bij voorkeur in iage-tem- 
peratu u r supergeleidertechnolo- 
gie (met het chemische element 
niobium) voor gebruik bij he! 
kookpunt van helium (4,2 Kel¬ 
vin, oftewel -269,2 (C) geprepa- 
reerd, Hiervoor hestaan stan¬ 
ds ard meerstaps processen en 
georgani seerde ontwi k kel i ngs- 
processen. 


Met de ontwikkeling van de 
keramische hoge-temperatuur 
supergeletders (NTS) sinds 
1986 werd het in principe ook 
mogelijk schakelingen tc reali- 
seren die bij een bijna lien keer 
zo hoge temperatuur kunnen 
worden aan gestuurd De hieruit 
voortvloeiende voordelen van 
economised gebruik en de 
mogelijkheid tot constructie van 
co mpae Le ge m ak ke l ij k te 
gebruiken syslemcn wakkeren 
de interesse in de ontwikkeling 
van eleklronica op basis van 
hoge- te n ipe ram u r su pe rge I e i - 
ders alleen maar aan. De huidi- 
ge activiteiten zijn vooral 
geriehl op het stabiliscren van 
de technologic, omdat het zoe- 
ken naardc opti male materiaal- 
combinalies (zoals bij dc meeste 
jonge technologieen) nog niet is 
afgesloten en de noodzakeiijke 
reproduceerbaarheid van de 
stroomdrempelwaardes nog niet 
gewaarborgd is, 

De nicest complcxe R3FQ- 
schakeling op dil moment is een 
prototype van een 8-bit-micro- 
processor, bestaande uit circa 
63 (XX) J oseph son -contacten .Het 
wordt aangestuurd op 24 GHz, 
heeft een bedrijfsspanning van 2 


Het Josephson-contact als actieve module 


De Josephsomeffecten ontstaan 
als ceil supergeieidend deel van 
een hele dimnc, niet-supergelei¬ 
dende laag wordt onderbroken. 
De supergeleidende ladingsdm- 
gers kunnen deze barriere over- 
winnen dankzij hei quantumme- 
chanische effect dat bekend 
staat als timnelen’. Om te 
begrijpen hoe d it als sc hake! ele¬ 
ment kan lungeren maken wc de 
analogic met een sterk gedemp- 
te re son an tick ring: als de stroom 
door het Josephson-contact 
boven een drempelwaarde 
uitkomt, ontstaat er een bij- 
zonder hoogfrequente wissel- 
spanning die als meetsignaal 
geevalueerd kan worden. 

De afgelopen jaren werd gepro¬ 
beerd om op basis van dit prin¬ 
cipe digitale schakelingen te 
ontwikkelen. Hierbij bleek dat 
met name bet herstellen van het 
oude span n ings niveau erg 
omslachtig is. Gecontroleerd 
gebruik is bovendien slechts 
mogelijk bij een klokfrequcntie 
van enkele gigahertzen. Ecu 
sterke damping van de resonan- 
tiekring met een weerstand 


bleek een goed altematief te 
zijn. In dit geval bestaat de reac- 
tie op het korte oversellrijden 
van de stroomdrempelwaarde 
uit een spanning spu Is van 
slechts enkele pieoseeondem Dit 
zeer eenduidige signaal kan 
gecontroleerd naar nabij gele- 
gen Joseph so n-c ontacten wor¬ 
den doorgegeven en daar wor¬ 
den verwerkt. De energie die 
voor het gcncicren van een puls 
noodzakelijk is, ligl in de ordc 
van groove van l Or 19 joule en is 
daarmee erg laag. 

Een funda men tele netwerkeel 
bestaat uit twee Josephson-con- 
rncten (in de schakeling met 
kruisen aangegeven), die door 


een hele kleine iiiductiviteii van 
slechts enkele picoHenry gekop- 
peld zijn. De Josephson-contac- 
ten worden tot circa 80 procent 
van dc stroom-drempdwaarde Iq 
met een bias-stroom gevoed. Als 
een flux quantum <b zich in een 
voorgaande ce! bevindt (bier met 
index n-l aangeduid), stroomt 
voor de inductiviteit van die cel 
een stroom die ook door het lin¬ 
ker Josephson-contact van de ri¬ 
de cel vloeit en bij de reeds 
bestaande stroom wordt opge- 
teld. Door het overschrijden van 
de stroomdrempelwaarde scha- 
kelt het linker Josephson-con¬ 
tact, waardoor het flux quantum 
in de n-de cel wordt geschreven. 


Daardoor vloeit er nu een stroom 
door de inductiviteit van de ceL 
die bij de reeds bestaande 
stroom van het rechter Josephs- 
on-contact wordt opgeteld en 
zijn schakclcn in giing zel. Met 
het sehakelen van het tweede 
Joseph.son-contact wordt de 
relatieve faseverschuiving ten 
opzichte van het eerste Joseph- 
son-contact opgeheven en de 
cirkelstroom verdwijnt. Omdat 
met de kringsuoom door de cel- 
i nductiviteil een magnetische 
stroom is verbonden verschijnt 
de schakelvolgorde als bewe- 
ging van een flux quantum in 
zo'n rangsehikking. 

Deze schakelsequentie kan scha- 
keltedinisch door vergroting viin 
de cel inductiviteit of hel veiwij- 
dcreu van een bias-stroom 
worden onderbroken; de bewe- 
ging van hel 11 ux quantum stort 
in een (in formal! e-ops lag), maar 
kan - bijvoorbeeld door gerich- 
te toevoer van extra stroomdeeb 
tjes uit andere afzonderlijke cel- 
len - weer worden opgenomen 
(het uitlezen van informatie). 
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Links naar supergeleiding 


mV en zau een vermogensver- 
lies van slechts 9,2 mW hebben 
[12]. Deze technologic trok 
natuurlijk ook de aandacht van 
de NS A, de Amerikaanse super- 
geheime dienst. De FLUX I liep 
tot dusver echter alleen in een 
simulatie. De wetenschappers 
die hierbij beirokken waren heb¬ 
ben de GateLihrary getest en het 
design verder geoptimaliseerd - 
de chip moet echter nog dit jaar 
voor het eerst aan het I open 
gebracht worden. 

Als doelgebied voor de Single 
Flux Quantumschakelingen ko- 
men toepa ssi ngsgebieden en 
sleutelproducten in aanmerking 
waarvoor op de lange termijn 
geeo bruikbare oplossingen in 
c on ve ntione le C M OS - tec h no 1 o- 
gieen in zicht zijn, Daarbij moet 
gedacht worden aan snelle 
dataschakelaars in de commu id¬ 
eal ie tech niek, complexe datasta- 
lions voor de satelliet-communi- 
catietechniek,signaaJverwerking 
smodules met een exlreem hoge 
verwe rk i n g ss ne! he i d o I' op 1 ange 
termijn ook algemeen bruikbare 
high performance Peta-FLOP- 
computers. 

De ontwikkeiing van zulke 
RSFQ-modules is ingewikkeld 
cn vereist daarom een continue 
re ke nteeh n i sehe ondersteun i n g , 
Dit geidl in het btjzonder voor 
HTS. omdat vanwege de eigen- 
aardigheden van deze nieuwe 
materiaalklasse en de geplande 
ge bru i k ste m pe ratu re n stri ktere 
be perk i ngen voortv loe ien voor 
de toegestane parameters van de 
componenten. De oorzaak daar- 
van is dal liel niel-metal It sche 
karakter van deze materialen nog 
in de supergeleidende toestand 
merkbaar is, De geringe ladings- 
dragerdichthdd leidt tot een extra 


mductiviteitsbijdrage, die sterk 
van de geometric, het materiaal 
en de bedrijfstemperatuur afhangt 
en ntel met de normale methodes 
kan worden gemeten. Op het 
gebied van de LTS-elekironica 
zijn de voorwaarden dan ook een 
stuk eenvoudtgen aangepaste 
procesomstandigheden houden 
de parasitaine schakelingselemen- 
ten gering en maken het ontwerp- 
proees grotendeels simpel. 

In de 15 jaar die verstreken 
zijn sinds de eersie experimeniele 
demonstrates van de RSFQ- 
techniek, werden de technische 
problemen weliswaar uitgebreid 
onderzocht en de productiecondi- 
ties ontwikkeld, maar een over¬ 
gang naar marktdjpe produeten 
vail inlemationaal niet te bespeu- 
ren. Dit koml vooral omdat voor 
signaalverwerkende modules, die 
met ffequenties in de ordegrootte 
van 100 GHz worden aange- 
stuurd, een complete periferie 
nodig is die op deze snelheden is 
aangepast. Met name voor het 
wegleiden van de signalen van de 
chip zijn nieuwe eontaeten nodig, 
die technisch besehotiwd al wel 
bestaan, maar voor afzonderiijkc 
oplossingen le duur zijn. 

Een marklsegment in de main¬ 
stream-sector dal hoge stukaan- 
tallen garandeen is er op het 
moment nog niet. A lie nu veel 
gebruikte elektronische technolo- 
gieen hebben vanaf de eerste ont- 
dekking van de onderliggende 
principes lot en met de geschikt- 
beid voor de markt een periode 
van tien tot 30 jaar nodig gehad 
om de markt te bereiken; in 
zoverre is de posilie van de single 
(lux quantumtechniek als kwalt- 
tatief nieuwe optie, voor het uit- 
voeren van taken waarvoor geen 
andere technieken beschikbaar 
zijn, absoluut niet ongewoom 


Op internet is veel informatie 
over supergeleiding te vinden, 
zeals bijvoorbeeld op www. 
materialen.tudelftml/trein/trein, 
htm en www.werkstuknetwerk 
,nl/tu d/tn w/tm/79/thema. hlml. 
Doordat er zoveel informatie te 
vinden is kan dat nieuwsgierige 
men sen echter eerder overdon- 
deren dan verder helpen, Zoe- 
ken bij Google lukt prima, 
maar ook gespecialiseerde 
zoek machines als http;//uk. 
arx iv.org/fi nd/hep-th leveren 
goede resukaten. Als je gefnte- 
resseerd bent in de fysieke 
grondbeginselen van superge- 
leiding, kun je een hele reeks 
co l lege scripts op het net vin¬ 
den. 

De Etigelse bijdrages onder 
www.superconductors.org zijn 
wat meer populair-wetenschap- 
pelijk gefonnuleerd. 


De eerste voortekenen van een 
tech n i sche omzc 11 i n g teke nen 
zich af in Japan waar volgens de 
laalste berichten cen nationaal 
project voor supergeleidende nei- 
wcrkswitches in single-flux 
quantum-techniek werd gestart 
om produeten voor toekomstige 
intemethanJware te ontwikkelen. 
We wachten met spanning op de 
uitkomst. 
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van publiceren, tijdsrege- 
iing, gebruikersbeheer, uil- 
brei clingsmoge I ij khed e n e tcetera. 


Acht goedkope oplossingen voor content management 

Dankzij open source-platforms, goedkope massa- 
producten voor de desktop en ASP-applicaties hoeven 
ook particulieren en bedrijven met een klein budget 
voor online-activiteiten niet of te zien van het gemak 
van een content-beheerder die hun website ooderhoudt. 


Tussen de denial len content 
management systemen die in- 
middels worden aangeboden 
(voor prijzen van 0 tot tiendui- 
zend euro en meer), zit een 
reeks goedkope producten voor 
de kleine bears. We zullen in dit 
artikel acht oplossingen van uit- 
eenlopende smaak presenteren 
om een indruk te geven van het 
spectrum aan mogclijkheden. 


Website-generatoren als Net¬ 
Objects Fusion of Web to Date 
beheren de inhoud van websites 
op de desktop. PHP-Nuke en 
webEdition maken gebruik van 
de programmeertaal PHP. De 
eveneens als open source 
beschikbare web-applications- 
server Zope is geschikt als con¬ 
tent manager, maar wordt ook in 
het product icoya Ope nC on tent 


gebruik I. We noetnen nog twee 
open-sou rce-producten apart: 
MM-base (in Java geprogram- 
meerd) en Ariadne (gebaseerd 
op PHR Apache en MySQL), 
die we echter niet getest hebben. 
Ze staan wel in de label. 

Om de content management 
systemen te testen hebben we 
geprobeerd met de daarin gein- 
tegreerde middelen de c M-start- 
pagina en de newslicker na te 
bouwen. Het doel was om met 
de versehillende systemen zo 
diciu mogelijk bij het origineel 
te blijven. We hebben een aantal 
standaard-eisen aan een CMS 
onder de loep genomen: wijze 


icoya 

OpenContent 1.3.4 ■ 

icoya OpenContent van de 
Duitse firma siruktur is geba¬ 
seerd op Zope met zijn Content 
Management Framework (zie 
passage 'Zope’). Dit CMS kan 
worden geinstalleerd op pc's 
met Windows 2000, NT, XP, 
Red Hal of SuSE Linux, voor de 
Linux-installaLie zijn echter 
motrechten nodig. 

Een voorbeeldpagina toont de 
fundamentele opbouw van een 
webpagina en de lay-out ervam 
De documentatie beschrijft hoe 
je je eigen layout-sjablonen aan- 
maakt Hiervoor moet je wel 
ervaring met Zope hebben. 
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Voor de structurering van een 
site warden verschillendeobjee- 
ten aangeboden: rnappen, 
afbeeldingen, links, bestanden 
of standaard artikeltypen als 
afspraken (‘Events 1 ) of berich- 
ten (‘News Item 1 ). Deze rang- 
schikt icoya OpenContent in een 
willekeurige structuur, dirigeeri 
ze desgewenst door een work- 
flow van drie trappen en publi- 
ceert ze tijdgestuurd op de site, 
Alle objected en funcdes 
kunnen naar believen worden 
uitgebreid, maar daarvoor moet 
de gebmiker wel veel weten van 
Zope en programmeren. Fabri- 
kani struktur AG biedt al een 
reeks uiibreidingsmodules aan, 
bijvoorbeeld voor het genereren 
van PDF-documenteti, voor de 
integrate van verschillende 
content-editors of voor de fcop- 
peling van databases. Daamaast 
kunnen ook nog de gratis 
beschikbare Zope-uitbreidingen 
worden gei'ntegreerd. 


icoya biedt klanten de moge- 
lijkheid het krachtige Zope voor 
content management te gebrui- 
ken, zonder bij nul te moeten 
beginncn; toch zul je in een aan- 
tal gevallen a I het een en andcr 
van Zope moeten weten. 

NetObjects Fusion 7 

NetObjects Fusion kent maar 
een gebmiker. Deze krijgl ver¬ 
schillende visies op zijn web- 
present ie voorgeschoteld: de 
site-weergave presenteert hem 
de opbouw van zijn website in 
een booms true tuur. Hier kunnen 
nieuwe paginal worden aange- 
maakt, desgewenst ook met de 
assisterct. 

De style-weergave biedt de 
site-exploitant de kcuze uit tien- 
tallen formaatsjablonen voor 
zijn webpreseniatie. De styles 
bestaan elk uit een banner, navi- 


g at i ebutto ns e n i ns tel I i nge n 
voor fonts. Gebruikers kunnen 
ook eigen layouts] ablonen defi- 
nieren en nog veel meer van de 
homepage downloaded 

in de paginaweergave vult de 
gebmiker de paginal met 
inhoud. Hiervoor kan hij een 
beroep doen op een WYSI 
WYG- en een HTML-edkor, 
Met variabelen kan dezelfde 
informatie op meerdere plaatsen 
consistent worden ingebouwd; 
als de informatie ergens wordt 
veranderd, past NetObjects 
Fusion ditoveral aan. 

NetObjects Fusion beheert 
alle content, teksten, afbeeldin- 
gen en multimedia-data in zijn 
database. Met een druk op de 
knop stuurt het programma de 
bestanden over naar de server. 
Het programma kan ook pagi¬ 
nal met databasetoegang gene¬ 
reren. De fabrikam, Website 
Pros, verkoopt voor dit doel een 
tool met de naam Script Builder. 


Daarnaast zijn er nog meer 
modules voor de databasetoe¬ 
gang van third party aanbieders, 
decls gratis, op de ingebouwdc 1 
site te vinden, die NetObjects 
Fusion via de 'Online*-button 
toegankelijk maakt. In het alge- 
rneen zijn er vele uiteenlopende 
uitbreidingen voor deze popu- 
laire site-beheerder. 

NetObjects Fusion is een 
klassieker onder de HTML- 
tools met site-management- 
fundies, waarvan de basis in de 
loop der jaren nauwelijks is ver¬ 
anderd. Bij een aantal providers 
horen oudere versies van het 
programma bij de webhosting- 
bundel. Het programma heeft 
eehter ook een aantal traditio- 
nele kuren; zo is het in de prak- 
tijk niet geschikt voor sites die 
meer dan 200 paginal bevalten. 

Met de nieuwe versie 7.0, 
pleegt Website Pros vooral 
modelonderhoud. Tot de be- 
langrijkste vernieuwingen horen 
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de XP-ondersteuntng en een 
fimetie die met een druk op de 
knop fotoalbums genereert. 

NetObjects Fusion *s een 
praktischc en krachtige pagina- 
beheerder, mils je met zijn 
eigenzinnigheden kunt leven. 

PHP-Nuke 5.6 

PHP-Nuke is geschikt voor 
gebruik als community’plat¬ 
form, portalsystem en ‘normaa!’ 
content management systeem. 
De PHP-applicalie publiceert 
uitsluilend dynamische pagi¬ 
nal. Het systeem is makkelijk 
te install eren, aan de onover- 
zichtelijke WWW-beheerinter- 
face zal de gebruiker daarente- 
gen eerst moeten wennen [1], 

Bij het PHP-Nuke-pakket 
horen een twintigtal standaard 
modules voor zeer uiteenlopende 
functies, zoals download-moge- 
lijkheden, via een FAQ-pagina 
tot en met de linkverzameling. 
Bovendien beeft de actieve 


on t w i kke 1 aa rsgemeen sc hap heel 
veel extra aanvuJIingen gepro- 
grammeerd die van internet 
kunnen worden gedownload. 

Het systeem onderscheidt de 
rechten naar anonierne en aan- 
gemclde gebruikers, beheerders 
en de super-user. Een typische 
workflow verloopl in mmimaal 
twee stappen: gebruikers 

zenden bijdragen in, die door 
een beheerder worden vrijge- 
schakeld, 

Voor de basislay-out van een 
site ben je bij PHP-Nuke op de 
uit drie kolorumen bestaande 
portal-I ay out aangewezen, ten- 
minste als je niet diep in de code 
van bet systeem wilt ingrijpen. 
De universele basis!ay-out is 
echter voor veel soorten web- 
preseniaties geschikt (afbeeldin- 
gen zie [2]). Verder kun je met 
zogenaamde themes het uiterlijk 
van teksten, blokken en het hele 
portaal vastleggen. Behaive de 
acht themes, die PHP-Nuke 
standaard meelevert, staan op 
overeenkomstige servers hon- 
derden andere layout-sjablonen 


en tools, waarmee je eigen 
themes kunt ontwerpen, klaar 
voor de download. 

Uit PHP-Nuke is inmiddets 
een reeks zusterprojecten voort- 
gekomen. Een van de populair- 
ste is PostNuke. In tege ns telling 
tot PHP-Nuke, waarvan het 
basissysleem door een enkele 
programmeur wordt verder ont- 
wikkekf werkl er een grote ont- 
wikkelaarsgemeenschap aan 
Post-Nuke, PHP-Nuke is als 
open source-applicatie gratis 
beschikbaar, Veel providers, 
waaronder gratis providers als 
Tripod, bieden hun klanten PHP 
en een databasetoegang als basis 
voor PHP-Nuke aan. Met PHP- 
Nuke kunnen gebruikers gratis 
kennis maken met content 
management, als ze tenminste 
bereid zijn wat te experimemeren. 

Web to Date 1.0 

Met Web to Date regelt de 
gebruiker zijn statische webpre- 
sentie offline via een Windows- 


pc. Web to Dale stuurt bij een 
update alle of alleen de gewij- 
zigde bestanden via ftp door 
naar de server. De Web-to- 
Date-gebruiker meet het in zijn 
eentje zien te redden; het pro¬ 
duct biedt geen gebmikersbe- 
heer. 

De interface toont de totale 
structuur van de site, de media- 
database of een verzameling 
interne verwijzingen, Het geefl 
bij een geselecteerde pagina de 
subpagina’s, de alineaslruetuur 
en 66n alinea in detail weer, 
Web to Date toont de alinea 1 s 
bij benadering in WYSIWYG; 
de broncode krijgt de gebruiker 
niet te zien. 

De bediening Is zo nu en dan 
wat omslachtig, bijvoorbeeld als 
je in een grotere pagina een ali¬ 
nea wilt verschuiven. Je meet 
die alinea markeren en via de 
pijltoets naar boven of naar 
beneden klikken. Heel praktisch 
is de Asset-manager, die de 
beschikbare albeeldingen laat 
zien. Omdat deze geen sub map- 
pen voor het sorteren van 
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Met de management-interface he eft de webmaster altijd de 
volledige controle over zijn website. 


afbeeldingen aanbiedt, zien gro- 
lere verzamelingen er wat 
onovendcbtciijk uit. Access 
werkt op de achtergrond als 
gege vens m an ager. 

Web to Date kan Word- 
best an den an to m ati sch met 
W eb- to- Date -e Ic men ten verb i n - 
den, zodat je de tekstvcrwerker 
ook als editor kunt gebruiken. 
Het CMS biedt ook een tijdstu- 
ring, maar daarvoor moet de 
gebruiker zijn site wel regel- 
matig updaten. 

Data Becker levert zijn 
desklop-CMS met den aan trek- 
kelijkc layout-sjablonen af, die 
in vele variaties worden aange- 
boden, Behaive de menu-ele- 
menten leggen deze ook het 
lettertype en de lettergrootte 
voor de hele site vast, De 
gebruiker kan de stijlsjabloon 
alleen door mdividuele kleuren 
en een eigen logo aanpassen. 
De fabrikant wil binnenkort 
ook uitbreidingen gaan aanbie- 
den, zoaJs stylepacks met extra 
layout-sjahlonen en later ook 
modules die extra functional- 
teit bieden, bijvoorbeeld voor 
een chatroom. Daarnaast is het 
softwareprogramma Mail to 
Date (voor hel volautomatisch 
verzorgen van nieuwsbrieven) 
door Data Becker op de mark! 


gebracht en straks moet ook 
nog Shop to Date volgen. Deze 
programma's zijn volgens de 
fabrikant perfect aan Web to 
Date te koppelen. Op de home- 
page van Web to Date is ook 
doeumemade van de XML-iaal 
CCML te vinden, de basis voor 
layoiit-definities van het pro- 
gra m in a. H i ermee k u nne n 
tcchnisch onderlegde gebrui- 
kers eigen 1 ay ou t-sj ablone n 
ontwikkelen. 

Web to Date is een praktisch 
Content Management System 
voor de pc, maar biedt op dit 
moment nog beperkte uiibrei- 
di ngs mogel ijkheden. 

webEdition 1.5.2 

In de tijd die verstreken is 
tussen de feitelijke test en de 
publicatie ervan is webEdition 
versie 2iL2 beschikbaar geko- 
men. Deze nieuw'e versie be vat 
volgens de fabrikant veel nieu- 
we features en verbeteringen 
ten aanzicn van effidentic en 
gebruiksgemak. 

webEdition is gebaseerd op 
PHP en MySQL en kan zowel 
statische als dynamische pagi¬ 
nal publiceren. Het systeem 
kan met een in stall atiepro- 
gramma voor Windows en Mac 
OS op servers met FTP-toe- 


gang worden geinstalleerd, Het 
werken met de web-interface 
van webEdition verloopl dank- 
zij ope nkl appends menu's en 
een overzichtelijk mapbeheer 
voor layout-sjablonen en pagi¬ 
nal bijna net zo comfortabd 
als met een desktop-applicatie. 

Via zogenaamde sjablonen 
in de bran code definieert de 
gebruiker layout-opgavem Hij 
kan hierbij jokertekens, zoge¬ 
naamde 'we: tags 1 invoegen, 
die webEdition bij het ontwerp 
van documenten op de bijbeho- 
rende plaatsen als invoervelden 
weergeelL we:tags represenle- 
ren be halve teksten en graphics 
onder andere ook autornatisch 
gegenereerde lijsten en moeten 
bra w se r- op v ra g e n afh and e I e n: 
webEdition geeft bepaaldc 
inhoud alleen weer wanneer 
een bepaalde browser de 
pagina opvraagL Een gei'nte- 
greerde wizard maakt het 
invoegen van de aan de 
HTML-syntaxis gerelateerde 
tags gemakkelijker. 

De gebruiker kan bij het 
aan make n van een document 
de code met de hand invoeren 
of een template gebruiken. In 
het tweede geval voerl hij de 
inhoud op die plaats in, 
waar die bij de weergave 
ook verschijnL Hij wordl 


hierbij ondersteund door een 
WVS1 WYG-editor die op het 
moment echter alleen onder 
Windows wordt aangeboden. 
Als webEdition dynamisch 
publiceert, heeft de gebruiker 
niet alleen in templates maar 
ook in documenten de moge- 
lijkheid PHP-code in zijn pagi¬ 
nal in te bouwen, bijvoor¬ 
beeld om een database te 
in teg re ren. 

webEdilion kent in de basis- 
versie maar een gebruiker. Het 
program m a krijgl pas na ecu 
uilbreiding de beschikking 
over een gebruikers beheer 
waar bij alleen be he eiders toe- 
gang tot de sjablonen krijgen. 
Het recht te mogen publiceren 
kan voor elkc gebruiker apart 
worden gedefinieerd. 

Tijdgestuurd publiceren is in 
de hasisversie voor 159 euro 
ook niet mogelijk, daarvoor 
moet je de Scheduler-module 
aanschaffen. Verde re aanvul- 
lende modules bieden onder 
andere een gedetailleerder 
gebruikersbeheer, waarmee de 
toegang tot afzonderlijke pagi- 
nabereiken zoals een shop kan 
worden beperkt, Gebruikers 
die PHP beheersen kunnen de 
als open source aan de man 
gebrachte webEdition ook met 
eigen code uitbreiden. Het sys¬ 
teem is vergeleken met andere 
oplossingen duur. maar hel 
biedt wel een bepaalde mate 
van gebruikers gem ak, boven- 
dien heeft de gebruiker de voL 
ledige vrijheid ten aanzien van 
de lay-out en de manier van 
publiceren. 

Zope 2.5.1 

Zope is een web-applicatie- 
server die veel functies biedt 
die hem bijzonder geschikt 
maken als platform voor CMS. 
Het systeem dat in de program- 
meerlaai Phyton werd ontwik- 
keld is als niets kostend open- 
source-programma op heel wat 
platforms beschikbaar, Omdat 
Zope bij de installatie onder 
Linux root-rechten vereist, zal 
het systeem niet zondermeer 
in typische shared-hosting- 
omgevingen kunnen worden 
geinstalleerd. Steeds meer 
providers bieden Zope nu 
echter uii zichzelf aan, 

Zope steit zijn gege vens in 
een objectgeorienteerde data- 
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base beschikbaar en is boven- 
dien voorzien van cen rcla- 
tionele database, een web- en 
een FTP-server. Het systeem 
spreeki eehier ook met arcdere 
SQL-servers en neemt des- 
gewenst XML-hestanden op; 
Zope cormnuniceert via CGI 
met vreemde web-servers. Een 
Zope-webpagina ontstaat uil 
objecten, mappen. templates, 
afbeeldingeiu beslanden etcete¬ 
ra. Na de installatie en aanmel- 
ding verschijnt het manage- 
ment-beeidscherm van waaruit 
de ontwikkelaar de geplande 
site omwerpL De ontwikkelaar 
beheert zijn webopireden via 
een Explorer-achtige interface. 
Documentsjablonen kunnen in 
Zope via vcrschlllende mecha- 
nismen worden onlworpen: de 
Document Template Markup 


Language DTML bedt com¬ 
mando's net als HTML-tags in 
de b rone ode in* Zope Page 
Templates bouwen hun com¬ 
mando's daaremegen als atiri- 
buten in HTML-tags in. 

Vanwege de objectgeorien- 
teerde aanzet kan de ontwikke¬ 
laar voor elk Zope-object 
e s ge n sc h ap pe n (zoge n aa mde 
properties) definieren, die hij 
met behulp van de templaie- 
lalen benaderi. Objecten kun¬ 
nen hun eigenschappen ook 
vererven. Als in een map bij- 
voorbeeld een object wordt 
aangemaakt heeft het toegang 
tot de properties van dat object. 
Als de ontwikkelaar dus bij- 
voorbeeld in dc basisdirectory 
van de webpagina templates 
voor standaardheaders, -footers 
en navigutie aanmaakt zijn die 


aansluilend ook in alle subpa- 
gina's beschikbaar* 

Met het gebruikersbeheer 
kan de toegang tot de afzonder- 
lijke objecten heel gedetail- 
leerd worden beperkt. Het 
ingebouwde versiebeheer res- 
taureert desgewenst oudere 
versies van objecten. Als de 
ingebouwde funelies niet vol- 
staan, kan Zope door vrij ver- 
krijgbare modules worden 
uitgebreid* Daartoe behoort het 
Content Management Frame¬ 
work, da! Zope van extra 
c o nte nt- m an ag e me n L- jnoge 1 ij k - 
heden voorziei, bijvoorbeeld 
van voorgefabriceerde artikel- 
dcUnities of workflows. Kort- 
om: Zope is de kraehtigste 
CMS-bouwdoos uit deze test, 
maar de site-exploitant moet 


hier wel het meeste puzzelen 
voordat hij zijn doel bereikt 

Conclusie 

Met desktopprogramma's en 
de ASP-systemen is content 
management geen enke! pro¬ 
blem. Voor een zo groot 
mogelijke flexibiliteit bij de 
lay-out zijn de twee Zope- 
oploss ingen webEdition of 
I-News de beste keuze. 

Wat de aanschafprijs bet re ft 
kom je met PHP-Nuke of Zope 
het gunstigst (namelijk gratis) 
aan een *gemanagede' website. 
De Zope- en PHP-systemen en 
NetObjects Fusion kunnen op 
veie manieren worden uitge¬ 
breid* Web to Date en de ASP- 
oplossingen publiceren pagi- 


Content Management Systemen 

Noam 

Ariadne 2.1.1 
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Testbank Content Management Systemen 


na’s allcen statisch, PHP-Nuke 
bouwt zijn paginal uitsluitend 
dynamisch op; Zope, icoya, 
webEdition en NetObjects 
Fusion beheersen beide vor- 
men van publicatie. 

Om PHP- of Zope-applica- 
ties te kunnen ontwikkelen, 
moet dc provider de ontwikke- 
lingsomgevingen aanbieden, of 
je moet over een speciaal hier- 
voor gereserveerde server 
beschikken waarop je ze kunt 
instalJeren. Ook de ASP-oplos- 
singen worden door de provi¬ 
der aangeboden. 


Last but not least 

Een tweetal bekendc content 
management systemcn konden 
niet in dc test woiden meegeno- 
men, maar we hebben ze wel in 
de Label opgetiomen, uiteraard 
zonder de beoordeling, 

MMBase 

MM Base (www.mmbase.org) 
is een open source content 
management systeem dat voile- 
dig gesehreven is in Java, 
zodat bet op vrijwel alle plat¬ 
forms draait; Linux, FreeBSD, 
Solaris, Windows NT/2000, 
Windows 9x, Windows XP, 
etc. Oorspronkelijk is het door 
de VPRO ontwikkcld, maar in 
het jaar 2000 is de broncode 
vrijgegeven. 

MMBase besmjki het hele 
spectrum om informatie te 
importeren, managen, onder- 
houden, exporteren en publice- 
re n, MMBase beschikt over 
web based editors zodat 
redacts emede werkers ma kkel ij k 
informatie kunnen toevoegen, 
veranderen of verwijderen. 
MMBase maaki dynamische 
paginal. Vereisten voor ge- 
bruik van MMbase zijn: een 
Java Development Kit, een Ser¬ 
vlet Engine of een appli- 
c atieserver en I m ageM ag ick. 

M M Base word t gebru ikt 
voor onder andere de websites 
www.vpro.nJ en www.sufmia 
rinc.nl 

MMbase vomit ook de basis 
voor web-in-a-box (wiab), een 
oontentmanagement systeem dat 
is ontwikkeld door Intemetbu- 
reau Framfab in opdradit van 
de gemeente Amsterdam. 


Andreas Sachs ontwikkelt 
CMS-a pp t ica Ties h ij de 'seiten - 
h l i ck in le ra kti ve medie n 
gmhh \ 


Literatuu r 

\ I] Jens Wiese, Salto Portale, 

De eersie stappen met het 
portal system PHP-Nuke, 
cT 12/02, p. 180 ct 


WJAB is ook open source 
en is le vinden op www.fram 
fab.nl/wiab. 



Ariadne 


Ariadne(hUp://ariadne.muze, 
nl/) is eveneens gebaseerd 
op open-source-tecbnologie en 
opgebouwd met PHP, Apache 
en MySQL; ook PostgrSQL 
wordt onderstetmd. De gebru i- 
kers interface be vat wizards, 
pulldown menu's en een 
WYSIWYG html-editor. De 
s tandaard mod uk s o m vatten 
een agendafunctie, een fotoal- 
bum, een adresboek en een 
weblog, maar is verder naar 
wens uitbreidbaar. 

Ariadne slaat alle gegevens van 
een website, zoals de content, 
templates en be standee enz., op 
in een object store die op een 
.database systeem staat Mel de 
‘Ariadne explorer’ kunnen in 
de object store onder andere 
bestanden en mappen worden 
aangemaakt. 

Door middel van het gebru i- 
kersbeheer is het mogelijk om 
content, layout en code van dc 
website door verse hill ende 
men sen te laten be here n. 
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DATA STORAGE & PRINTCRSUPPLItS 
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HP Printers 
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Printersupplies 

Duplicate 

Tapes 

DVD-R(W) 

TFT Monitoren 

DAMMEKANT 6, POSTBUS 187 

2410 AD BODEGRAVEN 


TEL (0172) 650079, FAX (0172) 65 0080 

E-MAIL: MAIUsOPUS.NL, WEBSITE: WWW.OPUS.NL 



c’t 2003, No 3 


131 


















^__ 

Waarom een Jewel Notebook ? 

Het gebruik van computers beperkt zich niet langer tot thuis of op het werk. Ook onderweg kan tegenwoordig gewerkt worden, Notebooks hebben echter 
de vervelende naam altijd achter te [open op het gebied van snelheld en extra functionaliteit. Jewel Notebooks bewijzen echter dat dit een beeld van het 
verieden is, Wij bieden een complete lijn notebooks, van ultra portable tot desktop vervanger, waarin iedereen een geschikt model kan vinden. U kunt bij 
onze dealers de notebook volledig naar wens Inrlchten en samenstellen. Bovendien kan dlt tegen scherpe prijzen en aantrekkelijke garantievoorwaarden 
en met een goede service. 


Service, garantie en kwaliteit 

In Jewel Notebook worden ultsluitend kwaliteitsonderdelen gebruikt, Standaard komen onze notebooks met 1 jaar carry-In garantie. U kunt garantie 
eventueet uitbreiden tot pickup & return, dit houdt in dat uw notebook bij u wordt opgehaald en na reparatie weer bij u wordt thuisbezorgd. U kunt via onze 
website aitijd de nieuwste drivers voor uw notebook downloaden. Zo heeft u altijd beschikking over de meest actuele en snelste drivers. 


JEWEL TOPAZ 9400 

14” XGA (1024x768) 

1 8GHz Inter Mobile Pentium* 4-M 
256MB DDR Geheugen 
30GB Harddisk 
32MB (max.) Videokaarl 
Combo DVD/CD-Rewriter 
TV-out & Firewire 
iO/IOOmbil LAN 
56k Modem 


pentium 4 


€ 1361 

€ 1619 Inclusief BTW 

_ J V 


JEWEL JADE 8060 

:: 14" SXGA+ TFT (Resol utie 1400x1050) 
1.6GHz Inter Mobile Pentium® 4-M 
;■ 256MB DDR Geheugen 
:: 30GB Harddisk 
: Combe DVD/CD-Rewriter 
:: Geforcs4 met 32MB 
:: TV-out & Firewire 
10/100m bit LAN 
:: 56k Modem 


pentium if 


€ 1503 

€ 1769 inclusief BTW 


JEWEL Mobile 
Harddisk 2 + 5” Case 

USB 2.0 Aansluiting 
Makkelijk mee te nemen 
Order andere te gebruiken voor 
backups, het overzetten van grote 
hoeveelheden data en als extra opstag 
voor onderweg 
:: Standaard ondersieund in 
Windows Me, 2000 en XR 

€ 59 ,- 

€ 70 irtclusiel BTW 
Prijs extfusM harddisk. 


Meerprijzen 

Processoren :...................................... excl, BTW 

□ ! ntel^ Penti urn® 4 P rocessci re n (1440/8060/9400/4002).... ....... Zi e onze website 

□ AMD ProGessoren (1500).........„.......Zie onze website 

Harde schi j ven : 

□ 40GB ipv 30GB harddisk .................. € 50 

□ 40GB 540Or ipv 30GB harddisk Uitermate geschikt voor AV bewerkingt .„.€ 100 

D 60GB Ipv 30GB harddisk................................€ 175 

Geheug en: 

D 364MB ipv 256MB geheugen PC 133 (1500),...Zie onze website 

□ 512MB ipv256MB geheugen PC 133 (1500).......Zie onze website 

□ 364MB ipv 256MB DDR Geheugen (1440/4002/8060/9400) .Zie onze website 

□ 512MB ipv 256MB DDR Geheugen (1440/4002/8060/9400)... Zie onze website 

DVD/CD Re writer : 

□ CDROM speler (24x) ipv Combo DVD/CD-Rewriter .„.- € 89,- 

□ DVD speler (8x24x) ipv Combo DVD/CD-Rewriter.........- € 59,- 

□ DVD - R/-RW/C DRW DVD Burner ipv Combo DVD/CD-Rewriter.... .€ 229,- 

Accesseires ! 

□ Extra Li-lON accu (1440/1500)..,..........€ 125 

□ Extra LI-ION accu (8060/9400)...........€ 159 

□ Car adapter.......... ..................69 

□ Externe Floppydrive (8060/9400) .....€ 69 

Software : 

□ MS Windows XP Home Edition NL of UK............ € 119 

Garantie : 

□ 1 |aar pick up and return ipv, 1 jaar carry in .......... € 36 

□ 3 jaar carry in ipv. 1 jaar carry in ........... € 115 

□ 3)aar pick up and return ipv. 1 jaar carry in.....162 


JEWEL BlueStick 
BLUETOOTH USB 

: Si impel d read loos communiceren via 
Bluetooth zorsder duur basisslation! 

:: USB aansluiting 
:: Geschikt voor notebooks en 
desktop PC’s 

:: Intemetten met Bluetooth GSM 
als modem 

Afmetingen : 87mm x 31mm x 7mm 
Kit van 2 stuks inci. software 


€ 100 ,- 


€ 119 indu&ref E 


JEWEL GPS Receiver USB 


Tot 12 para I lele GPS kanalen 
Ingebouwde antenne 

Inclusief Microsoft Autoroute 2002 met volledige adreszoek 
functies in de vele lander (zie onze website voor details) 
Inclusief USB Kabel 

Met optionele kabels ook geschikt voor diverse PDA's 
Magnetisch bodemplaatje voor makkelijke bevestiging 


€ 167 

€199 incl. BTW 


r 








Genoemde prijzen zijn adviesprijzen en tenzij anders aangegeven exclusief BTW en onder voorbehoud. Af beeld ingen kunnen afwijken 
van de werkelijkheid. Alie vermelde merken zijn handelsmerken of geregistreerde handelsmerken van hun eigenaars. 

Zie voor dealers de rechterpagina, Distributee Jewel International: 

Telefoon : 020-4071047 Fax : 020-4071048 Email: info@jewelnotebooks.nl internet; www.jewelnotebooks.nl 
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JEWEL SAFFIER 1500 

:: 14" XGA TFT (Resolutie 1024x768) 

:: AMD Athlon 1600+ Processor 
:: 256MB Geheugen 
:: 30GB Harddisk 
:: Combo DVD/CD-Rewriter 
:: TV-out 
Firewire 

:: 1.44Mb Floppydrive 
:: 10/100m bit LAN 
:: 56k Modem 


14’’XGA TFT 

€ 1083 

€ 1289 incl. BTW 




JEWEL SAFFIER 1440+ 


14“ XGA (1024x768) (ook verkrijgbaar in 

15“ XGA (1024x768) 

2.0GHz Intel® Pentium® 4 Processor 

256MB DDR Geheugen 

30GB Harddisk 

32MB (max.) Videokaart 

Combo DVD/CD-Rewriter 

TV-out 

1,44Mb Floppydrive 
10/100mbit Netwerk & modem 

Zte voor meer specificaties onze website. 

15” XGA TFT 14” XGA TFT 

€1357 €1302 


€ 1615 incl. BTW 


€ 1549 incl. BTW 


JEWEL OPAL 4002 


15" SXGA+(1400x1050) 

2.0GHz Intel® Pentium® 4 

256MB DDR Geheugen 

30GB Harddisk 

Intel 845 DDR Chipset 

NVIDIA GeForce4 Go 32MB Videokaart 

Combo DVD/CD-Rewriter 

TV-out & Firewire 

10/IOOmbit netwerk & modem 

Car adapter optioneel 

Zie voor meer specificaties onze website. 


€ 1445 

€ 1719 incl, BTW 


Dealers 

Zla voor dcafurs in Bvfgii- onza wufosM b. 


Alltmaar Vobis, 072-5127700 
Airnelo Vobis, 0546454440 

Vttrkuopftar, 0546-65799(1 
ttnwre Vbbis 036-5300390 
Arnersfciort VtobiS, 033-4701475 
Amsterdam Ai&te Computers, 020-4473121 
Gwnputerlantf. 020-5723977 
Computerland 020-4714060 
Vbbis, 020-6716992 
Vfcibfo 020^6702724 
Vobis, 020*4941315 
Apeldoom FurTpries, 055-5790746 

Vebls, 055^5797463 
Ctty Systems. 055-5767427 
Am hem CqmpulerlancL 026-4430070 

Funprlw. D26-3831518 
VbblS, 026-4450360 
Asun EF Baas, 0532-312563 

Vbbta. 0592-331074 
Aslan Dbglma. 0493-670970 

Beesel BORO Computer, 077-4740700 

Sllihoven MW Computer!, 030-2234977 

Bdkmeer Compujone. 0485-672606 

Breete VoblsJJ/6-5214577 

Buasum Vtabis 035-6923024 

De U(pt JBC Computers. 0174-510724 

Dom Gone E»eh Ifmtlca. 015-2130469 

Den Beach Vbbis, 073-6924100 

Den Haag Computorfeinil 070-3641900 

Vob«, 070-3456267 
Vobis. 070-3473115 

Dudain PLC Computers. 0316-221947 

Dteren PLC Computers 0313-450544 


Doalinchem PLC Computers. 0314-393136 
Dordrecht Vbbis, 078-6141666 

Drachten Ubbis, 0612-546644 

Drvten PLC Computed*. 0487-581143 

Du)vert PLC Computers. 0316-540708 

Euidhouan Cpmpulerianfl, 04D-269T4BO 

Trandtek, 040-2961850 
Vobis, 040-2130134 
Emnrwn Vo b«, 6519-659635 

Ensctwrfe FuhfWiW, 063-4346473 

Vobis, 063-4310067 
Ep* Edprb. 0578-628511 

Groningen Funpfiw, 060-3113038 

Vdtiis, 050-3140999 

Haarlem Cflmputartend, 023-534S177 

Hardenhafg Varkaophal, 0523-684963 

HoerenVeeil Uftls, 0613-6H657 

Hoarier Vbhia, 048-5600513 

Hoe &cb ComputBrBhap, 0412450464 

HEimo.id Vfcfcis, 0402 599047 

Hengela Vafcltk 074-2500211 

Hillegom Hlllacom. 0252-531811 

Hklversum Veins, 035-6210270 

NTMiercutys. 035-6210302 

Hoofddorp Vhbla, 023-5554118 

Leeuwardon Vbbls, 098-2136491 


Leiden Vbbis Q71-56S13S6 

Leiystnd Vbbis. 0320-230081 

Maastricht Vobis. 043-3503300 

tlaaldwijk B16 Computers, 0174-614561 
Hljmegsn- City Systems. 024-3295824 
Compute dand, 024-3294200 
Vbbis. 024-3697366 
Norg E$y&, 0592-614509 

QudBeijerln, NC Tha Stare, 0186-643737 
Purmcrend ACS. 0299-47181 8 

HS Electronics, 0299471858 
Ridderkerh Alternate, 0180-446844 
Roosendant VbfcHB, 0165-571457 
Rdtturdnm Computerland. 010-404580B 
Vob!^ 010-2789000 

Somcron Smetews Syst, Q493-49S200 
Spijke nl&so Vbbis, D S 81 -69038 3 
TOC. 0181-628220 
Tilburg Vbbis, 013-5445897 
Utrecht Gomputeitend, 030-2333285 
TNE, 030-2624800 
Vobis. 030-2384292 

Veanendaal G-systemS, 0318-500165 
Votp tCTVisio, 026-3640641 

Venio Vobis. 077-3200401 

VI Issingen Vbbis.. 011 8-440038 
Vorden Compusystarn, 0576-555960 
Water ingert B IE Computers. Q174 226134 
Wcert VbbiS, 0495-550440 

Westervoon PLC Compulem. 026-321T 2 13 
Zeutmaar PLC Computers, 0316-528441 
Zoetermeer Itobm, 079-3203430 
Zeewolde B 8 M, 036^226600 
Zwolle Vobis, 038-1535016 

Zie vernr de complete dealarlijsl 
onae wet 5 He 
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Testbank Athlon-mamboards 



Jorg Wirfgen 

Athlon op 
nieuwe highways 

Mainboards met de VIA KT400-chipset 

De oude PCI 33-modules hebben hun longste tijd gehad 
en Rambus speelt in elk geval voor AMD-processors geen 
rol. Dus wordt er voor Double Data Rate gekozen. VIA 
heeft met de KT400 een chipset ontwikkeld die 
bovendien alle andere actuele functies, zoals USB 2.0 of 
AGP-8X ondersteunt. De moederbordfabrikanten doen er 
zelfs nog een schepje bovenop en voorzien hun boards 
van features a Is Gigabit-LAN en SeriaUATA. 


VIA geeft de KT400 alles 
mee wat volgens de geruchten 
ook al in de voorganger 
KT333 zat: de frontside-bus 
naar de processor ondersteunl 
het FSB333-protocol van de 
AMD XP 2700+ en 28QO+, de 
geheugen interface spree kt alle 
leverbare DDR-chips aan, de 
grail sche poor! kenl AGP-8X en 
ook de Southbridge VT8235 
beloofl een aantal verbeterin- 
gen, zoals een verbeterde PCI- 
controller en zes USB-poonen 
die voldoen aan de sneile USB 
2.0-standaard, 

Wie zijn AMD-systeem van 
deze features wil voorzien, kan 
ook kiezen voor Nvidia's 
chipset nForce 2, de eerste 
serie-mainboards zijn inniiddeis 
beschikbaar, Als het je niet om 
de allerhoogste performance le 
doen is, kun je kiezen nit een 


tientai chipsets. Met name de 
chipsets met ge'mtegreerde gra¬ 
phics, zoals de Nvidia nForce 
220/420, SiS740 en VIA 
KM266 maken heel goedkope 
systemen met voidoende perfor¬ 
mance voor veel toepassingen 
mogelijk. Aan het grote functie- 
aanbod van actuele KT400- 
boards kunnen ze echter nict tip- 
pen. 

Wat doet het? 

De FS B333~o n dersteunin g 
van de KT400 en nForce 2 is 
een investering in de toekomst, 
aangezien in de detailhandel op 
het moment alleen dc FSB266- 
varianten van de Athlon XP ver- 
krijgbaar zijn. Dc twee FSB333- 
processors Athlon XP 2700+ 
en 2800+ die AMD in oklober 
presenteerde, zijn sinds decem- 
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Bij de Abit Max2 worden voldoende accessoires geleverd: S-ATA, 
SPD1F en drie IDE4cabels r SATA-converters en USB-slotplaat, bij de 
XP-uitr listing komt daar nog bet bijzonder praktische frontpaneel bij, 
de XP-Pro-versie wordt zelfs met een afstandsbedbning geleverd» 


ber/januari ook apart verkrijg- 
baarvoorde prive-gebnitker, In 
het voorjaar van 2003 moet een 
nieuwe Athlon-kern met de 
codenaam Barton uitkomen, die 
vanwege een veranderd fabrica- 
geproces misschien niet in alle 
modeme moederborden zal 
lopen. Maar ‘voor zover wij mi 
wetetv moet bij na een BIOS- 
update in alle KT400-boards 
werken, aldus AMD. 

Ook aan de AGP-SX-modus 
zullen maar weinig gebruikers 
wat hebben: van AGP-4X pro- 
fiteren maar erg weinig pro- 
gramma's, VGomamelijk profes- 
sionele graft sche applieaties. 
Met name spellen hebben de 
snellere modus niet nodig; zij 
gebruiken AGP-transters voor- 
namelijk voor het naladen van 
texturen nit het hoofdgehcugen, 
maar juist de 8X-grafische kaar- 
ten zijn allemaal voorzien van 
128 MB grafisch geheugen, wai 
op her moment voor geen enkel 
spel nodig is. De spellen laden 
ze zelfs als er zeer grote tex¬ 
ture n worden gebmikt meestal 
allecn na bij het wisselen van 
level en bcnadcren tijdcnx de 
snelheidsrelevante gedeeltes 
alleen het lokale grafische 
geheugen. 

Edit gtappig wordi het bij de 
geheugen interface: VIA heeft 
het officieel nergens over 200 
MHz klokfrequentie, DDR4O0- 
chips, PC3200-modules of de 
daaruiL resulterende datarate van 
3,2 GB/s. het houdt op bij 166 
MHz, DDR333, PC2700 en 2,7 
GB/s, Pas nadat we de docu- 
mentatie en de niet publieke 
BIOS Writers Guide goed had- 
den doorzocht, kwamen we een 
paar verwijzingen naar het 
DDR400-geheugen tegen, zoals 
op een blokschakelpaneel van 
de chipset en in de beschrijving 
van een aantal registers. Dat 
VIA hier met geen woord over 
rept zal niet aan de ontbrekende 
JEDEC-specificatie van de 
DDR400-chips liggen, tot dus- 
ver had VIA er namelijk ook 
geen moeite nice geheugenleeh- 
nieken a I voor de ft a tiering door 
de JEDEC aan te prijzen. 

Misschien weet VIA meer 
over het gerucht dat de JEDEC 
de DDR400-chips overslaat en 
direct naar de daaropvolgende 
techniek DDR II (1,8 volt 
bedrijfsspanning, 4,3 GB/s 
tra ns ferrate) overgaaL Een 
andere verklaring is dat VIA het 
probleem niet heeft opgelost dat 
bij de eerste KT400-systemen 


opdook; die liepen met PC320Q- 
modules langzamer dan met 
PC2700-ge he nge n. 

Aan de vierde vein leu wing 
van de KT400, de nieuwe 
So uthb ridge met zes USB-2.0- 
poorten, heeft de gebruiker 
meer. VIA heeft bovendien de 
PCl-controIler versneld en hem 
acht INT-ingangen gegeven 
zodat de noodzakeltjkheid tot 
IRQ-sharing (die soms proble- 
matisch kan zijn) kleiner wordt. 

Testveld 

Er zaten twaalf KT400- 
boards in de test: Abit AT7 
Max2 s AOpen AE77-8XN, 
Asus A7V8X, Chaintech 7VJL 
APOGEE, DFI AD77 Infinity, 
El Regroup L7VTA, Epox EP- 
8K9AI, Gigabyte GA-7VAX, 
Micros tar/MSI KT4V. Legend 
QD! Kudoz 7X, Soltek SL- 
75FRV en Soyo SY-KT4G0 
Dragon Ultra. 

De boards stain er letterlijk 
heel gekleurd op. De produce it- 
ten gebruiken niet alleen board- 
materiaal in verschillende kleu- 
ren, maar zetten ook gekleurde 
componenten op de boards. 
Chaintech Levcrt zelfs IDE- 
kabels mee, die hier qua kleur 
op afgestemd zijn. De kleuren 
hebben meestal geen betekenis: 
terwijl Asus met een blauw PC1- 
slot nog wil aangeven dat het 
slot is bestemd voor spec!ale 
W irel e ss - LA N - kaarte n, he eft 
het bij Soyo niets te beteken dat 
de PCI-slots dezelfde kleur heb¬ 
ben als de parallelle aansluiting. 
Het praktische nut heperkt zich 
tot het uiterlijk en is vooral leuk 
voor de liefhebbers van Case- 
Mods (doorzichtige behnizingen 
met binnenverlichting), maar 
ook dc m ain board-art ike leu in 


computertijdschriften krijgen 
hierdoor meer kleur. 

Elf boards hebben een nor- 
maat AGP-slot, alleen Soyo 
bouwt het langcre AGP-Pro-slot 
in, dat vooral professionele gra¬ 
fische kaarten beler van stroom 
zou moeten voorzien. Maar het 
aanbod aan AGP-Pro-kaarten is 
klein onidat de moederbordfa- 
brikanten door het stroomver- 
bmik van deze kaarten die bij 
veel spelfanaten op het verlang- 
lijstje staan a I I anger gcnood - 
zaakl worden de normale AGP 
royaal van stroom te voorzien. 
Een aantal AGP-kaarten hebben 
zelfs een directe aansluiting 
voor de voeding. 

De KT400 lever!, net als 
bijna alle moderne chipsets, 
allecn nog de bij 8X cn 4X 
vo o rko me n d e si g na a 1 span n ing 
van 1,5 volt aan de AGP. De 
oudere AGP-1X en -2X-kaarten 
met een signaalspann ing van 
3,3 volt kunnen door de AGP- 
stekker codering niet worden 
gebmikt. Een paar kaarten nit de 
allereerste AGP-4X-generatie is 


echter fout gecodeerd [If Ze 
kunnen in de slots worden 
gestoken, hoe we 1 ze de signaal- 
lijnen uitsluitend met 3,3 volt 
be stoke n e n daardoor eventueei 
he t m oederbo rd bes c h ad i gen. 

Gigabyte waarsehuwt op de 
eerste pagina van het handbook 
uitdrukkelijk voor deze kaarten 
en noemt zelfs de belangrijkste 
voorbeelden; de Diamond Viper 
V770, kaai ten met de SiS305- 
chip en veel kaarten met de ATI 
Rage 128 Pro, maar vcrmcldt 
verder ook dal de eigen Rage- 
128-Pro-kaart AG32S werkt. 

Asus heeft de A7V8X een 
waarschuwingslampje gegeven 
dat bij gebruik van een foute 
kaart oplicht als het board wordt 
ingeschakeld. Soltek en Soyo 
waarschuwen in het handbook 
in elk gevai uitdrukkelijk voor 
deze kaarten, maar in de docu- 
mematie van de andere moeder¬ 
borden wordt er helemaal niets 
over gezegd. 

Geheugenomvang 

De KT400 spreekt geheugen- 
modules met tnaximaal l GB 
geheugencapaciteit aan, zodat 
de boards van drie geheugen- 
slots met maxirnaa! 3 GB kun¬ 
nen worden voorzien. Bij de 
boards van Abit, Chaintech en 
DFI met vier slots is dat wat 
gecompliceerder: zij bereiken 
de tlieoretische bovengrens van 
4 GB niet vanwege beperkiugen 
van de PCI-architectuur. De 
PCI-controller legt het adresbe- 
reik van de PCI-kaarten in het 
bereik van 3,5 tot 4 GB, zodat 
hoofdgeheugen dat daar ligt niet 
kan worden aangesproken. 
Afliankelijk van het aantal en 
het soort PCI-kaarten zijn onder 
bepaalde omstandigheden dus 



Chaintech levert bij de kleurrijke 7VJL APOGEE gekleurde acces- 
soires: de speciale IDE- en floppykabels (Airflow) vereenvoudigen 
het inbouwen en verbeteren de luchtcirculatie in de behuizing. De 
koptelefoons klinken nogal beroerd en zijn voor britdragers 
eigenlijk niet geschikt. 
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maar 3,5 GB bruikbaar. 

Alleen Epox en MSI volgen 
VIA's voorbeeld, PC3 200- 
modules niet te noemen. 
AO pen, As Li s, EI i tegro u p, G i ga¬ 
by te, Soltek en Soyo staan hei 
gebruik toe, mits er slechfs een 
of twee modules regelijkertijd of 
alleen gecertificeerde modules 
wotden gebruikt. Abit, Chain- 
tech, DFI en Legend QDI zijn 
moediger: zij stellen helemaal 
geen voorwaardes aan het 
gebruik van PC3200-modules. 

Modules met ECC-fouLcor- 
rectie spree ki de KT400 niet 
aan, ook modules in Registered- 
uitvoering lopen eventueel niet 
in alle boards. Op de VIA- 
speesheets staan nog meer res- 
tricties, Zo is de werking met IT 
Command Rate volgens VIA 
alleen gegarandeerd als er in 
totaal minder dan 1 & chips wor- 
den gebruikt; bij meer chips en 
over het algemeen ook bij 
PC2700- en PC3200-geheugens 
adviseert bet bedrijf de langza- 
mere installing 2T. De combi na- 


tie FSB333 en PC3200 ont- 
breekt vollcdig in dc specshcets. 

Uitbreidingen 

Een aantal fabrikanten heb- 
ben moderne KT333-boards in 
bun assortment die ook al 
voorzien zijn van FSB333- 
ondersteuning, USB 2.0 en dc 
Southbridge ^ VT8235. Als 
KT400-voordelcn blijven alleen 
AGP-8X en de halfslaehtige 
DDR400“Ondersteuni ng over, 
zodat de producenten wat 
anders moeten be den ken om de 
nieuwe boards hiervan af te 
grenzen. Heel wat producenten 
hebben hun KT400-board met 
aanvullende functies opgewaar- 
deerd; zoals 6-kanaal-audio, 
1DE-RAID met Serial-ATA, 
gigabit-LAN, FireWire en front- 
panel- slots. 

De niet in de chipset Lnge- 
bouwde functies, zoals FireWire 
of (DE-RAID horen eerder thuis 
op aparte PCI-kaarten die bij 
problemen of detecten gemak- 


DFI lever! bij de AD77 Infinity 
vijl slotplaten. Als je xe alle- 
maal wilt inbouwen inclusief 
een aantal PCI-kaarten, krijg je 
al gauw met de beperkingen 
van de behutzing te maken: er 
zijn maar weinig big-towers die 
voldoende vrije slots hebben. 

kelijker kunnen warden uitge- 
wisseld en na een board-wissel 
verder kunnen worden gebruikt. 
Maar de op het board geinte- 
greerde oplossingen functione- 
ren meestal met minder proble- 
nicn, omdat dc producent alle 
eonfiguratiehordes zou moeten 
hebben verwijderd. Bovendien 
ligt de extra investering vaak 
lager dan de prijs voor zo’n 
PCI-kaarL 


Of een IDE-RAID de moeke 
waard is moet iedereen maar 
zelf bepalen. Van RAID 0 pro- 
fiteren een aantal applieaties, 
maar het risico van gegevens- 
verlies stijgt. Bovendien func- 
lioneert een RAID-O-harddisk- 
array (Stripe Set) na een 
mainboard-wissel vaak niet 
meer, omdat op bet nieuwe 
board een andere of een gemo- 
derniseerde RAlD-ehip zit die 
dc oude array niet herkent. 
Vooral als je het besturingssys- 
teem op een Stripe Set wilt 
onderbrengen, doe jeer verstan- 
dig aan om een derde sc hi jf voor 
de beveiliging van je gegevens 
in te bouwen. Hoe meer schij- 
ven je inbouwt dcs te sterker de 
lintkabels de luehtcirculatie in 



De A Open AK77 
regelt het toerental 
van de processor* en 
de behuizingsfan. 
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de behuizing hinderen. Dil pro¬ 
blem kan enerzijds worden 
verholpen door AirFlow-kabels 
zoals die door Chaintech wor¬ 
den bijgeleverd, anderzijds 
gebruikt de nieuwe Serial-ATA- 
standaard veel d mine re kabels. 

Er is nog geen chipset met 
gei'ntegreerde SATA-adapters - 
De boardfabrikanten lopen hier- 
op vooruit, door in plants van 
een normale IDE-RAID-chip de 
actuele opvolgers met SATA- 
ondersteuning tc gebruiken. 

Zo zijn de boards van A bit, 
Asus, DPI en MSI naar keuze 
met IDE-chips leverbaar die 
geschikt zijn voor SATA, Hoe- 
wel producenten en kopers dus 
al voor SATA kiezen, blijft het 
nut in de praktijk vooralsnog 
gcring: SATA-schijven moctcn 
op z’n vroegsl begin 2003 lever¬ 
baar zijn, bovendien zou het 
kunnen dat de eerste generatie 
schijven en adapters met com- 


Soyo haalt 
Dragon Ultra 
USB 2.0 en de 
Card reader 
dankzij het 
paneel van de 
SY-KT400 naar 
de voorkant 
van de behor- 
zing, maar de 
koptelefoon- 
aansluiting 
ontbreekt. 


patibiliteitsproblemen te karri - 
pen heeft, 

Asus en MSI leveren de 
boards naar keuze met gigabit- 
LAN, dus met een netwerk-chip 
die theoretisch een tien keer 
grotere transfersnelheid toestaat 
als het op dil moment gebruike- 
lijke 100-megabit-LAR In de 
praktijk hehaal je met de laatste 
zelden meer dan 8 MB/s, terwijl 
het snellere SLN absoluut in 
staat is om tot 60 MB/s door dc 
draad tc sturen als de hard- en 
software fatsoenlijk meewerken. 
De switches kosten echter nog 
zo’n 500 euro. 

Music! 

Een goede audiokwaliteit zal 
voor dc thuisgebruiker wellichi 
het belangrijkste argument zijn 
om tol aankoop over te gaan, 
omdat dil een geluidskaart over- 
bodig maakt Het audiogeluid is 
bij alle moederborden voldoen- 


de voor dc aansluiting van mid- 
del mat ige luidsprekers. Aan 
hogere eisen, bijvoorbeekl bij 
het luisteren via de koptelefoon 
of bij de aansluiting op een 
goede hif'i-installatie, voldoen 
niet alle boards: de C-Media- 
Sound-chip, dit keer gebruikt 
door Chaintech en Soyo, blijkt 
voor de zoveelste keer nogal 
middelmatig te zijn. Ook dc 
oudere AC97-codec VIA 1612A 
op het Eliiegroup-board is niet 
echt overtuigend. Maar het is de 
enige chip zonder zeskaitaals- 
gel uid T waardoor audio- en 
videofreaks waarschijnlijk toch 
al van plan vvaren hem door een 
PCI-geluidskaart te vervangen. 
De overige boards leveren een 
audiogeluid dal absoluut geschikt 
is voor hifi. Als je je pc wilt 
gebruiken om op te nemen kun je 
de C-Media-chip ook maar beter 
links laten liggeit, overigens zijn 
ook Legend QDI en Elitegroup 
hiervoor minder geschikt. 

Als je de analoge omzetting 
van de digitale muziekdata lie- 
ver aan een exteme versterker 
overlaat heb je een SPDTF-uit- 
gang nodig, Bij Abit zil die 
direct op Jiet ATX-afidekplaatje, 
wat heel praktisch is, maar ook 
bij Asus, DFI, Legend QDI en 
Soyo kan hij dankzij een bijgc- 
levcrde slolplaat of frontpanei- 
slot gemakkelijk worden 
gebruikL A Open, Elitegroup, 
Epox, Gigabyte en MSI bieden 
in elk geval nog een onboard- 
aansluiting, maar je meet de 


Epox EP-BK9AI 
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slolplaat er wel als speciale 
aecessoire bijkopen. De boards 
van Chaintech en Soltek hebben 
helemaal geen digitaal geluid. 
De boards van AOpen, Asus, 
DFI, Epox, Gigabyte en Soyo 
hebben een SPDIF-mgang. 

Voor luie paarden 

Dc aansluitpanels die Abit, 
Asus, Chaintech en Soyo aan- 
bieden bevielen ons goed. Je 
schuift ze in een drivebay in de 
behuizing en verbindt ze met 
behulp van een aantal kabels 
met het moederbord, Daarna 
kun je gemakkelijk via de voor¬ 
kant van dc behuizing bij een 
aantal poorten komen, 

Chaintech biedt dc eenvou- 
digste uitvoering met koptele¬ 
foon-, microfoon- en vier USB- 
aansluitingen, maar levert het 
pan eel standaard mee, Het 
pan eel hoort ook bij Soyo tol de 
standaarduitrusting, het biedt 
twee USB-2.0-aansluitingcn en 
een kaartlezer voor Compact- 
Flash- en SmartMedia-kaarten, 

Het board met de rrteest roya- 
le uitrusting komt echter van 
Abit: bij de XP- en XP-Pro- 
variant van het board hoort 
het paneel dat "Media XP* 
wordt genoemd, waarin niet 
allcen kaartlezers (Compact- 
Flash, MemoryStick, Secure 
Digital), twee USB-2,0-aanslui- 
tingen en audiopoorten zitten, 
maar waardoor ook een Fire- 
Wire-poort en de SPDIF-uit- 
gang aan de voorkant van de 
behuizing te vinden zijn, 

Vooral bezitiers van digitale 
camera’s, mp3-players en der- 
gelijke apparaten profiteren van 
de kaartlezers omdat ze een een- 
voudige en snelle gegevensuit- 
wisseling mogelijk maken. 
Deze concurreren met USB- 
stieks, die ook kunnen worden 
gebruikt op pc’s zonder kaartle¬ 
zer, om dc diskette te vervan¬ 
gen. Ook als je vaker USB- 
apparaten gebruikt of wisselt 
tussen koptelefoon en luidspre¬ 
kers, profiteer je van de aanslui- 
tingen aan de voorkant. 

Therm iek 

Bijna alle boards hebben een 
shutdown-temperatuur of venti- 
latorconlrole die in de BTOS- 
setup kan worden ingesteld* 
Deze beveiliging is echter niet 
in alle gev alien voldoen de: een 
aantal moederborden contra le- 
ren de processortemperatuur en 
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het toerental van de fan alleen 
bij het booten; als de epu tijdens 
gebruik oververhit raakt, merkt 
het BIOS bier niets van. Het is 
ook niet gegarandeerd dat de 
be waking te alien tijde, bijvoor- 
beeld na een crash, werkt. Ben 
effective beveiliging biedt 
alleen een speciale schakeling 
die het board direct uitschaJkelt 
als de processor in geva! van 
oververhitting niet ingrij pt T te 
vinden bij boards van AO pen, 
Asus, Epox, Legend QD1, MSI, 
Soltek en Soyo. 

AO pen en Asus hebben 
bovendien een ventilatorrege- 
ling ingebouwd, die de proces- 
sorventilator afhankelijk van de 
processortemperatuur regelt. De 
processo r- e n be hu i z i ng s ve nt i 1 a- 
tor kan met name bij A Open tot 
in de details warden gecunfigu- 
reerd. Dankzij een goede bevei¬ 
liging tegen oververhitting kan 
de gebruiker onbezorgd experi- 
menteren en de ventilatoren bij- 
voorheeld helemaal uitschake- 
len als de temperatuur van de 
epu beneden bepaalde waardes 
blijft. Alleen Fujitsu-Siemens 
biedt meer: in de Si lent-modus 
remincn boards als de D1289 de 
processor af, zodat de ventilator 
niet met bet volledige toerental 
moet Jopen. Bovendien test de 
controlerende software regel ma- 
tig bij welke spanningen de ven¬ 
tilatoren met weik toerental 
lopen, wal verandert naarmate 
de ventilatoren ouder en stofti¬ 
ger worden. A Open laat deze 
meting over aan de gebruiker: 
hij zou om de zoveel maanden 
moeten contra I e re n of de venti- 
latoren bi j de verschillende epu- 
temperaturen nog met voldoen- 
de toerental l open. Omdat 
Fujilsu-Siemens geen moderne- 
re Athlon-chip set dan de 
KT266A gebruikt, is de AOpen 
AK77 het enige actuele A ih Ion- 


board dal zo’n flexibele ventila- 
torregeling heeft. 

Wat ons minder goed beviel, 
was dat maar weinig p reduce li¬ 
fe n alle INT-lijnen van de 
Southbridge gebruiken. Asus 
gebruikt dan wel zeven van de 
aehl lijnen, maar verdeelt ze 
nogal onhandig, zodat geen 
enkel PCI-siol een INT-lijn 
helemaal voor zich alleen heeft. 
Soltek wijst elk PCl-slot een 
eigen INT-lijn toe, maar vergeet 
wederom de INT-routing te 
documenteren. Abit, Epox, MSI 
cn Soyo geven in bet handbook 
toe dat ze de vier nieuwc INT- 
lijnen on ben ui I a ten, waardoor 
meerdere apparaten een IRQ 
met elkaar moeten delen. De 
andere producenten publiceren 
de INT-routing niet zodat eigen- 
li jk niet duidelijk is hoe de INT- 
lijnen lopen. 

Meelpartours 

We konden niet bij alle 
boards een func tie test van de 
FSB333-ondersteun i ng door- 
voeren, omdat AMD ons alleen 
een sample van de processor 
beschikbaar stclde, Dc interne 
lemperatuurdiode van die samp¬ 
le le verde te hoge waardes 


waardoor de boards met een 
functionerende oververhlttings- 
beschermtng niet wilden starten. 
Daaroni gebruikten we voor de 
andere benchmarks een Athlon 
XP 2400+. 

We lieten de correcle geheu- 
gentiming door alle boards auto- 
matisch berekenen, maar de 
boards van AOpen cn Eli teg- 
roup liepen d aan nee in stab iel. 
Het laatste board kon met een 
met de hand ingesielde timing 
foutloos worden aangestuurd, 
maar de AOpen AK77 crashte 
nog steeds bij de c*t-memory- 
benchmark. 

Bijna alle boards werken 
praktisch even snel, alleen de 
boards van Abit en Epox weken 
licht af. Na het activeren van de 
optie ‘fast command' in de 
BIOS-setup behaalde ook het 
Gigabyte-board dezelfde goede 
waardes. Dat deze dric het zo 
goed deden was le danken aan 
een geoptimaiiseerde epu-iniMa¬ 
li satie door de BIOS-set up die 
ook Asus bij de eerste KT400- 
s ample gebruikte. Noch AMD 
noch VIA documenteren wnt 
dc geoplimaliscerde RQMSIP- 
entries betekenen, ook de moe- 
derbordfabrikanten laten niets 


I os. Asus heeft de optimal! satie 
in het serieboard weer verwij- 
derd en voorztet ook niet in een 
BlOS-optje om dit te activeren. 
Hoe wel zich bij de drie snelle 
boards geen instabiliteiten voor- 
deden, blijven we sceplisch. 

De snelheid van de USB-kop- 
peling overtuigde bij bijna alle 
boards, ze halen allemaal meer 
dan 30 MB/s, alleen het MSI- 
board bleef wat achter. Soltek 
ging ecliter de mist in: van onze 
USB -2.0-harddisks functianeer- 
de er niet een. Abit zet boven¬ 
dien een a parte USB-chip op het 
board die niet verder kwam dan 
zo’n 16 MB/s. 

Bijxonderheden 

De PC 1 - pe rform auce w as 
echter niet om over naar huis te 
schrijven, hi j bleef bij alle tests 
duidelijk adder op hcl Lheoreli- 
sche PCI-maximum van 133 
MB/s: de met ingen met onze 
PCJ-RAM-disk RocketDrive 
le verde n bijvoorbeeld slechts 
Iransferrates tussen de 70 en SO 
MB/s op. Als de Rocket-drive 
en een gigabit-Ethernet-kaarl 
legelijkertijd actief waren ble- 
ven de boards van Gigabyte, 
MSI en Soltek duidelijk achter. 
Desondanks waren de transfer¬ 
rates hoger dan bij veel oudere 
VTA-boards, van dramatische 
iiitschieters was geen sprake. 

De XP-Pro-versie van de Abit 
AT7 Maxi heeft naast de boven 
beschreven drive bay een 
afstandsbediening en zet daar- 
mee nog een stap in de riehling 
van de woonkamer-pc. Win¬ 
dows XP herkent de afstandsbe¬ 
diening als USR-toetsenbord, 
maar slechts enkele toetsen (de 
cursortoetsen, enter, esc) wer¬ 
ken in alle programma’s. Als de 
afstandsbediening een paar 
extra toetsen zou hebben gehad 


Chipset- en geheugen-vergelijking 


Chipset 


Processor Geheugen 


Lirtux-k&mel-befidimatk Qirake 111 High Qudily BAPCo SYSMark 2003 c'Mtiflmoryk&nchmarfc 


VIA KT400 


XP 2800+ PC2700-2033 


17245 


Nvidia nFarce 2 XP 2800+ 1 x PC27QQ-2G33 


17612 


1230 


Nvidia nForce 2 XP 2800+ 2x PC27Q(X2033 


1 7662 


VIA KT40Q 


XP 2400+ PC3200-2533 


1 6369 


VIA KT400 


XP 2400+ PC270Q-2O33 


16601 


VIA KT40G 1 


XP 2400+ PC2700-2533 


16506 


<496 


VIA KT400 2 


XP 2400+ PC27Qa2533 


B 6331 


Nvidia nForce 2 XP 2400+ 1 X?C270a2033 


16652 


NvEdia nForce 2 XP 2400+ 2xPC2700-2033 


VIA KT333 


XP 2400+ PC2 700-203 3 


16576 


Alb lests mel 512 MB, grgfischa kaart MSI GaForce3 Ti500 
1 snelle limings, zie tebt 7 langzame Ifrnings, zfe tekst 
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Abit AT7 Max2: een versie zonder IDE/SATA-chip zou de vele 
voordelen ook voor prijsbewuste kopers aantrekkelijk kunnen 
maken. 



Asus A7V8X: over de koelerregeling is niet goed nagedacht, dit 
board is qua prijs pas interessant met gigabit-LAN. 


zoals Tab, spatiebalk of de Win- 
dows-toets voor het opencn van 
het startmenu, dan zouden er 
heel wat normale programma’s 
kunnen worden aangestuurd, 
een ingebouwde trackball zou 
ideaal zijn. Zo is de gebruiker 
op de twee meegeleverde pro- 
gramma’s WinDVD en WinRip 
(een mp3-player en -encoder, 
[3]) aangewezen die in elk geval 
twee belangrijke toepassingsge- 
bieden van een woonkamer-pc 
afdekken. 

De bezetting van de USB- en 
FireWire-stekkers komt overeen 
met de Intel-specificatie zodat 
deze poorten, de via USB 
gekoppelde kaartlezcr en de 
afstandsbediening, met alle 
mainboards zouden moeten 
functioneren die zich ook aan 
deze standaard houden. De 
bezetting van de audio-aanslui- 
tingen is echter proprietair; doe- 


het-zelvers vinden een beschrij- 
ving in het mainboard-handboek 
dat bij Abit ook online beschik- 
baar is. 

Onze AOpen AK77-8XN was 
voorzien van een Northbridge- 
fan. die met zijn lawaai de voor¬ 
delen van de flexibele fanrege- 
ling deels weer tenietdoet. 
Volgens AOpen komen er 
inmiddels echter alleen nog 
maar versies met een passieve 
Northbridge-koeling in de han- 
del. 

AOpen voorziet de boards 
van een aantal bijzonderheden, 
zoals een in het BIOS geinte- 
greerde cd-speler en een door 
het BIOS ondersteunde hard¬ 
disk-recovery (EzRestore). 

Het buitenste slot van de Asus 
A7V8X heel BlueMagic-slot; 
daar moeten behalve normale 
PCI- ook speciale uitbreidings- 
kaarten, zoals een WLAN- 


module in passen. Helaas levert 
Asus die aangekondigde kaarten 
niet af. 

De IDE-chip van Promise 
stuurt weliswaar twee serial- 
ATA-harddisks aan, maar de 
UltraATA-aansluiting is niet 
volwaardig: daar loopt alleen 
een enkele, als master ingestelde 
harddisk, slaves functioneren 
niet. 

De Northbridge-koeler van 
de Oudmech 7VJLAPOCI i is 
vrij hoog en zit zo dicht bij de 
socket dat hij de montage van 
een aantal processorfans in de 
weg zit. Het aluminium logo 
van Chaintech kan in elk geval 
wel gemakkelijk worden afge- 
broken, wat vcrmoedelijk ook 
de luchtcirculatie verbetert. 

Chaintech had ten tijde van 
de test nog geen enkele BIOS- 
update op internet gezet, terwijl 
voor de andere boards al 


verschillende BlOS-versies 
beschikbaar waren. In een korte 
compatibiliteitstest met een aan¬ 
tal PC I-kaarten bootte het board 
niet. 

Bij de DFI AD77 Infinity 
functioneerde de APIC-modus 
niet. Dankzij die modus kunnen 
de PCI-INT-lijnen over meer 
dan de tot dusver aangeboden 
16 IRQ’s worden verdeeld, wat 
immers ook pas bij die boards 
nut heeft die alle acht INT-lij- 
nen van de Southbridge daad- 
werkelijk gebruiken. 

De Elitegroup L7VTA werd 
tijdens de S3-test niet meer 
wakker. 

De Epox EP-8K9A zonder 
LAN is als 8K9AI ook met 
LAN leverbaar. De versie 
8K9A2+ met IDE-RAID is op 
een ander board-layout geba- 
seerd, dat onder andere vier 
geheugenslots heeft. De testre- 



AOpen AK77-8XN: de flexibele fanregeling maakt van dit board 
een interessant koopje zonder overbodige franje. 



Chaintech 7VJL: vier geheugenslots en het frontpanel doen het mid- 
delmatige geluid en de ontbrekende S3 niet helemaal vergeten. 
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DFI AD77 Infinity: een aantrekkelijke prijs voor een goed geluid 
inclusief SPDIF, alleen bet booten verloopt traag. 

sultatcn kunnen dus niet warden De koeler onder de North- 
overgenomen. bridge-fan lijkt groot genoeg otn 

In de BIOS-setup van de de fan zonder risieo te verwijde- 
Gigabyte GA-7VAX knuneti een rem 

paar verborgen opties warden De grate broers van de 
blootgelegd als je op Ctrl-Fl Microstar/MSl KT4V met geTn- 
drukt. De North bridge-fan irri- tegreerde IDH-RAID gebruikcn 
teerl, maarje knnt hem gel ukkig een andere board-I ay out zodat 
verwijderen zonder dat de de testresultaten niet direct kun- 
Northbridge daardoor vers token nen worden overgen omen. Ze 
blijft van enige vorm van koe- hebben onder andere een North- 
ling. Gigabyte plaatsi de fan bridge-fan die storende geltiiden 
namelijk niel direct op de chip- maakU terwijl de KT4V de chip 
set zoals bij de meeste andere passiefkoelL 
actief gekoelde boards, maar op De bijgeleverde tool PC Alert 
een koellichaam dat groot 4 biedt de optie COOLER XP, 
genoeg is, waarmee de cpu-temperatuur 

Hot BEOS van de Legend moet worden verlaagd. Daar- 
QDl KuDoz 7X biedt aanvullen- aehter zii de vrijschakeling van 
de fundi es als een gem tegreerde de chipset-disconnect die de 
harddisk-imaging-tool (Reco- processor een diepere slaapmo- 
veryEasy IT) of een optie voor dus toestaat. Daardoor daalt de 
snel boo ten, waarbij van een stroomopname in de Idle-modus 
aantal diagnosefuncties (Boot- met respectivelijk 30 watt. 
Easy) wordt afgezicm De De Soltek SL 75FRV herken- 
onboard-luidspreker bege 1 eidt de onze USB-2.0-harddisks niet. 
veel acties met piepende gelui- De schijven liepen pas nadai we 
den die op den duur behoorlijk een USB- Ll-apparaat in dezelf- 
op je zenuwen werken. de poort staken — en dan nog 


Epox EP-8K9AI: dit net nog snelste board h vrij duur. 


all een in de veel langzarnere Ook de grafische modus AGP- 
L1-modus. 8X levert geen extra voordeel 

op als je geen appUcaties of 
De Soya SY-KT400 Dragon spdlen gehruikt die daarvan 

Ultra lice ft weliswaar een profiteren. 

North bridge-fan, maar het daar- 

onder zittende koellichaam lijkt Daardoor werkl de KT400 
net groot genoeg te zijn om de prakdsch even snel als zijn 
chip ook in z’n eentje passief te voorganger de KT333, Ook de 
koelen. Southbridge VT8235 en de 

FSB333-onderste un ing zijn al 
bij een aantal KT333-boards te 
Conclusie vindem Toch is er ook wat vodr 

de KT400 te zeggen: een aantal 
VIA doet er good aan bij de moederbordfabrikanten zullen 

KT4QQ alle referenties naar de support voor de KT333- 

DDR400 weer te verwijderen. boards waarschijnlijk eerder 

Hocwcl VIA a I met veel chip- stopzelten en de KT400-boards 

sets heeft bewezen dal een beter en langer met BlOS-upda- 

geheugenbus die sneller is tes verzorgen. Juist met het oog 

geklokt dan de processorbus op de komende Athlon-genera- 

snelheidsvoordelen oplevert, tie en het groeiende aantal com- 

geldt dat op het moment niet ponenten zoals geheugen, grafi- 

voor PC3200-mo doles. Ze bie- sche kaarten en PCl-kaarten zal 

den noch met FSB266- noch deze nei iels grotere kans op 

met FSB333-processors voor- support een belangrijk voordeel 

deel In tegendeeh ze k os ten van de KT400-boards zijn. 

zdfs snelheid en beperken de De verge!ijking met de Nvi- 
keuze van geheugenmodules. dia nForce 2 moet wachten tot- 




Elitegroup L7VTA: heel goedkoop maar met magere geluidsfunc- 
ties, foutief opslagautomafisme en geen S3 


Gigabyte GA-7VAX: snel en goedkoop, heeft echter problemen bij 
PCI en geen beveiliging tegen overver hitting. 
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Legend QDI Kudoz 7X: 5PDIF, bescherming tegen oververhitting 
en srvef beaten tegen een redelijke prijs. 


Soltek SL-75FRV: beveiliging tegen oververhitting, gebruikt meer 
dan vier INT-lijnen, maar heeft problemsn met S3 en USB 2,0 


dat er voldoende productierijpe 
boards beschikbaar zijn, Uit de 
eerste benchmarks [2] is geble- 
ken dal de n Force 2 met de voor 
hem optimaie geheugenuitrus- 
ling (dezelfde klok als de FSB, 
iwee modules) voor de KT4O0 
ligt, Het grootste nadeel blijft de 
iii+lexibiUteit van de geheugen- 
i nter face die a I lee n sue I loopt 
als hij is uitgerust met twee 
gelijke modules. Dat maakt de 
aanschaf duurder en bemoeilijkt 
een geheugenupdate die er in de 
praktijk op neer zal komen dat 
je beide modules legen twee 
andere met een grolere geheu- 
gencapaciteit zult moeten uit- 
wisselen, 

De prijsvergelijking tussen 
boards met verschillcndc chip- 
sets is niet gemakkelijk, omdat 
de producenten hun boards in 
zeer verschillende eonfiguraties 
aanbieden. De KT40O-boards 
kosten over het algemeen wat 
meer dan hun KT333-voorgan- 
gers T maar zijn ook beter uitge- 


rusk nForce-2-boards kosten bij 
een gelijkwaardige of zelfs 
slechtere uitrusting vermoede- 
lijk wat meer dan de KT40Q- 
boards. 

Binnen de KT40O-familic ligt 
de snelheid van alle boards dicht 
bij elkaar. Crashes, mstabilitei- 
ten of fouten bij functies als S3 
kwamen maar zelden voor (zie 
tabel}, ook de verschillen van de 
configureerbaarheid per jumper 
of BIOS-setup zijn gering. VeeJ 
van deze aspecten, zoals snel¬ 
heid of kwaliteit van het opslag- 
automatismc hangen echter 
sterk af van het BIOS en kunnen 
bij de volgende BIOS-setup ver- 
beteren, of verslechten, Je kunt 
de kwaliteit van de support 
inschatlen door op de internet- 
paginal van de producenten te 
kijken hoe het met de BIOS- 
updates of support voor oudere 
mainboards staat. 

Als criterium blijven de stan- 
daard opties: wat ons goed 
beviel was de flexibele fanrege- 


ling bij AOpen; de bescherming 
tegen oververhitiing bij AOpen, 
Asus, Bpox, Legend QDI, MSI, 
Soltek en Soyo zal een hele 
geruststelling zijn voor gehrui- 
kers die hun pc continu aan heb- 
ben staan. De toevoegingen op 
het frontpaneel bij A bit, Asus, 
Chaimech, Gigabyte en Soyo 
zijn in veel gevallen nuttig, Bij 
de audiofuncttes overtuigen 
vooral Abit, Asus en DFI met 
een goed geluid en een goede 
uitrusting. Het analoge geluid 
bij Soyo Idinkt middelmatig, er 
worden in elk geval wel SPDIF- 
aansluitingen standaard bijgele- 
verd. De Northbridge-fan stoorl 
bij Abit en AOpen, die van 
Legend QDI, Gigabyte en Soyo 
kan in elk geval zonder al te 
veel risieo worden uitgescha- 
keld. 

Het testveld biedt enerzijds 
goedkope boards met een vrij 
karige uitrusting, maar heel 
slimme details en anderzijds 
dure boards met een interface- 


uitrusting die nauwelijks wat te 
wensen over laat. Wat dat 
betreft zal er dus wel voor elk 
wat wils bij zijn, Mocht je ech¬ 
ter op zoek zijn naar net dat 
ene procentje extra snelheid, 
kun je beter wachten op main- 
boards met de vermoedelijk 
wat snellere Nvidia-chipset 
nForce 2. 


Literatuur 

[1] Jorg Wirtgen, Christof 
Windeck, Gevaarltjke 
grafische kaarten, Sommige 
oudere grafische kaarten 
bcschadigen Pentium-4- 
moederborden, c*t 12/01 

[2] Jdrg Wirtgen, Strike drie, 
De Nvidia nForce 2 voor de 
AMD ALhlon XP en de 
Duron, i t 12/02. p. 

[3] MP3’s ora mee te zingen, 
c’t6/Gl,p. 29 



Microstar/MSl KT4V: beveiliging tegen oververhitiing, cpu-discon- 
nect standaard, maar geen SPDIF en vrij duur 



Soya 5Y-KT4O0 Dragon Ultra: AGP-Pro, praktisch frontpanel, 
maar boot ontzeftend traag. 
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KT400-mainboards: technische gegevens 


AbN 


Aopen. 


Asus 


Chflint&ch 





Typ« 

AT7 Moh2 

AK77-8XN 

A7V8X 

7VJL Deluxe APOGEE 

AD77 Infinity 

Versie / Revisre 

g.o. 

g.o. 

1.04 

1,0 

B+ 

Forbad \'--n\ X rri-l 

AD! [305 X 245] 

ATX [305 x 2451 

ATX (305x2451 

ATX (i05x 245| 

ATX (305 x 245 f 

Power-plugs; Main / T2V / orvdemn 

z/z/- 

Z/-/- 

//-/- 

//-/- 

^/-Z- 

Slats: PCI/AGP/anderen 

5/1/- 

6/1/- 

5/1/- 

6/1/- 

5/1/CNR 

maximaal geheugen 

PC2700/PC3 2 00:3,5 GB 

3 GB PC3200: 2 dubhel oF 

3 GB PC2700: 2 modules 

4 GB 

4 GB 


PCI 60b/PC210G;-2 GB 

3 eunrijjige modules 

PC3200: 1 module 



BIOS chip: behuizing / op socket 

PLCC / / 

PLCC/- 

PICC// 

PLlC/y 

PLCC / - 

Soundchip / soort / analogs bnalen 

ALC650 / AC97 / 6 

A1C55Q/AC97/5 

ALC6S0/AC97/6 

CMIB73B/PCI/6 

AIC45Q/AC97/6 

LAN<hip / soart 

VIA VT6103/PHY 

Realtek B100BL/ PCI 

Bmadcam BCM4401KFB / PCI 

VIA VT6103 / PHY 

VIA VT6103 / PHY 

IDE-chip i&ojins optioneel) 

Highpoinl HFT374 

- 

Promise PDC20376 

Promise PDC2D276 

Highpoinl HPT371 

Apparalen die aon de iDE-chip 

2 Ulrra-ATA/ld3icinalerj en 

- 

\ UltraATA/133-apparaal en 

2 UltraATA/133-kanalen 

1 Ullra-ATA/133-knroal ol 

aang-eslofen kunnen worder 

2 SATA-poaden 


Iwee SATApoorlen 


1 SAIA-poorl 

Funclies van de IDE-chip 

RAID 0,1,0+1 mf 

- 

RAID 0,1 

RAID 0,1 

RAID 0,1 [alleen UkhATA] 


ofstandaard IDE 




of slondaard IDE 

Anders chips jgededlelijk optioneel) 

USB 2.0: VIA VT-6202; 

* 

IEEE 1394: VIA VT63Q6Pait80: 

- 

IEEE 1394; VIA VT6303 


IEEE13WI 23ANH3I 


Winband WB3791SO 



Fouldia^nose 

- 

- 

Asus Past-Reporter 

- 

Foil LEDs 

Externa aonsluitingen 






P5/2/RS-2 3 2/Parol W/Gome 

2/-/-/- 

2 / 2 / 1 /- 

2/2/1/1 

2/2/1/1 

2/2/1/- 

USB 2,0/lAN/andete 

4 / 1 / 2 x IEEE 1394, SPDIF 

4/V- 

3/1/- 

2/1/- 

A/1/- 

Audio uitgangen / ingongen 

3/2 

1/2 

i n 

1/2 

1/2 

bijgevoegde sfalblikkeni (SB] of 

SB mei 2 x USB 

- 

SB mel 2 x USB, 1 x gameport; 

SB met 2 x audi&trilgang; 

SB met 2 X IEEE 1394; SB met 

drivepands (DP) voor extra aansl uifingen 



SB msl 5PDIF4n-/ui!gong Cinch) 

DP met 4 X USB, aansluiting 

\ X ganoepori, SB mel 2 x USB, 





voar microfaon en koptelefoon 

SB me) 1 x SPDlf-ifh/uilgang [coax); 

Interne aansluitifigan 





SB met 2 X cudio-uilgong 

IDE-kanolen van de Soulhbridge 

2xU lira ATA/133 

2xUllra ATA/133 

2>:Ullra ATA/133 

2xUltra ATA/133 

2xU!lra ATA/133 

USB 2.0/IEEE1394|vofeers'ds norm 1 } 

2 x 24 / 1/2 |/| 

1X2 (/[/-[-[ 

2X2 [/]/-[-[ 

2*2 (/]/-H 

1x2 [/) / 3 [/] 

WOt/WOM/SmBUS/IrDA 

-/-///- 

Z/Z/-/Z 

- f-i't/'t 

////-// 

f 

Tempera luursensor/Jon/case open 

-/*/- 

-/2/z 

//3/Z 

-73// 

-/3/- 

LEDs: Power/HD D/an deFe 

/ i / / Sleep 

/ // / Standby 

////“ 

////- 

</ / </ f Green 

Toetsschakaban Power/Resel/afldere 

tLLLr 

v V v V'" 

////- 

^/^/- 

Z/Z/- 

Audio: CD/AUX/FrontPanel (vogens de noOrm 1 

1 /////M 

///// W) 

Z/^/h/ (i/) 

^7//*M-1 

/////[-[ 

SPDlF-uitgong / ingang 


/// 


-/- 

/<*/ 

Luidspreker: aan sluitlng/onhoard 

wrk 

//- 

/ / / 

s/- 

//A 

//- 

DIuj 

FVodycenl 

Phoenix AwardBios 6.QPG 

Phoenix Award Bios 6.0PG 

Award Medallion Bios v6.Q 

Pfiaenix Award Bios 6.0PG 

Phoenix AwgrdBias6.0PG 

Datum/versie 

09.09.02 /B7 

26,09.02 /R 1,02 

04.10.02/1007 

01.0B.02/- 

09.10.02/ - 

Schrijfbeveiliging / Bashtoof geintegreerd 


-/- 

-// 

V/- . .. 

-H 

Power-loss: aan / uil / laafsle stand 

J H 

////- 


f *</ f </ 

V j 'Z f'/ 

JRQ-sbaring-gegevons 

Bras, hondboek 

- 

handbaek 

Bios 

Bios 

APIC mcjdus/INT-noar-IRQ-loewijzing/ aanlal 

/ /V / 4 


✓ /%/ / 4 

A/V/4 

/M/4 

FSB-tlok 

BIOS 

BIOS, jumper 

BIOS 

BIOS, jumper 

BIOS, jumper 

MuJfiptioatpr in te stdlen 

/ 

- 

/ 


•/ 

uAdutfA te ^llen 

±LlL±Li 

/ ///// - 

//////- 

//////- 

z/z/z/- 

Ortderdelen 

Kobe! drskette/l DE/ATX 

1/2// 

1/2// 

1/2// 

1/2// 

1/2/Z 

Software: Hardwar&mortitar / anderen 

/ j Norton Antivirus 2002, 

/ / Norton Antivirus 2002 

/ / PCCillin 2002 

%/ / Norton Antivirus 2002, 

/ / McAfee VimsScan Online 





Norton INlemel Security, 






Thiziinux6.0 

Ldk : 

Website 

www.abil.com.tw 

www.aopen.nl 

www.asus.nl 

www.chaintech.nl 

www.dFi.cam.1w en www.largelweb.nl 

Prijzen van de verschillende varianfen 3 

199 € Max2 [L, R/S, FW) 

110 € AK77-8XN |L) 

111 €A7VAX(L] 137€ 

129 € APOGEE (L, FPA) 

115 € Pro 


299 € Ma?(2-XP 


A7VAXIL, R/S, FW) 143 € 


155 € Minty |L, R/S, FW] 


(L, R/S, FW, FPA) 


A7VAX(GigabiM, R/S, FW] 



1 specificalie www.formfoctoFs.arg 

2 alia masderborden beichikken 

over gdwid en USB 2.0; L - LAN, FW = FireWire, REPAID, R/S = RAID me! Serial-ATA, FPa = Frontpanekafdekking 
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L7VTA 

1.0 

mK9M 

1,0 

GA7VA 

U 

Kudoz 7X-6A 

1,0(5.1.21 

KT4V-1 

6712-100 

SL-75FRV 

£-£ - 

SY-KT400 Dragon Ultra 

££. . 

ATX (30,5 X 245] 

j s f i 

ATX (305 x 2001 

j t i 

ATX (305 X 2341 

ATX [305X2401 

ATX (305x2101 

J t i 

ATX (305 x 2301 

, i / 

ATX (305 x245) 

_ tllll 

S/I/CNR 

3 GB PC3200: 2 modules 

s / - 

5/ 1 / - 

3 GEL PQ 200 

*V * / * 

5/1/- 

3G8 

s /*"/.:** 

6/1/- 
3 GB 

* / 

6/ 1 / CNR 

3 GB 

/ / “ / - 

5/1/"- 

3 GB 

v / - / Penpherci! 

5 / AGP-fro / - 

3 GB PC32 00l 2 modules 

PLCC// 

met ondersieund 

PLCC / - 

A|f iCA ! l/'AJ j X 

PLCC/- 

/ arcnr / a 

PLCC / - 

XI X / Arc? / A 

PLCC// 

A | / a f A 

Dll// 

jur* CA / A rt>7 / A 

PICC// 

ru 10 790 i / A 

VI 10 1 2A f HJf/ / 2 

VfA VT6103 / PHY 

ALLOjU / ALV/ / 0 

VIA VT6103/PHY 

AlLajy / ALV/ / o 

Kealtekflt GOBI/PCI 

VI 1030 / ALV// 0 

ALLoOU / ALV/ / 0 

VIA VT6103 / PHY 

AILQjU / ALV/ / o 

Reoltek 81OOB / PCI 

LiWlo/Jo / rL| / 0 

Dovicom 0JVI916£ /PHY 

Promise PDC2Q265 

2 Ulfro-ATA/1 OO-kanden 

raid a 1 

- 

Promise PDC2u2/o 

2 Ulfra-ATA/133-kanalen 

RAID 0, 1 

- 

- 

- 

rlighpojor Firld/z 

2 UlrrerATA/133-kanolen 

RAID 0,1,0+1 m/ 

IEEE1394; VIA VT6306 

_ 


_ 

_ 

_ 

of sfandaard IDE 


D-Bracket 


2/2/1/- 

o / W 

1 

2/2/1/1 

2/2/1/1 

2/2/1/- 

2/2/1/1 

2/2/1/1 

9/1 / _ 

1/2 

4/ l / - 

1/1 

2 / 1 / 

1/2 

SB met 4XUSB 

4/ " / * 

1/2 

SB met lx SPDIF-yitgang 
(cook); SB met 4xUSE 

4 / 1 / “ 

1/2 

SB met 2xUSB 
efi diognose-LEDs 

2/ / 

1Z1 - 

2 / 1 / - 

_i22 _ 1 

SB mi 2x audioouS, SPDtF-in- 
/yiSgarig [oplisdh en cinch [. 

2xUSB, DP met kaorltezer 

2xliltra ATA/133 

j r i 

2xUltra ATA/133 

r yi / i i 

2xUlfro ATA/133 

Ou o ryl/ r l 

2xUlira ATA/1 33 

OvO i W J 1 : 

2xUttia ATA/133 

1 1 y W T L 

2xUltro ATA/133 

7V0 r 1 / 1 1 

2xUltra ATA/133 

1X2 [/]/ - |-| 

-/-/-// 

2X2 [/]/- H 

v7-/-/z 

i S\ j J 

//-/-// 

/ n i , 

2x3 H/-hi _ 

////-// 

/ / 

1x2 fcfLL a 

-/*"/“// 

n / / 

2X2 [g. o.J / | 1 

s 1-1-is 

i h i / 

2X2 [/1 / - 
y/././y 

~ /2/Z 

////ACPI 

1 > / / / _ 

/ 2// 

// 

~ / / >- 

/ / / / Message 

" 

/ / / / Green 

- / 2 / / 

/ / / / Message 

/ 4 // 

/ / / / Green 

z 4 / 

////- 

*/-/^l_ 

1 / / 

/ / 

^///[] 

////- 

J / J 

y/y/- 

y/y/-(-| 

//// “ 

_ 

////"I 

Y/-/-1-L 

/ / / / 

-/-/-H 

/ / / 

^ / " 

//- 

v fv 

si 

^ / l/ 

y/- 

/ / ” 

^// 

// ™ 

-/- 

^ y 4. 

//- 

/ * 

/ // 

Phoenix AwardSios 6.0PG 

An aA aA J i A 

Phoenix Awardflios 6.QPG 

A f An A A / 

Pfioenrx A word Bios 6.0PG 

A J jfin A f A 

Phoenix AwardBios 6.0PG 

nn Art An / 1 i mn 

AMI 3.31a 

AMI 3,31 o 

rto- oo rto /ami 

Phoenix AwardBios6.0PG 

09.09.02 / 1.0 

26,09.02 / - 

-/- 

04.09.02 / F4 
-// 

20.09,0/ / y 1.1 LLr 

//- 

24.10.02 / 1 

U2.UV.yi/ AMI 

jiJ.Ur.Ui / n/VM-jEAAJ 

/// // 

///// 

/ / / / / 


/ // // 

/ // // 

/ // // 


Bios, handbook 

Bios 


Bios, handboek 


hondhoek 

V7 - / ~ 

/ // / 4 

BIOS 

- / / / 4 

BIOS, jumper 

BIOS, jumper 

/ / / / 4 

BIOS 

/ / ■/ / 5 

BIO S, | urn per 

/ f •/ / a 

BIOS 

-/-/-/- 

/ 

s/sis/- 

Sis(Sl- 

/ 

/ 

S(sIs/- 

/ 

t/ /i// — 

/ 

^ /•//■// - 


r v / - / 

i/i/y 

v' / PC-Cilfm, PpgeABC, 

CD Ghost 

/1 / - 

- / PCCilEh 2002 

i/l/y 

/ / Norton Anlivirus 2002 

1/2 Is 

- / Norton Antivirus 2002 

/ / 1 // 

g.o. 

//1/- 

/ / VirtuQ Drive 7, 

PC-Ciliin 2002., Parlilton 

i/3/y 

Ncuton Antivirus 2002 

Norton Ghost 2003 

www.etitegroyp.nl 

64 € L7VTA (L) 

113 € 8K9.A 

www.etllCHepox.com 

119 € 8K9AI [L| 

7VAX(L] 153,30 € 

7VAXP [L, R) 

nl.giga-byti.com 

111/0 € 7VA 120 € 

www.qdlnJ 

9-0- 

www.msi-computsr.nl 

g.o. 

Magic 6SE, Drivelmggel .0 

www.soltek.nl 

T 20€ 75FRV 

www.5oyo.caim.tw 

140 € KT400 ]L. R, FPA| 
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Reportage V Digital Rights Management 



Michael Plura 

De pc met de 
twee gezichten 

TCPA en Palladium - 
een schrikbeeld of loos alarm? 

De pc moet veilig worden, verkondigen de grote 
computerproducenten met luide stem. Om dat te 
bereiken integreert de 'Trusted Computing Platform 
Alliance' (TCPA) nu versleutelingsfuncties in de hardware 
en levert Microsoft met Palladium de noodzakelijke 
ondersteuning in het hesturmgssysteem. Maar hoe meer 
details er bekend worden, des te meer zwakke plekken 
er in het concept boven water komen, WIe wil zo'n pc 
dan uberhaupt nog gebruiken? 


AIs het aan de TCPA ligt zit 
er binnen afzienbare tijd in elke 
pc een versleutelings-chip. Deze 
Trusted Platform Module 
(TPM) moet manipulaties van 
het BIOS, de computerconfigu- 
ratie of van de boot-bestanden 
van een TCPA-conform bestu- 
ringssysteem herkennen en ver- 
volgens maatregelen nemen, 
zoals het blokkeren van de 
computer. Volgens de huidige 
specificatie [1] kan de eontrole 
ook worden uitgeschakeld. maar 
dal heeft wel tot gevolg dat de 
applicaties die op TCA zijn 
aangewezen niet meer lopen. 

Microsofts volgende Win- 
do ws-gencratie "Longhorn* 
biedt de noodzakelijke TCPA- 
ondersteuning. Het zal een uit- 
breiding met de naam Talladi- 
um’ meebrengen, die op de 
TPM-chip is gebaseerd en dc 
gebruiker daardoor beter tegen 
virussen, hackers en gejatte 
documenten moet beschermen. 
Maar zelfs Bill Gates geeft toe 
dat Palladium oorspronkelijk 
werd ontwikkeld om auteurs- 
rechten te beschermen. Palladi¬ 
um biedt dus vooral voordelen 
voor media- en softwarepro- 
dueenten, die daardoor Digital 
Rights Management (DRM) 
kunnen toepassen en het maken 
van il legale kopieen kunnen 
tegengaan. De gebruiker kan 
onder Palladium alleen nog 
maar software gebruiken waar- 
voor een licence is aangeschaft 
en uitsluitend bestanden bekij- 
ken en kopieren die legaal in 
zijn bezil zijn of waarvoor hij 
heeft betaald [2]. 

AIs TCPA en vooral Palladi¬ 
um inderdaad doorgaan, zou dat 
het einde betekenen van de pc 
zoals we hem nu kennen, De pc 
luidde ooit een heel nieuw tijd- 
perk van gegevensverwerking 
in, omdat het programma 1 s uit- 
voerde zonder dat er daarbij een 
centrale computer aan te pas 
kwam, die kJeine stukjes van 
zijn rekentijd ter beschikking 
stelde om de opdraeht uit ie 
voeren, Wie achter een pc zit is 
grotendeels baas over die 
machine, met alle voor- en 
nadelen die dit concept met zich 
meebrengt. 

Palladium lijkt de tijd te wil- 
len temgdraaicn: in de toekomst 
luisteri de computer weer naar 
een hogere autoriteit. De bevei- 
ligde pc vraagt voordat hij een 
programma uitvoert bij servers 
op internet na of het programma 
ongevaarlijk is en zou bij die 


gelegenheid ook meteen de 
licentie kunnen controleren, 

Het is ook heel waarschijnli jk 
dat de pc voor het openen van 
elk be stand eerst bij een server 
navraag doet, ongeacht of het 
non om een Word-document of 
een DivX-filmpje gaat. In een 
presentatic van crypto-expert 
Lucky Green werd duidelijk hoe 
de server aan de hand van 
4 zwarte lijsten 1 bepaall wat de 
computer mag doen. De gebrui¬ 
ker heeft zelf niets meer in te 
brengen; de "persoonlijke com¬ 
puter 1 verandert in een ‘gecon- 
troleerde computer 1 . 

Hoe wel de meeste bekende 
veiligheidscxperts het erover 
eens zijn dat pc’s veiliger moe- 
ten worden, waarschuwen 
dezelfde experts er tegelijkertijd 


ook voor om dit karwei aan een 
concern als Microsoft over te 
laten. in het verleden is al ver- 
schillende keren gebleken dat de 
monopolist in de eerste plaats 
aan zich zelf denkt. Mooie ver- 
kooppraatjes, waarbij TCPA als 
beveiligingspakket en Palladi¬ 
um als een beveiliging tegen 
virussen wordt afgeschilderd, 
verb l in den in ieder geval onwe- 
tenden - alleen bij zelf geprodu- 
ceerde documenten heeft de 
gebruiker nog de keuze of en 
hoe ze moeten worden bevei- 
ligd. Veiligheidsexperts noemen 
de TPM ook wel * Fritz Chip’, 
naar de Amerikaanse senator 
Fritz Hollings, die in het Ameri¬ 
kaanse congres aJ jaren onver- 
moeibaar voor de amusements- 
industrie lobbyk 


De Industrie lijkt goed te 
beseffen dat haar clientele niet 
staat te springen om de macht 
aan de hardware over te dragen. 
Daarom proberen de betrokken 
bedrijven TCPA en Palladium 
stukje bij beetje te introduceren. 
De voordelen die het volgens 
hen voor de gebruiker zal ople- 
veren kunnen niet overtuigen: 
alsof de gebruiker zich niet ook 
tegen mailvirussen zou kunnen 
beschermen zonder meteen VBig 
Brother 1 in zijn pc in te bouwen. 

Onduidelijkhedert 

De "veilige pc’ is een merk- 
waardtg fenomeen: de betrok¬ 
ken firma’s willen er niet veel 
over kwijt en wijzen crop 
dat er op het moment nog 
geen concrete applicaties voor 
TCPA zijn. Toch biedt IBM al 
sinds april een laptop en een 
desktopsysteem met TCPA- 
chips aan, dc ThinkPad X30 en 
de Net vista [3]. 

Ondanks de summiere be- 
schikbare informatie is dankzij 
reeds uitgebrachte hardware al 
wel wat duidelijk geworden. 
Chipgtgant Intel maakte op het 
Intel Developer Forum (IDF) 
bijvoorbeeld al de eerste details 
met betrekking tot de implemen- 
tade van de coprocessor bekend. 
Deze wordt voorlopig op de 
Southbridge gezet. die Intel ook 
wel 1CH noemt. Dit gebeurt via 
de LPC-bus (‘Low Pin Count 1 , 
de opvoiger van de ISA-bus), 
waaraan ook nog een Super-I/O- 
component en de Intel Firmware 
Hub (FWH, BIOS) hangen. De 
Trusted Platform Module krijgt 
net als de I/O-component een 
eigen lRQ-lijn (LDRQ) en kan 
daarmee benaderingen van de 
DMA-busmaster initieren. Het 
hele blok, dus chip, FWH en 
Super-l/O, loopt met 33 MHz, 
de TPM zelf wordt via de 
I/O- poortad res se n G4E{ hex)/()4 F 
(hex) aangesproken. De copro¬ 
cessor is eenvoudig gezegd dus 
niets anders dan een in het board 
geintegreerdc ISA-insteekkaarL 

Een under pikant detail: de 
TCPA-specificatie schrijft een 
schakelaar op de pc voor, die de 
fysieke aanwezigheid van een 
gebruiker signaleert Deze ‘Phy¬ 
sical Presence-schakelaar 1 mag 
op geen enkele manier door 
software worden benaderd en 
ook niet automatisch bij het 
inschakclcn van de pc worden 
geactiveerd. 

Hoe deze ‘schakelaar moet 
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worden gerealiseerd is nog 
onduidelijk: als knop op het 
toetsenbord, in de vorm van een 
chipkaart, een USB-stekker of 
misschien wel als sensor onder 
de stoel. Het doel is een strenge 
koppeling van de TCPA-veilig- 
heidsfuncties aan een bepaalde 
gebruiker. Zo moet worden 
voorkomen da! de computer 
bijvoorbeeld op afstand kan 
worden bediend. 

In de huidige dtscussie ver- 
vagen vaak de grenzen tussen 
Palladium en TCPA, zo houdt 
Microsoft nog steeds de moge- 
lijkhcid open om ook van 
and ere h ard w are-opl os s ingen 
uit te gaan, zeals Smart-Cards 
ofde 'Embassy’-veiligheidsehip 
van Wave/AMD. Ondertussen 
groeit de groep producenten van 
TPM-chips: behal ve Atamel 
(AT97SC3201) proppen inmid- 
dels ook National Semicon¬ 
ductor (PC21100), STMicro 
(ST19XPI8) en Infineon (SLD 
9630_TT_1.1) de nieuwe veilig- 
heid in silicium. 

Fouten in Fritz 

Fouten bij de omzettmg van 
TCPA zijn natuurlijk niet uit te 
sluiten. Intel heeft om het risi- 
co te reduceren speciaal een 
test ontwikkeld (op het IDF 
nog als 'Beta TCPA TPM 
Function Test’ aangeduid). 
Die garandeert dat de imple- 
mentaties aan de specificatie 
voldoen, zich uniform gedra- 
gen en beveiligd zijn tegen 
aanvalien van buitenaf. 

Intel wil hierbij ook de 
TCPA-spectficatie zelf onder 
de loep neroeti om eventuele 



De Britse veiligheidsexpert 
Ross Anderson: "Het grootsfe 
probleem bij TCFA/pollodium 
is dot Microsoft doormee sen 
soort melamonopolie krijgt." 
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design-fouten op te sporen. Als 
een font in de hardware een ach- 
terdeur voor hackers of geheime 
diensten zou openzetten, zou dat 
TCPA een gevoelige klap toe- 
brengen. 

Dat deed de "Clipper 1 -chip 
een aantal jaren geleden de das 
om - een zwakke pick in de 
architects ur kon als backdoor 
worden gebruiki, Of het hierbij 
om een achterdeur voor het 
Openbaar Ministerie ging of om 
een implementatiefout is tot op 
heden alleen bij de producenten 
bekend. 

Maar misschien hoeven avon- 
tuurlijkc hackers niet eens 
zo diep te duiken om fouten 
te vindem De Amerikaanse 
veiligheidsexpert Bruce Schnei- 
er geeft prectes aan waarop 
het wantrouwen is gebaseerd: 
* "M i crosofts be s turin g ssystemen 
hebben duizenden fouten. Er 
bestaat geen reden waarom dal 
voor Palladium anders zou zijn”. 

TCPA/Palladium 

uitschakelbaar? 

We kregen naar aan lei ding 
van het laatste artikel over 
TCPA cn Palladium [2] veel 
lezersvragen binnen of je het 
systeem ook kum uitschakelen. 
Concreet: als alle producenten 
binnen afzienbare tijd uitsluitend 
T C PA -con forme hardware ont- 
wikkelen kun je de pc dan nog 
wel zinvol in een modus aanstu- 
rcn waarin TCPA en Palladium 
uitgeschakdd blijven? Dat zal 
pas in de praktijk blijken. 

Het feit dat de veiligheids- 
maatregelen van de pc-industrie 
de computer vanuit het oogpunt 
van de aanbieders "betrouwbaar 7 
moeten maken en niet vanuit het 
oogpunt van de gebruiker stuit 
met name bij bedrijven op onbe- 
grip. Hoc moet een bedrijf klein 
dan wel groot, zich aan een van 
buiten gereglementeerd coniro- 
lesysteem onderwerpen? 

Bedrijven kunnen digitale 
video's en mp3-bestanden nu al 
met firewalls en download^ 
limieten een halt toeroepen. Net- 
werkbeheerders vinden het niet 
voor niets belangrijk dat ze baas 
in eigen netwerk kunnen blijven. 
Geen enkele ne tad min zal het 
goed vinden dat Disney of 
Microsoft kan bepalen wat er in 
zijn domein wel of niet mag 
worden gedaan. 

Nelwerkbeheerders maken 
zich ook zorgen over het data- 


verkeer dat bun werkplekken 
door de continue oproepen van 
certi fi ceri ngs-servers zullen 
gene re re n als er prog ram m a 1 s 
worden gestart en documenten 
worden geopend. Daarvoor zul- 
len waarschijnlijk proxy-oplos- 
sin gen aangeboden gaan wor¬ 
den, die dan zelf ook weer 
nieuwe aanvalspunten creeren. 
TCPA noch Microsoft hebben 
oplossingen voor deze pro- 
ble men. 

Het is ook onduidelijk wat er 
met pc's zonder inter netverbin- 
ding gebeurt. Dit geldt niet 
alleen voor thuisgebruikers of 
kleine bedrijven, maar ook voor 
afdeiingen van grote concerns 
waar een verhoogde veiligheid 
geldh Zo werken banken bij¬ 
voorbeeld vaak met twee fysiek 
gescheiden netwerken: een voor 
eenvoudige bankzakem internet- 
banking en communicatie en 
een tweede voor de interne 
ge ge vens v enverking. 

Deze computers blijven bij de 
mode nieuwe veiligheid ofwel 
buiten beschouwing of ze moe¬ 
ten de lijsien van geblokkeerde 
serienuminers, documenten en 
applicaties elders mstalleren. 
Hoe dit moet werken blijft daar- 
entegen open: als een gebruiker 
deze gegevens gewoon niet 
importeert, zou zo 7 n pc er na 
een bepaalde offline tijd 
ge woon de bru i aan m oete n 
geven. 

Andersom is het ook de vraag 
hoc Palladium op geblokkeerde 
netwerkverbind ingen zal re age- 
ren. Wat gebeurt er als de pc de 
certi ficeringsserver niet bereikt? 
Wie is er aansprakelijk als het 
met Palladium bevetligde mail- 
programma door een storing van 
de certi flee rings server niet meer 
start? Veel vragen zonder ant- 
woorden dus. 

Nieuw: TCPA-sabotage 

Als het wel en wee van een 
in format ieverwer ken d systeem 
primalr afhangt van de toegang 
tot een server, ontstaan er voor 
hackers nieuwe aanvalsmoge- 
lijkheden. Onruststokers kunnen 
ecu onoverzienbare schade aan- 
richten door het typische identi- 
ficatieteken van een belangrijk 
programma in de server-lijsien 
in te voeretL Als bijvoorbeeld 
de Windows-boot loader als 
"verdachf in de blacklist wordt 
opgenomen, zouden prompt alle 
Windows-pc 7 s met een internet- 
aansluiting niet meer werken. 


Maar het kan nog een stuk 
eenvoudiger: als een ontslagen 
werknemer het serienummer 
van het Office-pakket van zijn 
vroegere firmaop een "Serialz’- 
site publiceert, willen kort daar- 
op Word, Excel, PowerPoint en 
co. niet meer startem Zo zouden 
ook vertrouwelijke documenten 
om zeep gehoipen kunnen wor¬ 
den: bied de documenten via 
een uitwisseldienst ter down¬ 
load aan en meld ze dan als 
'compromised 7 aan. Bij de voF 
gende update van de docutnen- 
ten-blacklist zullen alle Palladi¬ 
um-computers het document in 
quarantaine nemen. 

Zu l ke horrorscenario 1 s zou 
heel wat systeemsamenstellers 
(system integrators) ervan kun¬ 
nen weerhouden om voor TCPA 
en Palladium te kiezen. Maar de 
TCPA-strategie functioneert pas 
vanaf een bepaalde kritische 
massa, het is denkbaar dat de 
eerste generatie TPM-chips 
inactief op het moederbord zal 
zitten tot de noodzakelijke ver- 
spreiding is bereikt. In de VS 
spant men zich in om TCPA bij 
wet te regelen, bet gebruik van 
TCPA-conforme computers 
wordt dan verplicht. 

In de rest van de were Id zal 
men zich daarentegen flink 
verzetten tegen TCPA en Palla¬ 
dium. Het is niet erg waar¬ 
schijnlijk dat Aziatlsche of 
Arabische landen zich er zom- 
aar bij zullen neerleggen dat hun 
computers ineens door AmcrF 
kaansc bedrijven worden gecon- 
troleerd. Anderzijds liggen de 
groolste mark ten voor nieuwe 
computers op dit moment in 
China, India en Maleisie. 



Veiligherdsgoeroe Bruce 
Schneier: "Er bestaat geen 
enkele reden waarom 


Palladium niet duizenden 
fouten zal hebben, net als 
Windows." 
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Reportage T Digital Rights Management 


Physical Presence 

Required by TCPA, signali indicates 
to the TPM; that an operator is 
physically at the computer 
Physical Switch 

You- can connect a switch to this signal In 
order to (indicate Physical Presence 
Unused or Default state of this signal must be 
[inactive 


mtm§£ 


Physical Presence 


De TCP-specificatie vereist inderdaad een schakelaar om de 
fysieke aanwezigheid van de gebruiker te controleren. 


Natuurlijk kun je argumente- 
ren dat Microsoft er juist danr 
belang bij heeft om Palladium 
erdoor te krijgen, volgens op- 
gaven van de software-indusirie 
maken de gebruikers van deze 
markten voor meer dan 50 
procent gebruik van tllegaal 
gekopieerde software en zorgen 
ze zo voor verliezen van meer 
dan elf miljard dollar. 

In Europa komen de eerste 
kritische stemmen al op, waar- 
onder die van Philip Lowe, de 
baas van de toekomstige Euro- 
pese karielpolitie, Die waar- 
schuwt voor een monopolise- 
ring door TCPA en Palladium, 
Hij wil de introductie laten 
con Irak ren om veilig te stellen 
dal de systemen geen concur- 
renten benaclelen. Maar let wel: 
Lowe wijst noeh TCPA nodi 
Palladium af. Het gaat hem er 
vooral om Palladium verkoop- 
baar le maken voor de Europese 
Unie. Dat komt met edit over- 
een met de wensen van veel 
gebruikers,., 

Daarbij komt dat Microsoft 
met Palladium een heel geraffi- 
rteerdc mogelijkheid krijgt om 
haar eigen standaardcn verder 
door te drukken in de markt. 
De softwaregigani benadrukt 
graag dat Palladium een open 
platform is, waarvan ze mis- 
schien ook de complete bron- 
code zullen blootgeven. 

Op het moment is dit lets 
waar nog niemand in gelooft, 
maar in principe zou het een 
logische stap kunnen zijn voor 
Microsoft, 


Eigen bestandsformaien 

Want zelfs als Microsoft het 
certificeringsmechanisme open- 
baar maakt wil dal nog king met 
zeggen dat bijvoorbeeld de om¬ 
wikkelaars van OpenOffice.org 
een eompaiibeie functie in hun 
software kunnen inbouwen, ze 
zijn immers met tot certiflee¬ 
ring bevoegd, dus kunnen ze 
ook geen 4 veilige* office-doeu- 
men ten schrijven. 

De Britse veiligheidsexpert 
Ross Anderson waarschuwt daar- 
voor: "Het grootste probleem bi j 
TCPA/Palladium is dat Micro¬ 
soft hiermee een soon metamo- 
nopolie krijgU oftewel dat het 
bedrijf door de functies voor de 
opbouw van nieuwe compalibili- 
Leitsbarrkres uit te buiten net 


zoveel nieuwe monopolies kan 
produceren als het wilT 

Voor omwikkelaars is het de 
vraag hoe ze eigenlijk appli- 
caties of drivers voor Palladium 
moeten maken, Als alleen 
gecerlificeerde appliealies de 
Palladium-kern mogen benade- 
ren, moet je dan bij elke kleine 
verandering de code weer ter 
goedkeuring insturen? Voor 
een met Palladium beveiligd 
Outlook zou den waarschijnlijk 
alleen al vanwege de kosten 
geen freeware-uitbre id ingen 
m e er wo rd e n aa n ge b ode n. 
Professi one! e so ft wareprod u - 
centen leven ervan om binnen 
enkele uren programmafouten 
te verwijderen in product ie- 
processen en de telecommuni¬ 
cate. Zij hebben geen tijd 
om op certi ficatie te wachten, 
Omwikkelaars zullen dus een 
mogelijkheid moeten krijgen 
om code zelf te ccrtificeren cn 
dat is weer een potentiele open 
deur voor hackers. 

Anderzijds biedt Palladium 
ook interessante nieuwe mar- 
ketingmogelijkheden voor soft- 
wareproducenten. Krenterige 
gebruikers worden genoodzaaki 
eindelijk een update van hun 
software aan te schaffen omdal 
de licentie voor de vorige versie 
centraal wordt ingetrokken, Wie 
verder wil werken moet betalcn, 
wat nu alleen voor bepaalde 
programma's uit de dure sector 
geldt, zou in toekomst voor elke 
applicatie kunnen gelden. 

Het wordt ook niet duidelijk 
wat er met de gekochte Hcenties 
en de versleutelde bestanden 
gebeurt als dc certtficerings- 
chip de geest geefl of als de 


harddisk aan een headcrash 
bezwijkt. Wie voor een paar 
bonderd euro aan films en 
muziek heeft aangeschaft, maar 
die niet naar een and ere 
computer kan kopieren of op 
een cd kan branden, zal 
geen genoegen nemen met een 
laconiek fc pech gehad\ 

Perspectieven 

De TCPA-technologie is nau- 
welijks meer te stoppen. De hard¬ 
ware is klaar en wordt al ver- 
kochl. De TPM-chips die eersl 
nog inactief op de achtergrond op 
de loer lagem veroveren stilletjes 
aan een steeds groter deel van de 
markt Als de chip de komende 
twee jaar door niemand wordt 
gebruikt zal hij ook niet stonen. 
Pas als er genoeg TCPA- 
computers in de woonkamers en 
kantoren staan en de kritische 
massa is bereikt, kan het concept 
gaao werken: dan zullen zoveel 
pc's ongeceriificeerde bestanden 
afwijzcn dat de rest noodge- 
dwongen naar TCPA en hijbeho- 
rende besturi ngssystemen zal 
upgrades waaronder in de eerste 
plaats Palladium, Daarmee zou- 
den de mediaconcems gewonnen 
hebben, 

De door de Industrie opgeleg- 
de DRM-ketens vallcn alleen niet 
in de smaak bij de gebruikers en 
dat zijn non juist de men sen die 
de hardware moeten kopen. Als 
de brede massa gebruikers zich 
niet laat overhalen om ‘beveilig- 
de’computers te kopen, dan zal 
het hele concept in rook opgaan. 
In een ideale wereld zou onafhan- 
kelijke software als Pretty Good 
Privacy (PGP) de braakliggende 
TPM's dan voor zinvoile dingen, 
zoals de versleuteling van mails 
en signatures, kunnen gebruiken. 
Dal zet met zekerheid meer 
zoden aan de dijk dan Palladium. 

Literatuur en links 

[ 11 TCPA-speci ficatie 

v 1.1 b:www.tmstedcompu- 
ling,org/docs/main%20v l_lb. 
pdf 

[2J Michael Plura: Dc vcrzcgelde 
pc. Wat steekt er achterTCPA 
en Palladium?, 
c H 0102/03, p. 118 
131 Persbericht over de 1B M 
ThinkPad X30; 
w w w, i hm, com/press/prne ws. n 
sf/jan/54B4D36E09ECOC0985 
256C24004D D 3E3 
[4] Business Software Alliance: 
www.bsa.nl 



Intel wil de TPM chip om te beginnen niet in de epu zelf inbouwen, 
moor op de ICH aansluiten. 
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Praktijk OHice-pukketten 



Dieter Brors, Michael JanBen 

Open deur 

Tips voor de omgang met OpenOffice en StarOflice 


Het gratis OpenOffice en zijn commerciele broer StarOHice bieden praktisch dies 
wat het hartje van de kantoor- of thuiswerker begeerf De interface lijkt wefiswaar 
gebaseerd te zijn op het voorbeeld van Microsoft, maar heel wat functies zijn totaal 
anders, Het kan ook zander Microsoft en wij willen met onze tips beginnelingen helpen 
om de eerste hordes te nemen, 


Ondanks de hoge prijs van 
meer dan 600 euro voor dc stan- 
daardversie en veel bckritiseer- 
de lieentievoorwaarden domi¬ 
neer! Microsofts office-pakket 
de kantoorwereld en zee daar- 
mee de toon voor de concurren- 
ten die zich bier tegen wi] en 
dank naar moeten schikkem Met 
OpenOffice wordt er een gratis 
en volwaardig alternatief aange- 
boden, niet alleen voor Micro- 
softs Windows, maar ook voor 
Linux en Solaris. Wie op kan- 
toor bijvoorbeeld met Windows 
en thuis met Linux werkf kan 
zijn documenten zonder proble- 
men op beide systemen bewer- 
ken. Aan een venue voor Mac 
OS X wordt nog gewerkt 

OpenOffice gebruikt in plaats 
van een proprietair bestandsfor- 
maat de open standaard XML 
(zie kader ‘Besiandsformaai 
XML’). Het is dan ook zeer 
waarsehijnlijk dal de gebruiker 
zijn documenten ook in de toe- 
komst met andere applicaties zal 
kunnen openen. Met de relatief 
goed (maar niet perfect) functio- 
nerende import/ex port-functies 
is bovendien de beslandsuitwis- 
seling met MS-Office-gebruL 
kers mogelijk. 

De onoverzichtelijke online- 
hulp maakt de instap overigens 
niel bepaald gemakkelijk, waar- 
door je zelfs eenvoudige func¬ 
ties als het invoegen van 
paginanummers zonder onder- 
steuning (bij voorbeeld door dit 
artikel) vaak niet vindt. A lie 
inspanning is overigens wel dik 
de moeite waard. Een aantal 
zaken gaat namelijk veel cen- 
voudiger dan in Word en dal 
nog gratis ook. 

Doordacht insfa Keren 

Voor de installatie van Open- 
Offce/5tarOffice moet je erover 
nadenken of je de pc alleen will 
gebruiken of dat je hem met 
anderen wilt delen. Hei setup- 
programma kopieert na het kie- 
zen van de installatiemethode 
(gebruikersgedefmieerd of stan¬ 
daard) alle bestanden naar de 
harddisk. De bestanden voor de 
persoonlijke instellingen wor- 
den door het programma aange- 
maakt in een subdirectory van 
de program amnia p. Zo zouden 
verschillende gebniikers van 
een en dezelfde computer steeds 
dezelfde instellingen moeten 
gebruiken. 

We willen je adviseren om 
zelfs op single-user-pc’s een 
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Praktifk 


OffTce-pakkelten 



De interface van OpenOffice 
lijkt op Microsofts Office-appli- 
caties, maar beschikt met Stylist 
en Navigator over camfortabe* 
lore lunettes. 


netwerkinstalIatie uit te voeren. 
Die bestaai uit twee stappcn. 
Om te beginnen laal eeti gebrui- 
ker met beheerdersrechten de 
setup lopen door deze vanaf de 
commandoregel. met de parame¬ 
ter '-net’ te starten. Dan komen 
de bestanden van de geselec- 
teerde pro gram m acorn ponen ten 
in een gemeenschappelijke pro- 
grammadirectory tereeht. Na 
deze eersle fuse loopl het pakket 
echter nog steeds niet. 

Hike gebruiker moet vervol- 
gens eerst nog een workstation- 
in stall atie uit voeren om het 
pakket met zijn persoonli jke in- 
s tc 11 i ngen te configu rere n, H ier- 
voor start hij het set up-pro- 
gramma uit de directory van de 
serverinstallalie, in geen geval 
het programma uit de oorspron- 
kelijke directory c.q. van de cd- 
rom, Deze wnrkstation-installa- 
ties bezetten per gebruiker ruim 
2 MB extra op de schijf. Na 
deze tweede stap is de installa- 
tie compleet. 

OpenOffice heeft in tcgcn- 
stelling tot StarOffice aileen een 
Engelse spellingsconirole. Je 
kunt een Nederlands woorden- 
boek echter achteraf inbouwen. 
Windows-gebruikers vinden op 
openoffice.org een link naar een 
tool met de naam dictinstall die 
extra woordenboeken van het 
internet laadt en installeerL 
Behalve Nederlands worden daar 
ook andere talen zoals Frans, 
Spaans en Duits aangeboden, 
Linux-gebmikers moeten het 
be stand nl_NL.zip downloaden 
en in de OpenOffice-directory 
'workbook" uitpakken, In het 
be stand dictionary. 1st moet je aan 
het begin de regel DICT nl NL 
nl_NL invoegen die OpenOffice 
meedeelt hoe het de woordenlijst 
aan de tokale instellingen moet 
toewijzen. Vervolgens klik je in 
het dialoogvenster Extra/Opiles/ 
Taa I instellingen/Ling u Ystiek o p 
de button Bewerken en kies je in 
het pulldown-menu Nederlands 
als taal. 

HetzeHde, maor anders 

Nadat de in stall atie is afge- 
rond selecteer je in het start- 
menu welk soort document je 


wilt openen. OpenOffice exp 
StarOffice starten vervolgens de 
desbetreffiende component, Hun 
interfaces lijken op die van 
Word en Excel. Als je aan Word 
bent gewend, zul je snel over- 
weg kunnen met dc basisfunc- 
ties. Als het om gecompliceer- 
dere zaken gaat krijg je echter al 
gauw met erg veel details te 
maken. 


Teksten kunnen net als in 
Word via het menu Opmaak of 
via de knoppenlijst vorm wor¬ 
den gegeven, de mogelijkheid 
om meerdere stukken tekst te 
selecteren door de <Ctrl>-toets 
ingcdmkt te houden, maakt het 
werk gemakkelijker. Via de 
selectieJijst kies je het lettertype 
voor gemarkeerde stukken tekst. 
Een klik op de bijbehorende 


symbolen sclcctccrt tekenstijlen 
als vef cursief of onderstreept, 
tot zover is er geen verschil. 

De zogenaamde Stylist (Op¬ 
maak / Stylist of <F5>) biedt 
prak t i schere v orm gev i ngs m oge- 
lijkheden dan Word. Dit is een 
centrale tool, waarmee docu- 
menten snel gclay-out kunnen 
worden en die alle sjablonen 
be vat voor tekens, alinea’s. 


OpenOffice en StarOffice 


Sun gaf in auguslus 1999 meer 
dan 70 miljoen dollar uit om in 
het bezit te komen van de 
Hamburgse firm a Star Division 
en haar product StarOffice. 
Kort daarop werd de broncode 
van het Office-pakket met zom 
negen miljoen regels C-H-code 
vrijgegeven. Vanaf dat mo¬ 
ment muest de open source- 
gemeenschap de software ver- 
der omwikkelen. Aan het 
zogenaamde OpenOffice-pak- 
ket wordt ook door Sun-ont- 
wikkelaars gewerkt en een aan- 
tal ontwikkelaars leiden ook 
projectgroepen. Geen wonder: 
op basis van OpenOffice ont- 
staan alle loekomstige StarOf- 
fice-versies die Sun eommer- 
cieel op de markt brengt. 

In mei van afgelopen jaar ver- 


scheen de gratis OpenOffice- 
versie 1.0, in j uni gevolgd door 
het amper 90 euro kostende 
StarOffice 6,0. Afgezien van 
aanvullingen als een spellings- 
controle, een aamal fonts en 
sjablonen die Sun van third 
party - aan b ieders koe hi, z ij n 
beide pakketten identiek. Sinds 
de marktintroductie publiceer- 
de Sun in november het tweede 
update-pakket dat vele fouten 
verwijdert. In juli van vorig jaar 
verscheen al het huidige Open- 
Office 1.0.1 dat ongeveer even 
ver ontwikkeld is als StarOffice 
6.0 met de tweede bugfix. 

De ontwikkeling van het pakket 
gaat sindsdien verde r. Het 
OpenOffice-project startle be¬ 
gin november een enquete 


onder de gebruikers op www. 
openoffiec.org, waarin Open- 
Office-belangste 1 lenden kunnen 
aangeven wai ze verwachten 
van toekomstige ontwikke- 
lingen. Het webformulier 
vraagt de gebruikers niet aileen 
in te vullen voor welke toepas- 
singen ze de software op 
dil moment vooral gebruiken, 
maar ook naar concrete details 
hoe bet programmapakket kan 
worden verbeterd. Voor een 
aamal zorgvuldig geformuleer- 
de features als group ware-func- 
ties of PDF-import kunnen de 
ondervraagde person en ook 
opgeven wat ze het belangrijk- 
ste vinden. De toekomst van 
OpenOffice en van StarOffice 
lijki dus veilig gesield, ondanks 
de overmachi van Microsoft. 
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De Stylist dient als centrale tool om de lay-out van documenten 
snel te veranderen. Een klik op sen van de symbolen tovert de 
sjablonen voor alinea's enzovoorts te voorscKijn. 



kaders. paginal en genummer- 
de lijsten. Via de werkbalk aan 
de bovenste rand selecteer je de 
gewenste categorie die de Stylist 
vervolgens in eert lijst weergeeft. 
Om bijvoorbeeld een alinea 
vurm te geven hoef je de cursor 
alleen maar op ecu willekeurige 
pick in de alinea te plaatsen. Een 
dubbelklik op de gewenste sja- 
bloon is voldoende om hem bij¬ 
voorbeeld de lay-out van een 
standaardtekst of van een kop te 
geven. 

Met de ‘gieter* kunnen ver- 
schillende alinea* s snel worden 
vormgegeven. Nadat je de sja- 
bloon hebl geselecteerd hoef je 
alleen maar op het symbool 
‘Gietermodus’ te klikken en de 
cursor verandert in een gieter, 
Een muisklik in de desbe- 
treffende alinea is voldoende 
om hem volgens deze sjabloon 
te veranderen. 

Aanwezige sjablonen kunnen 
net zo makkelijk worden veran- 
derd of opnicuw w orden aange- 
maakt. Een klik op de rechter 
muisknop binnen de Stylist 
opent een comextmenti waar- 
mee de geselecteerde sjabloon 
kan worden veranderd, of er een 
nieuw'e kan worden aange- 
maakt. Het dialoog venster dat 
opengaat biedt op verschilleiide 
tabbladen alle optics die bij¬ 
voorbeeld te maken hebben met 
leltertype, tekstverloop of aeh- 
tergrond. Het is net zo makke- 
lyk om uit handmatig vormge- 
geven teksten nieuwe sjablonen 
te gene rerun. Hiervoor moet je 


wederom de cursor op de desbe- 
treffende plaats positioneren en 
in de Stylist op het symbool 
Nieuw opmaakprofiei uit selec¬ 
ts klikken. Na het invoeren van 
een naam voor de nieuwe sja¬ 
bloon neeml deze alle formaat- 
attributen over die op de cursor- 
posilie zijn loegewezem Als je 
een tijdje met de Stylist hebl 
gewerkt zul je hem niet meer 
willen missen. Met name 
omvangnjke documenten kun¬ 
nen op die manier in een mum 
van tijd opnieuw worden inge- 
deeld. 

Goed overzicht 

Achter de zogenaamde Navi¬ 
gator zit eert ander venster dat 
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steeds geopend kan blijven, Het 
geeft de structuur van de docu¬ 
menten met alle elementen zeals 
titels, tabdlen, graphics, bladwij- 
zers of hyperlinks overzichtelijk 
ween Een dubbclklik op een van 
deze elementen pianist de cursor 
op de bijbehorende plek in het 
document, wat met name in grote 
documenten erg makkelijk is, 
Bovendien kunnen de objecten 
op verschilleiide manienen wor¬ 
den gemanipuleerd, Zo kun je 
bijvoorbeeld het structurerings- 
niveau van afzonderlijke litels 
gemakkelijk veranderen of 
objecten als tabellen direct wis- 
sen, herbenoemen of bewerken 
zo rider dat je eerst naar de desbe- 
treffende plek in bet document 
moet springen. Deze Navigator 
verschijnt niet standard op het 
beeldseherm maar moet eerst via 
Bewerken / Navigator of <F5> 
worden geacti vee rd. 

Alle popup-vensters die via 
sy mbolen op de werkbalk open 
gaan, kunnen ‘eraf gescheurd* 
worden. Hiervoor moet je met 
de muis op de minuscule titel- 
balk zonder opschrift klikken 
en het venster met ingedrukte 
muisknop wegtrekken, met de 

De Navigator toonf alle 
elementen van een docu¬ 
ment die meteen van daaruit 
gemanipufeerd kunnen 
worden. 


| Sprcokjes. s ym [aclief) 




Met behulp van het contextme- 
nu kunnen sjablonen uit de Sty¬ 
list in een handomdraai worden 
veranderd, 

groeten aan Corel en RagTime, 
Zo hebje bijvoorbeeld de selec¬ 
tive rasters voor letter- en ach- 
tergrondkleur steeds bij de hand, 

Ook andere functies in Open- 
Office / SiarOrfice zullen niet 
direct duidelijk zijn. Ved 
gebruikers ergeren zich er 
enorin aan als de tekstverwerker 
bij het typen voortdurend woor- 
den verandert of intemetadres- 
sen naar hyperlinks omzei. 
Microsoft doel dat weliswaar 
ook, maar OpenOffice gaat nog 
een slap vender, Tijdens het 
typen bewaakt een functie alle 
mgevoerde woorden en verza- 
meli ze in een lijst. Als je daama 
een woord gaat lypen stell de 
AutdCorrectie woorden uit de 
woordenschat van de lijst die 
met dezelfde letter beginnen 
voor als aanvullingsmogelijk- 
heden, Afs je je aan deze auto¬ 
matisms n stoort, kun je ze via 
Extra / AuioCorrectie/AutoOp- 
maak uitschakden. 

Moetlijk te vinden 

Je zult zo nu en dan hyper¬ 
links, respeetievelijk kruisver- 
wijzingen in een document wil- 
len eorrigerem Dit word! 
weliswaar door de menuoptie 
Invoegen / Hyperlink afgehan- 
ddd, maar dat is wat omslach- 
tig. Het is veel makkelijker om 
dit met een muisklik en een 
ingedrukte Alt-toets te doen. In 
de statusbalk aan de onderne 
rand van het documentvenster 
kun je dit voorgoed uitschake- 
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Prakfijk 


Of f i ce*p a kkefte n 


Alls pop-up-ve rasters die via 
de werkbalk werden geopend 
kunnen net als bij RagTime 
worden J afgescheurd' zodat 
de gebruiker ze te alien fijde 
kan benaderen. 

len, Een klik op het veld ‘HYP’ 
is voldoende, daarna verschijnt 
in plaats daarvan ‘SELL 

Mensen die van Word over- 
slappen vinden sommige func- 
ties niet op de verlrouwde plek 
terug en zullen wellicht eonclu- 
deren dat ze helemaal niet 
aanwezig zijn, Zo zu! je in het 
menu fnvoegen tevergeefs 
naar de optie Paginanummers 
zoeken, als je bijvoorbeeld liet 
document wilt nummerem De 
menuoptie Paginanummer vind 
je namelijk onder fnvoegen / 
Veldopdmcht / Paginanummer 
en deze zei dan de paginanum- 
mers erin, eigenlijk een logische 
plek, het gaat tenslotte om een 
veldcommando. De menuoptie 
A tide re biedi nog wat extra 
mogclijkheden. Als je deze 
menuoptie kiest wordt een dia- 
loogvenster geopend, dat alle 
veldcommando’s in categorieen 
weergeefL Hier kun je dan ook 
de weergavevorm van het veld 
bepalen, bijvoorbeeld het datum- 
fomiaat of Rome in se cijters voor 
paginanummers. 

De paginanummers worden 
allijd gerekend vanaf de cerste 
pagina van een document of 

Bestandsformaat XML 

Open Office en StarOffice ge- 
bruiken standaard XML als 
bestandsformaaL Als je na het 
opslaan van een document het 
bestand met haar extensie 
zoals Lsxw’ of \sxc' bekijki 
lijkt het om proprietaire for¬ 
ma ten te gaan, omdat de bron- 
tekst nict kan worden ontcij- 
ferd, De extensies moeten er 
echter in de eerste plants voor 
zorgen dat de documenttypen 
be ter van elkaar kunnen wor¬ 
den o nde rs c he ide n. 

De bestanden zelf zijn met ZIP 
gecomprimeerde XML-docu- 
menten die bijvoorbeeld met 
Winzip kunnen worden uitge- 
pakt De archieven bevatten 
talrijke bestanden. In ‘corn 
tentxmP staat de tekstinhoud 
van het document die je met 
clke tekst-editor kunt bekij- 
ken. In ‘meta-xmL zit onder 



een selectie. Om de nummering 
weer bij 1 te laLen beginnem bij¬ 
voorbeeld na een inleiding in 
Romeinse cijfers moet je 
een handmatig pagina-einde 
invoegen, Selecteer fnvoegen / 
Handmatig einde... / Pagina- 
einde en als profiel Eerste 


andere meta-informat ie over 
het document dat de gebruiker 
onder Bestand / Eigenschap- 
pen heeft ingevoerd. 'set¬ 
tings, xml' be vat nog meer 
in format ie over instellingen 
als printers en over het loggen 
van veranderingen. In 'sty¬ 
les. xml' zitten de voor het 
document gedefimeerde for¬ 
ma atsj ab I on en e n “ me ta- 
inf/mardfest.xml’ bcschrijft dc 
structuur van het document, 
Bovendien kan het geconipri- 
meerde archief nog meer 
bestanden omvatten die in 
eigen subdirectories staan, bij¬ 
voorbeeld afbeeldingen in 
‘Pictures'. Het comprimeren 
en decomprimeren vertraagL 
het opslaan en laden van dc 
documenten weiiswaar merk- 
baar, maar het 1 evert we I heel 
compacte bestanden op de 
harddisk op. 


pagina . Om ervoor te zorgen dat 
ook de paginanummering bij 1 
begint moet je ook het vinkje bij 
Paginanummer veranderen acti- 
verem In de selectielijst daaron- 
der verschijnt de w r aarde I die je 
naar belie ven kunt veranderen. 
Na een klik op de button OK 
verschijnt er een nieuwe pagina 
waarin je een voet- of kopregel 
aanmaakt om vervolgens via 
fnvoegen / veldcommando het 
formaat van de nieuwe numme¬ 
ring te selecteren. 

Soms zul je in het document 
een enkele pagina in liggend for- 
maat widen invoegen, bijvoor¬ 
beeld voor brede tabellen. In de 
Stylist selecteer je via het syTu¬ 
bed de pagina-opmaakprofielen, 
dan maak je via het context menu 
dat door een klik op de reebter 
muisknop opengaat een nieuwe 
sjabloon aan. In het dialoogven- 
ster geef je die sjabloon een wil- 
! eke uri ge naam, bij v oorbee I d 
‘dwars formaat 1 . Op het tabblad 
Pagina veranderjede 'uitlijning' 
in liggend' en pas je eveniueel 
paginaranden, kop- en voetregel 
aan. Omdat de kop- en voetregel 
en daarmce eventuele pagina¬ 
nummers ook in liggend formaat 
worden gedrukt, kun je ze via de 
r abb laden voor kop- en voet re - 
gels beter uitschakelem De aldus 
aangemaakte sjabloon moet aan- 
sluitend onder fnvoegen / Hand¬ 


matig einde... / Pagina-einde aan 
de pagina worden toegewezen. 
Om weer naar het staand formaat 
terug te schakelen hoef je all een 
maar opnieuw handmatig een 
overgang door te voeren en 
een eerder gebruikte sjabloon te 
kiezen. 

Bij hei doorgeven van docu- 
menten wil je zo nu en dan delen 
van een tekst beschermen om 
veranderingen uit te sluitem Hier- 
voor markeer je de te beschermen 
tekst en acti veer je de schrijlbe- 
vciliging in het dialoogvenster 
Invoegen / BereiL Desgewenst 
kun je de selectie ook nog met 
een wachtwoord beveiligem 
Daama geef je het bereik een 
naam en klik je op de button 
fnvoegen. 

Vooruitgang 

Zelfs als je al lang met Qpen- 
Office werkt zul je steeds weer 
nieuwe functies ontdekken 
waarvan je het best aan niet had 
vermoed. Als aanvulling op de 
ontoereikende online-hulp vind 
je op de website www,open 
office.org veel tips, trues en 
antwoorden op vaak gestelde 
vragen die de omgang met het 
pakket gemakkelijker maken, 
Wat wil je van een gratis, maar 
desalniettemin complect Oftlce- 
pakket nog meer? dt 
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Digitale videorecorders voor analoge tv 



Dr. Volker Zota, Peter Robke-Doerr 

Digitale videorecorders 

Zes digitale videorecorders voor analoge tv getest 

Er wordt weliswaar regelmatig gesproken over Digital 
Video Broadcasting (DVB), maar voorfopig is digitale 
tv voor de meeste Nederlanders nog een ver van mijn 
bed show. Toch kunnen ook kabelaars of mensen met 
een antenne op het dak uitzendingen dtgitaal opnemen: 
ook voor analoge tv warden Inmiddels nameltjk ver- 
schillende mogelijkheden aangeboden om je favoriete 
series of speelfrlms op een harddisk of dvd op te nemen. 


Digitale videorecorders voor 
analoge tv proberen de functio- 
naliteil van een VHS-recorder te 
imiieren. Na de analoge tv-tuner 
belandt het signaal achtereen- 
volgens in de digitaliseringsfase 
en de hardware-encoder. Deze 
laatste zet bet gedigitaliseerde 


videosignaal om in het MPEG- 
2-formaat. De gegevensstroom 
van nicer dan 20 MB/s wordt op 
die manier naar circa 10 mega¬ 
bit/s of zelfs nog lagere bitmtes 
gecomprimeerd. Onze testkan- 
didaten gebruiken in plants van 
de gevoelige VHS-band een 


harddisk, een beschrijfbare dvd 
of bcide als opslagmedium. Hei 
verlies aan beeldkwaliieit dal 
we van VHS gewend zijn, is 
daamiee passe, als je tenminste 
voor de hogere kwaliteitsinstel- 
I ingen kiest. 

Natuurlijk zal een pc-gebrui- 
ker zich afvragen waarom hij 
een stand-alone apparaat nodig 
heefl, aangezien zijn pc in 
principe ook al als digitale 
videorecorder diensi kan doen: 
een tv-kaart erin, software- 
videorecorder installeren en 
klaar is Kees! PC-opJossingen 
doen qua functieomvang zelfs 
niet onder voor de gespeciali- 


seerde apparaten: realtime opna- 
me. timeshift en instant replay 
wonden allemaal aangeboden. 

Aan het gebruik van de pc als 
digitale of analoge videorecor¬ 
der zijn wel een aantal nadelen 
verbonden in vergelijking met 
de kant-en-klaar oplossingen. 
Zo ligt het energieverbmik van 
computers hoger, maken ze over 
het algemeen meet lawaai, moet 
je maar afwachten of de meege- 
leverde software aan alle eisen 
en ver w achti nge n v ol doe t 
en ben je afhankelijk van de 
stabiliteit van diverse drivers 
(bijvoorbeeld van de tv- en 
videokaart). Tijdens onze expe- 
rimenten crashte echter geen 
enkel stand-alone apparaat. 

Een ander nadeel van de pc is 
dat vrijwel iedereen liever op 
een grote tv naar een film kijkt 
dan op een relatief kletn 15- of 
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17-inch scherm. Natuurlijk kun 
je he! videosignaal ook via de 
TV-Out van de videokaart en 
een draadloos systeem naar de 
woonkamer sturen, maar dat 
gaat altijd gepaard met een ver- 
lies aan signaalkwaliteit. Bij het 
gebruik van een computer als 
analoge videorecorder komen er 
bovendien nog wat andere pro- 
blemen om de hoek kijken. 
Voor het ‘capturea’ (digitalise- 
ren en coderen) van het analogs 
signaal is veel nicer rekencapa- 
citeit nodig dan voor een digi- 
taai DVB-signaal. Wie gewoon 
een tv-kaart in de computer 
steekt en de rest aan de software 
nverlaat kornt waarschijnlijk 
van een koude kermis thuis: 
volgens de systeemeisen van 
sof tw are- MPEG-2 -record ers al $ 
Intervideo Win DVR 2 zijn pc's 
met 500 MHz respectievelijk 
650 MHz (Cyberlink PowerV- 
CR ri 3.0) al voldoende, Toch 
lieten beide software-MPEG-2- 
recorders ons 1,4-GHz-testsys- 
teem bij de volledige dvd-reso- 
lutie (720 X 576) al bij een 
gemiddeide compressickwaliieit 
behoorlijk zweten. 


In de time shift-modus schok- 
te de weergave bij WinDVR 2 
zelfs bij de halve dvd-resolutie 
van (352 X 576). PowerVCR 
doorliep deze discipline wells- 
waar ook bij de volledige reso- 
lutie zonder problemen, maar de 
beeldkwaliteit was bescheideu. 
Timeshift lukte bij hoge MPEG- 
kwaliteitseisen pas vanaf 2 GHz 
zonder schokken. 

Voor het real-time opnemcn 
van DivX gelden vergelijkbare 
eisen [I], Het share ware-pro- 
gramma ShowShifter maakt van 
dit soon programma* s momen- 
teel de beste indruk [2]. Het 
heeft een voor tv-weergave 
geo pt i m al i see rde i nterface e n 
beheerst als enige DivX-recor¬ 
der timeshift. De huidige versie 
1.75 (Engels) loopt vrij stabiel, 
maar beperkt zich voor het 
opnemen van DivX (versie 5.02 
wordt meegeleverd) in de voor- 
instell ingen tot een resolutie van 
384 x 288 pixels, Meer dan 
VHS-kwaliteit zit er dus niet in, 
Bij een volledige tv-re sol u tie is 
wederom een pc uit de 2-CHz- 
klasse nodig en ook dan werkt 
timeshift niet zonder schokken. 


Een probleem van al deze oplos- 
singen is dat je als je tv kijkl het 
geluid harder moet zetten om 
het lawaai van de ventilator van 
veel high-end pc’s te overstem- 
men, of je moet extra geluids- 
isolerende maatregelen treffen. 

Je kunt je geld natuurlijk ook 
in een tv-kaart met gemtegreer- 
de MPEG-encoder investeren. 
Zulke kaarten worden bijvoor- 
beeld door Vidac (Vmagic TV) 
of Hauppauge (WinTV PVR) 
vanaf circa 300 euro aangebo- 
den, Ze nemen genoegen met 
500-MHz-cpu’s en produceren 
dankzij de hardware-encoder 
een betere beeldkwaliteit dan de 
soft ware matige MPEG-enco¬ 
ders. Het gebruik van ext erne 
tuner-boxen met MPEG-enco- 
der via USB is eigenlijk alleen 
aan te raden als de bijbehorende 
apparaten voorzien zijn van een 
USB 2.0- of FireWire-interface 
(zie ook pag. 52), 

Aan onze test namen zes kan- 
didaten deel: de DVDR 890 en 
de DVDR 1000 Mkll van Phi¬ 
lips, de DMR-E30 en de DMR- 
HS2 van Panasonic, maar ook 
de D VR 7000 van Pioneer en de 
HM-HDSl van JVC. 

Mediasoep 

De bediening van de geteste 
stand-alone recorders is verge- 
lijkbaar met die van norm ale 
VHS-recorders. Ze warden alle- 
maal via een afstandsbediening 
met Show View/VPS gepro- 
grammeerd en hebben een 
record-knop aan de voorkant 
van dc bchuizing. JVC's HM- 
HDS1 en Panasonics dvd-video- 
reeorder beheersen bovendien 
timeshifting. 

De basisfuncties van de dvd- 
videorecorders zijn vrijwel 
identiek. Ze gebruiken dvd- 
media met een capaciteit van 
4,7 miijard byte (4,4 GB) per 
zijde voor het opslaan van de 
videobeelden in MPEG-2-for- 
maat. Met betrekking tot de 
gebruik te dvd-formaten vaart 
elke fabrikant zijn eigen koers: 
Panasonics apparaten schrijven 
op DVD-RAM en DVD-R, Phi¬ 
lips propageert DVD+RW en 
DVD+R, Pioneer daarentegen 
DVD-RW en DVD-R. DVD- 
RAM speelt hierbij een aparte 
rol omdat het bij deze media 
niet om dvd’s in de eigenlijke 
betekenis van het woord gaat. 
De naar het voorbeeld van de 
harde schijf "hard gesectoreer- 
dc* schijven - de sectoren wor¬ 


Showview: Beschermde cijfers 


Voor het snel programmeren 
van opnameapparaiuur is 
Show view inmiddels niet 
meer weg te denken. Het 
Show vie w-nu miner dat bij 
een bepaald programma hoort 
kun je over het algemeen 
alleen via een tv-gids achter- 
halen. In elektronische pro- 
grammagidsen (EPG) op 
internet als www.tvgids.nl en 
portalnmroep,nl staan name- 
lijk geen Showview-num- 
mers. Je kunt daar wel een 
programmaoverzicht van een 
peri ode van 3 respectievelijk 
5 dagen vinden. 

Voor het berekenen van een 
eenduidig nummer voor elk 
programma zijn in prineipe 
vier ingredienten nodig, te 
weten: datum, start!ijd, eind- 
tijd en het tv-kmiaal. Maar 
hoewd je met deze vier ingre¬ 
dienten al een cenduidignum- 
mer voor een programma kunt 
fabriceren leven dit een getal 
op dat zo Jang is, dat de kans 
op fouten bij het intypen erg 
groot is, 

Om aan dit probleem tege- 
moet te komen bedacht de 


Amerikaanse firm a Gemstar 
(www.gemsiar.com) eind ja- 
ren 80 een formule om de 
genoemde vier ingredienten 
efficienter samen te vatten in 
^en getal. Het bedrijf paten- 
teerde de tcchniek en doopte 
die VCR+. Toen het systeem 
in de VS een succes werd lan- 
ceerde Gemstar het systeem 
als Videoplus in het Verenigd 
Koninkrijk en als Showview 
in de rest van Europa. 

He t Show v ic w-n u mmer is 
minimaal drie en maximaal 
negen cijfers lang en bevat 
nog steeds alle informatie die 
nodig is voor de videorecor¬ 
der. Omdat het systeem is 
ge paten tee rd en de formule 
voor het berekenen van de 
Showviewnummers geheim 
is, moeten makers van 
omroepgidsen software aan- 
schaffen, waarin een module 
van Gemstar zit met de gehei- 
me formule, Gemstar bepaalt 
overigens zelf de zenderco- 
des, zodat daarover geen mis- 
verstand ontstaat. Zie ook 
http: //t al lyho.be. nu/^sle ve/v i d 
eoplus.html 


den in de fabriek aangebraeht - 
zijn incompatibel met normale 
dvd-spelers en kunnen alleen in 
de recorder zelf en een kiein 
aantal DVD-RAM-compatibele 
spelers (bijvoorbeeld die van 
Panasonic zelf) of met een 
speciale DVD-RAM drive wor¬ 
den gelezen. 

DVD+R(W) en DVD-R{W) 
zouden daarentegen met bijna 
elke dvd-speler moeten kunnen 
worden afgespeeld, Onze com- 
patibiliteitstests in [3] toonden 
echter aan dat de herschrijfbare 
RW-varianten vanwege hun 
reflectie-eigenschappeu maar in 
circa 80 procent van de spelers 
is af te spelen, terwijl de slechts 
66n maal beschrijfbare DVD- 
R's en DVD+R's in ruim 
90 procent van de spelers 
funclioneren. De dvd-recorders 
hebben allemaal verschillende 
opnamekwaliteiten, waartussen 
je bij de huidige modellen voor 
de opname met een druk op de 
knop kunt wtsselem Afbankelijk 
van de opnamekwaliteit passen 
er tussen de een en zes uur 
videomateriaal op een dvd. Als 
je meer dan twee uur op een 
schijf wilt persen moet je genoe¬ 
gen nemen met VHS-kwaliteit, 
Behaive Panasonics DMR-E30 
hebben alle geteste dvd-reeor- 
ders een DV-interface voor de 
aansluiting van een camcorder. 

De apparaten met harddisk 
bieden een naar huidige maat- 
staven wat magere capaciteit 
van 40 GB. Daarop kunnen ze 
tussen 8,5 (hoogste kwaliteit) en 
50 uur video (laagste kwaliteit) 
onderbrengen. 

Tune in 

*DVD-kwaliteiT bereiken de 
harddisk- en dvd-recorders niet. 
De reden hiervoor is de beeld- 
kwaliteii van het uitgezonden 
signaal, dat zelfs bij hoogwaar- 
dige kabelontvangst slechter is 
dan bij voorbeeld bij een voorbe- 
speelde SVHS-cassette [4]. Bij 
het demoduleren vim het tv-sig¬ 
naal in de HF-tuner komt daar 
bovendien nog wat dynamische 
ruis bij, De meeste apparaten 
proberen dit met geschikte fil¬ 
lers te minimaliseren. De beste 
opnamekwaliteit halen de test- 
kandidaten bij het analoog 
kopieren van een video-dvd via 
S -V i deo/Composi te, te n mi n ste 
als de dvd niet met Maerovision 
is beveiligd, want dan blijfl 
namelijk bij alle kandidaten het 
beeldscherm zwart. 
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De kwali- 
teitsmetingen 
voerdeji we uit 
faij Sciworx en 
in het redac- 
tielab. De test- 
apparaten wer- 
den als analoge 
videorecorders 
behandeld; een 
standaard 
PAL-testbeeld 
(‘Auto-Test 
Matrix*) werd 
via de Compo- 
site-ingang en de HF-tuner 
aangevoerd. Daarna controleer- 
den we, of liet resultaat dat de 
apparaten in de verschillende 
opnamekwaliteiten leverde n de 
FAL-norm niet overschreed. 

Omdat de meetwaardes tot 
stand komen aan de hand van 
een statisch testbeeld geven ze 
geen uitsluitsel over de kwaliteii 
van bewegende beelden, Die 
kan alleen aan de hand van typi- 
sche M PEG- artefac te n worden 
beoordeeld. Die artefacten 
kunnen het resultaat zijn van 
een slechte bewegingsvoorspel- 
ling of van een grove quantisatie 
bij een te iage bitrate, Daarom 
liebben we met de recorders 
diverse testsessies van tv en 
dvd’s opgenomen en visueel op 
de vo lining van artefacten 
gecontroleerd. 

Hicrbij bleek dat geen van de 
apparaten bij het opnemen via 
de HF-iuner aan de beeldpara- 
meters van de PAL-specificaties 
vasthoudt, vooral de chroma- 
luma-delay en de lineariteit van 
de frequentiecurve (amplitude, 
Ease) zijn bij alle apparaten 
ronduit sleeht; de video-vervor- 
mingsfactor, kleur- en helder- 
hetdsruls zijn maar middelma- 
tig + De resultaten via de 
Composite-ingang v alien ge- 
middcld minstens een punt 
hoger uit, bij een aantal appara¬ 
ten gaven we zelfs de beoorde- 
ling 'zeergoed'. 

Alle d v d - recorders ko nde n 
onafhankelijk van de geselec- 
teerde opnamekwaliteit op 
audiogebied pun ten seoren, de 
twee 'pure" harddisk-recorders 
leveren slechts middelmatige 
resultaten, 

JVC HM-HDSl 

De HM-HDSl is de veteraan 
onder de harddisk-videorecor- 
dcrs met een analoge tuner: het 
apparaat is al sinds de IFA 2001 


op de markt [5]. Behaive een 
complete S-VHS-videorecorder 
met een analoge ontvanger lieeft 
het apparaat een harddisk van 
40 GB. Bij de bedtemng van de 
HDSI is sprake van een strikte 
scheiding tussen het analoge en 
digitate ded. Bdde drives wer- 
ken onafhankelijk van elkaar, 
net als bij dubbele cassettedecks 
en kunnen parallel worden 
gebruikt, 

De oprichter van de VHS- 
standaard zet met dit apparaat 
een stap in de rich ting van een 
bandloze videotoekomst. Ter- 
wijl hcl harddiskgeheugen voor¬ 
al voor tijddijke of spoilt an e 
opnamen is bedocld cn is voor* 
zien van timeshift-funeties, 
diem de tapedrive voor het 
arehiveren van je lievelings- 
films of -series, die je met 
bchulp van de montagefunctie 
van rcclameboodschappen hebl 
ontdaan. 

Als je iijdens het tv-kijken in 
de HDD-modus op de 'pauze*- 
knop drukt, slaat de HDS I op de 
aehtergrond maximaal drie uur 
van het lopende programma op 
de harddisk op. Door een druk 
op de play-button loopt het tij- 
delijk bevroren bee Id weer 
verder, deze functie wordl door- 
gaans ook wel * Pause-TV' 
genoemd. Als de ruimte op de 
schijf krap wordt overschrijft de 
HDS J eerdere opname s, de oud- 
ste bet eerst. 

Het op maat snijden van de 
opnamen is omslachtig. Voor 
het overs I aan van ongewenste 
passages bij het afspelen/kopie- 
ren heb je alleen de beschikking 
over markeringen, waarmee je 
die passages kunt aangeven. Het 
zcltcn van de markeringen zal 
echter alleen vruchten afwerpen 
als je van tevoren de honderd 
paginal tellende bediening 
doorleest. 

Met de HDS1 kun je video- 
cassettes kopieren en tijdelijk 


digitaal op de harddisk opslaan, 
Bij videocassettes die met 
Macrovision zijn beveiligd wei- 
gert het apparaat daarentegen 
z T n werk te doern 

De namen van de opname¬ 
kwaliteiten zijn helzelfde als bij 
videorecorders: 


Modus 

Uien 

(40 GByt?) 

Binote 

SP 

14 

6,4 MBlt/s 

IP 

20 

4,5 MBit/s 

EP 

28 

3,2 MBit/s 

SEP 

40 

2,2 MBit/s 


De HM-HDSl blijft kwali- 
tatief ver achter op de concur- 
rentie. Uit onze meetresultaten 
blijki dat het apparaat zelfs in 
de SP-modus (HF-luner en 
Composite) de laagste video- 
bandbreedte van 2,1 MHz 
(tuner) respectivelijk 3,4 MHz 
(Composite) heeft, De slechte 
waardes komen tot uitdrukking 
in een nogal vaag, weinig gede- 
tailleerd beeld en ook qua geluid 
blijft het JVC-apparaal achter 
bij tie rest. 

Panasonic DMR-E30 & 
DMR-HS2 

Panasonic is in de test met 
twee apparaten vertegenwoor- 
digd: de DMR-E30 is de directe 
opvolger van de DMR-E20 en 
beschikt grotendeels over 
dezelfdc features. De E20 neemt 
op DVD-R of DVD-RAM op. 
Wie voor DVD-RAM kiest kan 
gebruik maken van limeshifling, 
bij Panasonic Timeslip’ gehe- 
ten. Daannee kun je al beginnen 
met het bekijken van cen pro- 
gramma, terwijl je datzelfde of 
een ander programma nog op 
dezclfde disc aan het opnemen 
bent, Ook kun je er snel de laat- 
ste 30 secondeti van een nieuwe 
opname mee bekijken. 

Bij de DMR-E30 is afgezien 
van de zogenaamde Time Slip 
roller* van de DMR-E20 - een 


soort scroll-wieltje - en van de 
DV-ingang, Daar staat tegen- 
over dat de DMR-E30 geluid bij 
de hoogste opnamekwaliteit 
naar keuze in Dolby Digital 2,0 
(stereo) of ongecomprimeerd in 
LPCM kan opnemen. Ook 
RGB-signalen worden geaccep- 
teerd. 

Panasomes vlaggenschip 
DMR-HS2 heeft bovendien een 
PC-Card-slot voor mobiele 
geheugen media, dit is het 
belangrijkste uiterlijke verschil 
tussen de DMR-E30 en HS2. 
Het is alleen jammer dat je voor 
het inlczen van de JPEG’s van 
een digitale camera nog een PC- 
Card-adapter moet kopen. 

De eigenlijke clou van de 
HS2 is de iugebouwde 40 GB 
harddisk, waarop je je lieve- 
lingsseries en -films kunt opne¬ 
men, daarna de reclame blokken 
kunt verwijderen en ze tot slot 
digitaal op dvd kunt arehiveren. 
Hiermee omzeilt Panasonic op 
praktische wijze een probleem, 
waarmee tot dusver alle dvd- 
rec orders te kampen hadden: ze 
konden slechts twee uur hoge 
kwaliteit video op dvd zettem 
Dus zonder hand matt g stopzcl- 
ten van de opname gedurende 
reel ante blokken was het prak- 
tisch onmogelijk om een speel- 
film cornpleet op te nemen, 

Beide recorders werken met 
vijf opnamekwaliteiten: 

Modus Uur Bstrnte 

(4,7/40 GByte) 

XP 1/8,5 9,5 m/s (704 x 576) 

SP 2/17 4,6 MBit/s (704 x 576) 

LP 4/43 2,5 m/s (352 X 2B8) 

IP 6/52 1,7 m/s (352 x 280) 

Daarbij komt de ’Flexible 
Record i ng * - m odu s (FR) die 
afhanketijk van de geplande 
opnameduur en de vrije ruimte 
op de schijf de bitrate selecteert 
en zo de hoogst mogelijke kwa¬ 
liteit oplevert; dal is met name 
bij opnamen op dvd zinvoh 

Na een blik in dc Punasonic- 
recorders blijkt dat beide 
apparaten, met uit- 
zondering van de 
harddisk en de PC- 
Card-lezer, het- 
zelfde zijn uitge- 
rust. Wat dat 
betreft is hcl won- 
dal de 
DMR-E30 een 
veel I age re audio- 
vervo rm i n g sfacto r 
heeft dan zijn 
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grote broer. 

Of je nou met 
DVD-RAM of met 
een harddisk werkt, 
het wissen van 
reclameblokken is 
heel gemakkelijk: de 

te bewerken film _ 

loopt in een venster „ — 
en door op de enter- I I 
knop van de afstands- ■ * 
bediening te drukken. ~ 
markeer je waar er 
met wissen moet worden begon- 
nen. Nog een druk op de knop 
markeert het einde van de wis- 
actie. Met de afstandsbediening 
kun je tot op de frame nauwkeu- 
rig navigeren. Met een aanvul- 
lende bevestiging wordt de 
sc&ne definitief verwijderd. 

Een bijzondere eigenschap bij 
het kopieren vanaf de harddisk 
van de DMR-HS2 naar DVD- 
RAM (en omgekeerd) is het van 
het dubbele cassettedeck bekende 
‘highspeed-dubbing’: de recorder 
kopieert een opname van een uur 
in de hoogste kwaliteil (XP) in 30 
minuten naar DVD-RAM; bij 
SP-, LP- en EP-opnames van 
dezelfde duur, maar die minder 
ruimte op het medium in beslag 
nemen, komt dit overeen met een 
4X-, 8X- respectievelijk 12X- 
kopie. Als je er bij dubbing voor 
kiest om de kwaliteit te verlagen 
(bijvoorbeeld van XP naar LP) 
moet je daarentegen genoegen 
nemen met realtime. In dit geval 
decodeert HS2 de video en com- 
primeert deze opnieuw met een 
lagere bitrate. De HM-HS2 wei- 
gert geperste vidco-dvd’s en 
DVD+R’s en DVD+ 
RW’s met dvd-rom-signatuur 
naar de harde schijf te kopieren. 
Zodra het Macrovision-signaal 
wordt ontdekt, is ook analoog 
kopieren onmogelijk, Panasonic 
wil problcmen met filmbazen 
zoveel mogelijk vermijden. 

Philips DVDR 890 & 
DVDR 1000 Mkll 







Philips DVDR 1000 Mkll 






Ook Philips is met twee 
DVD+R(W)-videorecorders in 
deze test vertegenwoordigd, te 
weten het instapmodel DVDR 
890 dat afkomstig is uit de 
Match-111-serie en de opvolger 
van het high-end model DVDR 
1000. 

Uiterlijk verschilt de DVDR 
1000 Mkll nauwelijks van de 
DVDR 1000. De achterkant van 
Philips’ topmodel heeft wel een 
belangrijke vernieuwing: tv- 
bcelden en opgenomen media 
kunncn via VGA namelijk als 
volledige beelden (‘Progressive 
Scan’ ) naar een pc-monitor, pro¬ 
jector of plasma-beeldscherm 
worden geleid. Als er een 
kopieerbeveiligde video-dvd 
(Macrovision, CPRM) in de 
recorder ligt, blokkcert de 
DVDR 1000 Mkll de uitgang en 
krijgt de gebruiker alleen een 
rood beeldscherm te zien. De 
Mkll heeft behalve de VGA- 
aansluiting ook componenten- 
uitgangen (RGB + Sync). Om 
het bee Id nog wat verder te ver- 
beteren maakt de Mkll gebruik 
van ‘Digital Natural Motion’ 
(om artefacten bij snelle bewe- 
gingen te reduceren). 

Afgezien daarvan biedt de 
800 euro goedkopere DVDR 
890 dezelfde functieomvang als 
zijn grote broer. Daar staat 
tegenover dat hij het met een 
vrij bescheiden behuizing inclu- 
sief plastic frontpaneel moet 
doen. Philips heeft ook bespaard 
op de afstandsbediening en de 
AV-interfaces, de A/V- 
stekkers zijn niet ver- 
guld en klanten 
moeten afzien van 
. de optische Digital- 
Out (Progressive 
Scan is er al hele- 
maal niet bij). Het 
prijsverschil heeft 
echter geen gevol- 
gen voor de beeld- 
kwaliteit, uit onze 
meetresultaten 
blijkt dat de waardes 
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van de DVDR 890 dicht in de 
burnt komen van de waardes 
van de MkIL 

Beiden nemen van huis uit op 
DVD+R-media op die maar een 
keer kunnen worden besehre- 
ven t de oude apparaten kunnen 
echter via een software-update 
worden uitgebreid* De nieuwe 
apparaten bieden in tegensteL 
ling tot hun voorgangers geen 
vier, maar zes kwaliteitsinstel- 
lingen voor het opnemen aan: 

Modus Ujr Sitrate 

(4,7 GByte) 

m 1 9,5 MBit/s (720 X 576) 

SP 2 4,7 MBrt/s (720 x 576) 

SP+ 2,5 3,8 MlBit/s (720 X 576) 

IP 3 3,1 MBit/s (352 X 576) 

EP 4 2,5 MBit/s (352 x 576} 

EP+ 6 1,7 MBit/s (352 x 576) 

Net als de apparaten van de 
concurrentie perst Philips in de 
'EP+’-modus nu maximaal zes 
uur op een dvd, wat natuudijk 
we! ten koste gaat van de kwali- 
teit Belangrijker is daareniegen 
'SP+\ dat bij de volledige dvd- 
resolutie nu een opnameduur 
van 2,5 uur oplevert, Hiermee 
bestaat de mogelijkheid om 
specif] 1ms, die door reclameon- 
dcrbrckingen meer dan twee uur 
duren, in aceeptabele kwaliteit 
op le nemen. 

Net als de DVDR 985 bieden 
beiden een subjectief betere 
bee Id kwaliteit in de LP- en EP- 
modus, zelfs EP+ produceert 
een beier beeld dan de oude 
DVDR 1000 in de EF-modus en 
kan absoluut met VHS-opna- 
men eoncurreren. 

Omdat de bediening van de 
twee apparaten niet van elkaar 
verschilt, zijn de voor- en nade- 
len ook hetzelfde, Als je bij- 
v o o rbee I d rec l ante on derbre k i n - 
gen onzichtbaar wilt maken 
tijdcns het afspelen of kopiercn 
naar VHS, moet je eerst een 
nieuw hoofdstuk aan maken dat 
de reclame omsluit en dat je bij 
het afspelen kunt verbergen. 

In tegenstdling tot +RW- 
media moeten DVD+R’s wor¬ 
den afgesloten, opdat ze niet 
alleen in de recorder zelf Iopem 
Dit proces duurt nog geen 
minuut. 

Pioneer DVR 7000 

Pioneer biedt in Euro pa 
alleen de DVR 7000 aan, hoe- 
wei er op de Japanse markt al 
een model met de naam DVR 


3000 verkrijgbaar is dat samen 
met Sharp werd ontwikkeld, 
Afgezien van Progressive Scan 
en een langere opnamecapaciteit 
in de 'Video Mode 1 (zie onder) 
heeft de DVR 3000 geen funda- 
mcntele vemieuwingen. 

De DVR 7000 initialiseert de 
dvd-media voor de eerste opna- 
me. Hij maakt hierbij onder- 
scheid tussen de Video Recor¬ 
ding Mode (VRM) en de bij 
Video-DVD gebruikte Video 
Mode (VM). Met de eerste 
mode kunnen de opnamen ach- 
teraf worden be w erkt, dit werkt 
overigcns alleen met DVD-RW- 
media. De gebruiker heeft in 
deze modus de beschikking over 
32 opnamekwaliteiCen tussen 
1.73 megabit/s (LP: zes uur 
opnameduur) en 10,08 mega¬ 
bit/s (HQ: een uur), De VRM 
heeft echter een nadeeli de 
besehrcven schijven kunnen 
alleen in de recorder zelf of met 
een beperkt aanial voor VRM 
geschikte players (‘RW Compa¬ 
tible) worden afgespeekl. Alleen 
media die in de Video Mode 
werden bespeeld lopen ook in 
norma le apparaten als ze zijn 
afgesloten. Dit proces duurt 
maximaal drie minuten, onder- 
tussen schryft de DVR 7000 
onder andere een eenvoudig 
dvd-menu. 

De Video Mode biedt slechts 
twee kwaliteitsinstell ingen, VI 
(een uur, bitrate: 9,3 megabit/s, 
720 x 576 pixels) en V2 (twee 
li nr, bitrate: 4,7 megabit/s, 720 
X 576 pixels) met een geluids- 
spoor in Dolby Digital 2.0. Als 
je meer op de schijf wilt persen 
zul je met VRM genoegen moe¬ 
ten nemen, 

De DVR 7000 biedt de 
mogelijkheid om bee Id parame¬ 
ters voor de opname in te steL 
len ('anti-aliasing*, klcurtcm- 
peratuur en kleurniveau, 
chroma- en lumaruis etc.). Hij 


biedt presets voor verschil- 
l ende v i de obr o n n e n, 
de gebruiker kan 
andere videobron- 
nen definieren en 
opslaan. Hetzelfdc 
geldt voor de 
aangemelde weer- 
gave-apparaten. 
Een vergelljkbare 
mogelijkheid wordt 
ook geboden door 
de DVDR 1000 
Mkll ('Active 
Control 1 ). 

Bij limer-ge- 
siuurde opnamen is het mogelijk 
om de programmering ofwel in 
het geheugen van het apparaat 
of op het dvd-medium zelf op te 
si aan, Het laatste dient als 
bescherming tegen het onbe- 
doeldc overschrijven van de 
‘verkeerde’ dvd. Je zou dus een 
schijf in de recorder kunnen 
schuiven die je voor de weke- 
1 i jkse opname van j e lievelings- 
serie hebt ‘voorgeprogram- 
meerdf 

De DV-inLerface van de DVR 
7000 werkt in tegenstdling tot 
de andere dvd-rec orders bidirec- 
tioned. Hij biedt niel alleen de 
mogelijkheid DV-materiaal ‘on 
ihe lly T naar MPEG-2 om te zet- 
ten en op dvd te schrijven, je 
kunt ook op DVD-R(W) opge- 
slagen video’s in DV-formaat 
temgzetten. De recorder laat 
v an ze 1 fsprekend gee n v i deo ‘ s 
van dvd’s met Macrovision- 
beveiliging de DV-Out passe- 
ren, in dat geval blijft de moni¬ 
tor donken 

Bij de vi deo met in gen via de 
tuner behaalde de DVR 7000 
bet slechts te resultant van alle 
dvd-recorders. Hij behaalde niel 
eens bij de hoogste opnamekwa- 
liteit de door de PAL-norm ver- 
eiste videobandbreedte van 4 
MHz, Het resultant van 4.7 
MHz via Composite toont ech¬ 
ter aan dat het slechte resultaat 
niet toe te schnjven is aan de 
MPEG-encoding. 

Als je overweegt om dit 
apparaat te kopen moet je je niet 
laten afschrikken door de door 
Pioneer afgegeven waarschu- 
wing dat er binnenkort 4X- 
rnedia verkrijgbaar zul len zijn. 
Actuele apparaten zijn al 
gepatcht, maar navragen in de 
winkel kan natuurlijk nooit 
kwaad. Alleen als je de recorder 
tweedehands koopl, is het ver- 
s tan dig om melee n een update- 
cd bij Pioneer te bestellen. 


Nieuwkomers 

Na onze test maakten naast 
de zes geteste apparaten nog een 
drietal apparaten hun opwach- 
ting: Philips’ harddiskrecorder 
HDR1000, Samsung's com bi 
H4Q en Thomson’s 'Digital 
Media Recorder’ DTH 7000E, 
Feitelijk zijn dit allemaal gewo- 
ne dvd-spelers met een analoge 
tuner, die zijn uitgebreid met 
een 40 GB harde schijf, goed 
voor maximaal 30 uur in 
MPEG-2-formaat. Net als de 
geteste apparaten worden ze 
geprogrammeerd via VPS/- 
Showview en beheersen ze 
Pause-TV en timeshifb Deze 
dvd-hdd-combo's kunnen de 
(S) V H S-vi d eorec order ec h ter 
niet vervangen: wie opnames 
namelijk voor langere tijd wil 
archiveren, mist een essentieeJ 
onder deck ze bezitlen immers 
een dvd-speler, geen dvd-bran - 
der. Ze kunnen allemaal ne¬ 
ed's afspelen, maar de DVD 
H40 en de DTH 7000 beheersen 
nog een kunstje: ze kunnen 
mp3 1 s en Pieture-CD's naar de 
harde schijf kopiercn, zodal ze 
als ‘Audio Jukebox 1 diensl kun¬ 
nen doen, Thomson’s DTH 
7000 is bovendien uitgerust met 
een USB-adapter voor het aan- 
sluiten van een speciale flash¬ 
card-reader. Daarmee kun je 
foto’s direct van een digitate 
camera op de harde schijf zet- 
ten. Als adviesprijs geven 
Thomson, Samsung en Philips 
zo'n 1000 euro aan. 

Conclusie 

Kwalitatief laten de stand¬ 
alone recorders de tot dusver 
bese h i k bare pc - v i decree orders 
voor analoge Iv achter zich, 
Daar staat tegenover dat de aan- 
schafpri js nog steeds vrij hoog 
is, alhoewel Philips en Panaso¬ 
nic inmiddels model len aanbie- 
den die voor minder dan 1000 
euro te koop zijn. 

Qua beeldkwaliteit is er 
bet een en ander veranderd. 
Ondanks dat die in een aanial 
geval len door miserable HF- 
tuners wordt aangetast, blijken 
de dvd-recorders in de 6-uur- 
opnamemodes inmiddels min- 
stens VHS-kwaliteit te ha len. 
Bovendien komen de prijzen 
voor bianco no-name media 
inmiddels in de buuri van goede 
videocassettes te liggen, zij 
het alleen voor de eenmalig be- 
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Digitate videorecorders met analoge tv-tuner 

Apparaat 

HM-HDS1 

DMR-E30 

DMR+IS2 

DVDR890 

DVDR 1000 Mkll 

DVR 7000 

Fabri leant 

JVC 

Pana^anic 

Panasonic 

Ptiilips 

Philips 

Pioneer 

Web 

ww.jvc.nl 

www.panasanic.nl 

ww.panasonlc.nl 

ww .consumer, phi lips.com ww w .consumer, p hilips. com 

www.pioneer.nl 

UHnBfng 







Capocileil (GByte} 

40 

4,7' 

4,7 s , 40 

4 f 7 

4,7 

4,7 

Opnanteduur, mew. uur 

40 

6 

6, 52 |Horde schijf} 

6 

6 

6 

Opnamemedium 

Harde schijf, (5)VHS 

DVD-RAM, DVD-R 

DVD-RAM, DVD-R, 
Horde schijf 

DVD+RW, DVD+R 

DVD+RW, DVW 

0VD4?W, DVD4* 

Auto. zenderovername von TV 

y (T-V-IM) 

y I'Q-Link) 

y (Q-link) 

y (Follow TV] 

y (Fallow TV) 

y (NexTVSewlink} 

Weergave zendernaom in display 

- 

- 

- 

V 

y 

v' 

AansluiHngwi 

SCART-sfekkers 

Video-In S-Video/FBAS/DV 

2 (TV, VCR) 

1/1/- 

2 (TV, VCR) 

2/1/- 

2 (TV, VCR] 
.2/1/1 

2 [TV, VCR} 

5-Video, FBAS, DV 

2 (TV, VCR) 

2/2/1 

2 (TV, VCR] 

2/2/1 


Video-Out S-Video/FBAS/DV 


v-/- 




±L1L 


MlL- 


V’/- 


i/i/i 


Video-Out 


overige 


VGA, RGB t Sync |BNC] YUV [Cinch) 


Audio Stereo-ln/Stereo-Out 


ILL 


ML 


2 / I + Moflthin 


1/1 


2/T 


2/1 


Digital Audio Qul coax/apt. 


iZz 




-N 


±L.... 


y/y 


yfy 


Qpnamefyrcefctes 

I Kwaiheilsstappei 


*- flexible Recording_4 + flexible Recording 


32 [VRJVlj /2 (VM| 


Timsshift 


One-Touch-Record 


Direetrecording 2 


ShowView/VPS 


J /v t 


y fy 


y fy 


y jy 


y fy 


Aantal prog rqm roeerploalseri 


16 


Kopieerbescherming 


y (alleen hele DVD) 


y (alleen hele DVD) 


Electron. Progr.-gids |EPG) 


Geluidsfprmoal 


MP2 


Dolby Digital 2,0, 
LPCM [alieen XP) 


Dolby Digital 2,0, 

UCM M W XP) 


Dolby Digital 2.0 


Dolby Digital 2,0 


Dolby Digital 2.0 


rcageertop Mai 


Bewerkingsopties 
(alt&&n RW-medio) 


Opdelen, Snijden 


Opdelen, Snijden, 
Playlists 


Opdelen, Snijden, 
flaylisls 


Opdelen, Snijden 


Opdelen, Snijdei 


Opdelen, Snijden 


Weerpave 


Vide&DVD/DVD-R(W]/ 
D VD+R] W)/D VD-E AM 


y/y{-)/ 

- i-)/y 


y/y[-)/ 

-(-]// 


Z/vM/ 

y\y)/- 


y/y\y}/ 

yjslL- 


yy\f- 


AudioCD/CG-R(W|/ 

VCD/ 5 VCD/MP 3 -CD 


y (y\y\j 


•S N\A / 

tMMi 


■/A'f® 
y / y y 




NVM 

-t / - / - 


Opgenomen uerm&gen 
Stand by/Recording 


15.5/34 W 


5,4/24,5 W 


5 , 3/32 W 


3,7/25 W 


9,4/36 W 


9,8/55,2 W 


Gefu-:d Standby 


0 dB(A)/Q Sone 


0 dB(A]/0 Song 


0 dB{A|/Q Sone 


0 dB[A)/0 Sone 


0 dB[A]/0 Sone 


0 dB|A)/G Sone 


Geluid Recording 


32,7 dB(A|/1,6 Sone 24 dB(A|/0,4 Sons 


26,8 dB(A|/0,8 Sow 


25,2 dB[A)/0,5 Sone 


23 dB(A)/0,4 Sone 


25 r 7 dB(Af/Q,5 5one 


VideO'bondbreedte 


2,1 MHz 


4,8 MHz 


4.8 MHz 


4,7 MHz 


3,9 MHz 


Videp-veryormmgsfcctar 


2,4 % 


2% 


2,8 % 


3,8 % 


2 , 6 % 


4,4% 


Audi&vervo ruling sfactor 

Audio rutsafstand 

0,12% 

75 dB 

0,02 % 

B7dB 

0,19 % 

73 dB 

0,23% 

73 dB 

0,20% 

74 dB 

0,17% 

74 dB 

tteaoraeling 

Opg&nomon vormogen/Gduid 

e/o 

A 

®/®® 

A 

0/®S 

0/0© 

O/0® 

0/®® 

A 

rML-conTormiTe^r 

Beeldindn Tuner/Composite 4 

©/© 

u 

|i\^ f&jlX 

WW 

JjT\ lf\ 

U 

m/m 

In in 

®/®@ 

* i/h in in in In 

.U 

Pip 

nn In. In In In. in 

®/@® 

n in in mi* 

fleeldindruk kwalitetlstroppen^ 

Geluidskwaliteit opname 

tyfO/Q/Q 

0 

©©/WO/© 

m 

©@/@/O/0 

© 

WWQ/0/0/0 

0 

©0/0/0/©/©/© 

0 

©70/0/0 

0 

Ultrush'ng/Bediening 

0/0 

6/® 

S®/0 

0/0 

0/O 

©/© 

Adviesprijs 

1599 € 

1099 € 

1649 € 999 € 

1799 € 

2099 € 

OTraarprifs vq. i juu % yuu 

1 duhbeizijdige DVD-RAM oqk 9.4 GByte 2 van het pragromma op TV 2 Meefresulfaten 

1 

fc voor tuner (hoagsle kwaiitert} 

ouu^ 

4 beste kwalifell |twer| 

1 549 € 

1499 € 

5 alleen tuner, Compasile/S-Video gemiddeld een waardBring beter; 0 - VHS-kwal^teil 6 

vler tnedes VRM (zle [6]} 




©0 zeer goed © goed 


0 vddoende 0 slscht 

00 zeer slecht 

y aonwezig 

- niefaanwezig 

g.3 gean apgave 


schrijfbare variant (bij voorkeur 
DVD-R). Als jc voor DMR- 
HS2 kiesf m\ dal geen punl 
zijn, dan neem je bij voorkeur 
eerst op de harddisk op. Pan a- 
sonic laat met zijn recorder zien 
wat er van de volgende model- 
len van de concurtentie wordt 
verwacht, zonder harddisk kun- 
nen loekomstige apparaten het 
eigenlijk wel verge ten. 


De JVC-combirecorder is 
alleen een aanrader voor men- 
sen die maar moeilijk afscheid 
kunnen nemen van hun video¬ 
cassettes. Kwalitatief kan hij 
niel meer tippen aan de andere 
apparaten. 

Literatuur 

[1] Dr. Volker Zata. Maak 
plaats!, DivX etc. als 


videorecorder, 
c’ 10102/02, p. 66 
[2] Dr. Volker Zota, Peter 
Robke-Doerr, Christof 
Windcck* Maestro ...muziek 
en video, s'il vous plait!, 

Je pc als multimediale alles- 
kunner voor de woonkamer, 
c'l 108/2001, p. 108 
[3J Peter Monneijahn, dr. Volker 
Zota, Heet nil de oven. 


c't 9/02, p. 78 

[4j Dr. Volker Zota, Videowas- 
straat, Video's en 8-mm-film 
digitaal restaureren, 
c't 10/02, p. 148 

[51 Dr, Volker Zota, Video de 
luxe, Harddisk- en dvd- 
recorders beloven tv- en film- 
fanaien nog meer comfort, 
c’t 11/01, p. 90 cfc 
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Tesfbank 


Multifunctionele apparaten 



Tim Gerber, Stefan Labusga 

Manusje van alles 

Vier multifunctionele apparaten met kleurenengine 


Met 'resources' Icun je niet 
zuinig genoeg omgaan. 

Op Ket kantoor van de 
kleine zeffstandlge, de 
freelancer of de hobbyist is 
ruimte en vooral geld vaak 
niet met bakken aanwezig. 
En dan nog iets r waar meet 
fe de scanner, printer, 
kopieerapparaat en de 
fax in godsnaam laten? 

Een mogelijk alternatief 
vormen kleine en 
goedkope universefe 
apparaten die alles 
kunnen - tenminste als ze 
doen wat ze moeten doen. 


‘Alles" is een mini begrip. Er 
zijn narnelijk totaal verschillen- 
de apparaten die het etiket 
‘alleskunneri krijgen opgepiaki, 
terwijl ze maar een ding gemeen 
hebben: ze verenigen meerdere 
functies als scaimen en printer! 
in een bchuizing waar voor 
anders afzonderlijke gespeciali- 
seerde apparaten zonden wor- 
den gebruikt, Het versehil tus- 
sen de als “all-in-one" apparaten 
aangeduide combi’s is net zo 
groot als het versehil lessen een 
50 euro kostende inkjetprioter 
en een high-end A3-kleurenla- 
ser. In het palet zitten onder 
andcre kleine flatbed scanner/ 
inkjet-combi’s die vooral voor 
thuisgebruik bestemd zijn en 
waarmee je ook kunt kopieren, 
fax apparaten die werden uitge- 


breid met een pc-print- en door- 
voer-seanfunctie en high-end 
printers met scanuitbreidingen 
die le koop zijn voor prijzen 
vanaf 10.000 euro. 

De prijs en functieomvang 
van deze multifunctionele appa¬ 
raten lopen net zo zeer uiteen aks 
bun toepassingsgebieden. Com¬ 
bi’s voor het kleine thuiskantoor 
(SOHO) waar meer zwart-wit 
afdrukken gemaakt en meer 
faxen ontvangen moeten war¬ 
den, zonden vanwege de lagere 
verbruikskosten en de snellere 
werkwijze bij voorkeur met een 
I ase rpr i n te r m oe te n w erke n. 
Zulke combinaties van een 
zwartwit-Iaserprinter met een 
kleurenscaiuier hebben we in c’t 
09/02 voorgesteld [1]. Voor 
deze test viel de kcuze op appa¬ 


raten die gebruik maken van 
inkt, zodat klenrenafdrukken tot 
de mogelijkheden behoren. Ver- 
der moesten ze alles in huis heb¬ 
ben om ook op kantoor ingezet 
te kunnen worden, In tegenstel¬ 
ling tot de aan het begin 
genoemde thuiscombi v s hebben 
ze een autonome verzend- en 
ontvangstfunctie voor faxen en 
- afgezien van een apparaat - 
bezitten ze allemaal een voile- 
dig automatische papieraanvoer. 
Dat is handig als je meerdere 
paginal tellende documenten 
wilt kopieren en scanners omdat 
het irritante open- en dichtdoen 
van de scannerklep wegvalt. 
De apparaten hebben in tegen- 
sidling lot fax apparaten name- 
lijk geen rolscanner, maar een 
flatbedscanner en kunnen daar- 
door ook paginal uit een boek 
of gevoelige foto’s scannen. 

Deze apparaten bewijzen bun 
nut vooral op plekken waar alle 
kantoortaken snel tussendoor 
moeten worden afgehandeld en 
waar niet al te ved geprint hoeft 
te worden. Een inkjet zou dan 
narnelijk Le duur zijn vergeleken 
met een laser. Als er af en toe 
echterook representative kleu- 
renafdrukken gemaakt moeten 
worden is een inkjet precies wat 
je hebben moet. Het aanbod van 
apparaten met de beschreven 
kantoorfunctionalitdt is niet bij- 
zonder groot: Brotlier heeft voor 
deze categoric de MFC-590 en 
Samsung de SCX 1150 F in het 
assortiment, HP biedt met de 
PSC 2210 en de OfficeJet 
d!55xi twee apparaten in ver¬ 
sehil lendc prijsklassen aan. De 
ongeveer 150 euro goedkopere 
145 uit dezdfde OffieeJet-serie 
hebben we ul in Ml besprokem 
De lage prijs is te dan ken aan de 
ontbrekende netwerkuitrusting 
en de lagere capaciteit voor de 
papiervoorraad. 

Proeflokaal 

Om te beginnen hebben 
we de basisfuncties van de 
testapparaten getest: afdrukken, 
scannen, kopieren en faxen (zie 
kadertekst Testmethode’k 

Bovendien hechtten we bij- 
zondere waarde aan een eenvou- 
dige configuratie van de soft- cn 
hardware. Dc mecste mensen 
zijn na aankoop narnelijk hcle- 
maal in de wolken over wat hel 
multitaleni allemaal kan, waar- 
door ze ijverig in het handboek 
gaan zitten lezen om het appa¬ 
raat vervolgens vol enthousias- 
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me u it te proberen. Maar weken 
later als er edit ‘snd even een 
fax verstuurd moet worden \ 
krabt menigeen zich achter de 
oren met een ‘Hoe zat dal ook 
alweer?’ En voordat ze het 
weten zijn ze afgedwaald naar 
de duistere dieptes van de 
menu’s en komen ze er niet 
meer uit. 

Er was een functie die we bij 
alle vier de kandidaten node 
hebben genii si: ze hebben welts- 
waar allemaal redelijk wat 
geheugen voor het ontvangen 
van faxen t maar het is helaas 
niet mogelijk om eerst op de pc 
te bekijken wat er aan faxen is 
binnengekomen om bij voor- 
beeld te voorkomen dat er onge- 
wenste reclamefaxen worden 
afgednjkL. En dat is bij het 
aidnikken met een inkjet non 
juist heel welkom met het oog 
up de relatief hoge kosten. Even 
ergerlijk als onbegrijpelijk is dat 
je bij alle kandidaten een bin¬ 
nengekomen fax alleen kunt 
ornzetten in een elektrooisch 
document op de computer via de 
omweg ‘afdrukken en opnieuw 
scannen*. Ook dat kost onnodig 
tijd en geld en is gezien het feil 
dat de gegevens al digitaal in het 
faxgeheugen liggen opgeslagen 
eigenlijk niet acceptable!. 



B rothe rs mu I tifunctionel e 
apparaat kan niet bepaald 
gemakkelijk in gebruik worden 
genomen. Na het plaatsen van 
de inklpatronen is bet apparaat 
nog vrij lang bezig en versebijnt 
op de display het verwarrende 
bericht dat er nu een fax verzon- 
den moet worden en dat de 
gebruiker papier moet inleggem 
Maar het apparaat verstuiirt 
helemaal geen fax, maar print 
alleen een kalibreerpatroon op 
het papier. Als je de kalibratie 
op het apparaat hebt bevestigd, 
verschijnt er op de display ‘Fax 
verstuurd’ - de producent had 
beter moeten nadenken over de 


eerste ingebruikname van he l 
apparaat, als gebmiker wordt je 
namelijk behoorlijk in verwar- 
ring gebrachl. 

De MFC-softwaresuite van 
Brother voor Windows XP kon 
in de test alleen via omwegen 
worden gemstalleerd. De cd 
start welis waar au tomati sc h, 
maar terwijl de bestanden naar 
de harddisk werden gekopieerd, 
vroeg een foutmelding om een 
andere Windows-versie. Na de 
aldus afgebroken instal latte 
stond er weliswaar een printer in 
de map van het configuratie- 
scherm en konden er ook docu- 
menten worden gescand, maar 
alle andere mogeli jkheden zoals 
faxen vanuit Word of de tekst- 
herkenning functioneerden niet. 
Om alle functies onder Win¬ 
dows XP te kunnen gebruiken 
moesten we het actuele soft- 
warepakket van de Brother- 
homepage downloaden en 
installeren. 

Kopieren levert op het appa- 
mat veel minder problems n op - 
hoe we l de resultaten nogal uit- 
eenlopen. De kopieerkwaliteit is 
voor tekstdocumenten in kleur 
meer dan voldoende. Zwart- 
witte originden kopieen de 
Brother zelfs met een goed 
resultaat. Foto’s kun je daaren- 
tegen maar beter niet met de 
MFC-590 kopieren. De kopieen 
zijn veel te donker en vertonen 
strepen. 

De kwaliteil van de testaf- 
drukken valt beseheiden uit. 
Voor een modem combi-appa- 
raat met een inkjet is de MFC- 
590 bovendien veel te lang- 
zaam; op 20 paginal tekst in de 
hoogste resolutie moet je meer 
dan 14 minuten wachten. Een 
fotoafdruk in A4-formaal duuri 
maar liefst zeven min u ten. 
Bovendien is het resultaat mid- 
delmatig. De foto zit vol strepen 
en heeft een grof en duidelijk 


zichtbaar raster. Bij het afdruk- 
ken op folie omsiaat op de grijze 
achtergrond een storend groen- 
zweem en heel kletne letters 
toonden uitvloeiende randen. 

Het apparaat kon niet met 
Linux worden aangestuurd. 
Onder Mac OS 9.2.2 waren 
alleen de basisfuncties printen 
en scannen beschikbaar. De dri¬ 
ver maakte een enigszins Spar- 
taanse indruk, van handige 
extra's zoals afdrukken via de 
handmatige duplex-unit werd 
afgezien. Onder Mac OS X 
heeft Brother tot dusver alleen 
de printfiinctie gerealiseerd, van 
updates voor de ‘Jaguar’-versie 
10.2 is nog geen sprake. 


Hewlett-Packard 
PSC 2210 



HP's kleinste all-in-one- 
apparaat de PSC 2210, is net zo 
goed als de Samsung SCX- 
1150. De opbouw en in gebruik- 
name functioneren bij dil appa¬ 
raat voorbeeldig. Na het 
plaatsen van de inklpatronen 
kalibreert het apparaat zichzelf 
geheel automatisch en is na een 
paar seconden klaar voor 
gebruik. Op de pc stuur je het 
multi functionele apparaat via 
het prog ramm a HP- Direct or 
aan. Van hi emit kunnen foto’s 
worden gescand. kopieen wor¬ 
den gemaakt of foto’s van een 
memory card worden bekekem 
die direct op het apparaat kan 


worden uitgelezen. Wat we mis- 
ten was een faxfunede via de pc. 
Een ander manco blijft de ont- 
brekende sheet feeder. Faxen 
van een paar paginal moeten 
op omslachtige wijze een voor 
een op de glasplaat worden 
gelegd en in het geheugen wor¬ 
den gescand. Als alle documen- 
ten in het geheugen zitten, ver- 
stuun de PSC 2210 ze in een 
keen 

De printfuncties werken 
beter de priruengine van de 
2210 behaalt een resolutie van 
1200 dpi en werkt met vier kleu- 
ren. Daanoee behaalt het appa¬ 
raat indrukwckkende resultaten. 
Mel name de teslfolo op fotopa- 
pier ziet er aanirekkdijk uit. 
Maar ook op normaal papier 
ontstaan heel mooie fotoprints. 
De kleine letters en haarlijnen 
van de testafbeelding worden 
door de PSC 2210 heel goed 
weergegeven. In schuine lijnen 
zijn nauwelijks trappen te her- 
kennen. In gnjstintbeeklen valt 
echter een liehl puntenraster op, 
De HP levert alleen bij afdruk¬ 
ken op folie een bruinzweem 
bij lichtere grijstinten, De scan- 
kwalitelt is echter maar net 
acceptabel. 

Een bijzondcr geslaagde func¬ 
tie is het afdrukken van foto’s 
afkomsdg van geheugenkaartjes: 
of het nou om CompactFlash, 
SmartMedia of Sony's Memory 
Stick gaat. Na het insteken van 
een van deze kaarten kan de HP 
zelfs een indexfoto afdrukken. 
Hierop kmis je gewoon aan 
welke afbeeldingen je in welke 
grootte en in welk aantal wilt 
hebben, waama je het blad weer 
op de scanner legt, Na een druk 
op de knop maakt het apparaat 
dan zelfstandig de geselecteerde 
foto’s. 

De HP herkent de ingelegde 
papiersoort automatisch en 
dmkt het kalibratiepatroon bij 
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Testmethode 

We hebben voor onze tests 
meerdere identic k opgebouwde 
computers gebruikt (1600 MHz 
Pentium 4, 256 MB RAM, 40 
GB harddisk), De prim- en 
scankwaliteit en de snelheid 
hebben we met versehillende 
programme's onder Windows 
XP, Windows ME, Redhat 
Linux 8.0 cn Mac OS 9.2.2 en 
X 10.1.5 vastgestdd. waarbij 
alle muhifunctionele apparaten 
via USB waren aangesloten. 
Alleen de HP OfficeJet d 155xi 
werd ook nog in het netwerk 
getest. Deze beschikt namelijk 
standaard over een ingebouwde 
netwerkkaait. 

Faxen en kopieren 

Dc faxmodule lieten we gebmik 
m Liken van een intelligente 
faxschakeiaar, waardoor bet 
mogelijk wordt om te faxen en 
telefoneren op een enkele 
telefoonlijn. Bovendien contro- 
leerden we de invoer van 
versehillende soorten papier, het 
faxgeheugen en het versturen 
van de fax op een later ingesteld 
tijdstip. Tot slot hebben we 
nog de geluidsontwikkeling en 
het stroomverbruik gemeten, 
Voor de beoordeling van de 
kopieerkwaliteit hebben we de 
Dr.-Grauert-brief en e't-lady in 
9xl3-formaat in versehillende 
resoludes op normaal en fotopa- 
pier gekopieerd. We bereken- 
den bij het kopieren ook de 
kleurafwijking die door het 
scannen en afdrukken van een 
gemeten IT-8-origineel ontstaat. 
De vastgestelde waardes vind je 
in het diagram op pagina 159. 

Tekst 

De kwaliteit van tekst werd aan 
de hand van de Di>Grauerf 
testpagina beoordeeld, een In 
ISO- norm 10561 gedefmieerd 
sfandaarddoeumenl, dal we met 
StarOffice 5.2 in zwart-wit en in 
kleur op normaal papier hebben 
afgedrukt, inet de ins te Hinge n 
4 snel’, 'normaal' en L beste 
kwaliteit*. De hierbij behaalde 
snelheid en kwaliteit zijn goede 
sclectiecriteria als je je printer 
voornamclijk voor normale 
corresponden ti e gebrni kt. W ie 
vooral leksten met een hoog- 
waardige lay-out wil afdrukken 


waarin ook gekleurde elemen¬ 
tal zoals bedrijfslogo's staan, 
kan beter uitgaan van de c'l- 
fonipagina. Dit document bevat 
versehillende TrueType-fonts, 
een gekleurd logo, inverse tekst- 
passages en tekstpassages met 
een grijze achtergrond en sehuL 
ne haarlijnen en grijsverlopen. 
We hebben dit eveneens vanuit 
StarOffice 5.2 in de 'beste kwa- 
liLcit' op hoogwaardig papier 
(90 g/m 2 ) afgedrukt en 

de kwaliteit op de volgende 
criteria beoordeeld: verschijnen 
er ‘storende pixels' naast de 
letters? Zijn de grijsverlopen 
gelijkmatig en hebben ze geen 
kleurzweem? Zijn bij schuine 
zijdes trapverlopen te zien? 
Lopen inverse fonts dicht? 

Foto 

De c't-testfoto moest elk appa- 
raat in de best mogelijke kwali¬ 
teit op fotopapier afdrukken. 
Als voorbeeld geven we belang- 
rijke delen van deze afdrukken 
in de originele grootte en 
als vergroting weer. Ook de 
c on tou rs che rpte, kleu ree hthe i d t 
dieptetekenhig en de fijnheid 
van het raster zijn in de beoor- 
dcling opgenomen. De afdmk- 
tijd hebben we vermeld voor het 
iypische fotoformaat 10 x 15 en 
voor een volledig gevulde A4- 
pagina, de laatsle ook in zwart- 
wit, De printers mnesten boven¬ 
dien laten zien welke kwaliteit 
ze op goedkoop standaaidpapier 
halen. We hebben aan de hand 
van een tien pagina's tellcnd 
PDF-document met gedetail- 
leerde tekeningen (1,3 MB) de 
omgang met grotere print-jobs 
gecontroleerd; geen van de test- 
apparaten had liier moeite mee, 

Graphics 

Een andere toepassing van ink- 
jets zijn presentaties op folie. 
Hier is buiten een correcte, goed 
dekkende weergave vooral 
belangrijk dat de kleurverzadi- 
ging goed is, die in het menu 
van de printerdriver aan het 
gebruikte afdmk medium aange- 
past zou moeten kunnen wor- 
den. Als tests jabloon dient een 
gekleurd staafdiagram dat we 
met Microsoft Excel 2002 op 
een inkjet-folie 2502 van 


Zweckform afdrukken, Om vast 
te stellen wat de werkelijk 
bruikbare resolutie is, dient een 
test foto met verticale en hori¬ 
zon tale lijnen in zwart-wit en 
kleur in versehillende resoluties 
die we in Photoshop 6.0 met 
4800 dpi hebben aangelegd en 
in de beste kwaliteit op het door 
de produce nt aangeraden foto¬ 
papier hebben afgedrukt, Een 
hoogwaardige microscoop van 
Leiea bracht aan het licht welke 
structuurgroottes de printer nog 
precies kan weergeven. Een 
hoge resolutie is bij alle moge¬ 
lijke prim-jobs de moeite waard, 
met name bij kleine letterkorp- 
sen en bij het afdrukken van 
fbto's, ook a! duurt het maken 
van een afdmk dan wat 1 anger. 

Lichtbestendigheid 

Wat heb je aan de mooiste foto 
als die na korte lijd vcrbleekl of 
een lelijke kleurzweem krijgt? 
Met een UV-iamp (Alla's Sun- 
test XLS) simuleren we de 
bestraling van de zon achter 
vensterglas ged Lire ride een 
peri ode van een jaar, Hierbij 
bestraalt een 3,2-kW -Xenon- 
ontJadi li gs 1 am p de te s tfoto * s 
bij een constante luchtvoebtig- 
heid cn een gelijk blijvcn.de 
kan te item pera tu u r. Op val 1 e n de 
k le u rafw tj ki ngen tu ss en de 
onbestraalde en de in de 'zonne- 
studio' gebleekte variant van de 
testafdrukken warden in de 
tekst vcmield: aan de hand van 
dc afbeeldingen op de pagina's 
161/163. 

Geliiid 

Inkjets staan vaak op het bureau 
dicht bij de werkplek. Veel 
gebrnikers hecliten dan ook 
waarde aan een zo stil mogelijk 
apparaat. We hebben het gem id- 
del dc geluidsniveau tijdens het 
afdrukken van een pagina in 
het lab n age mete n en in het 
diagram op pagina 161 opgc- 
geven. Behai ve de (logarilmi- 
sche) waarde in dBA vind je 
daar ook de subjectieve beoor¬ 
deling van het lawaai in Sone - 
een geluidsschaal die lineair is 
in plants van logaritrnisch: een 
dubbele Sone-waarde betekeut 
een dubbele geiuidssterkte. Het 
invoeren van een nieuw vd 
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papier verloopt bij sommige 
apparaten bijzonder luidruchtig; 
daarom hebben we ook het 
maxi male niveau in dBA opge- 
geven. 

Scanner! 

We hebben de normtekst van dc 
Dr.-Grauert-brief in DIN-A4- 
formaaien een 9xi3-afdmk van 
de e't-lady geseand. Als er geen 
TWATN-module of plugin voor 
Photoshop werd aangeboden, 
gebmikten we het meegelever- 
de sc an program ma. Voor de 
beoordeling van de kwaliteit 
werd gcbiuik gemaakt van een 
scan van de c't-lady op 600 dpi. 
Die werd op kleurzwemen, 
scherpte, dieptetekening, struc- 
murweergave, ruis en conver¬ 
gence beoordeeld. 

Kosten 

De kosten per afdrukpagina 
berekenden we aan de hand van 
de door de producenten gespe- 
c Lfic eerde pagi nape rlormance 
van dc inklvoorraden voor zwart 
en kleur bij een afdruk met tel- 
kens vijf procenl dekking per 
afdrokkleur. We hebben geen 
rekening gehouden met de aan- 
schafkosten van liet apparaal, 
maar wel met de kosten voor het 
papier. Normaal papier werd 
met 1 cent per pagina in dc bere- 
kening opgenomen; bij de foto- 
afdruk zijn we uitgegaan van de 
aangeraden verkoopprijzen voor 
het gebruikte speciale papier, 

ParallellHeit 

Omdat bij eerdere tests vaker 
problemen ontstonden als er 
tijdens het afdrukken een fax 
binnenkwam, hebben we de 
testkandidaten met hetzelfde 
simuitaan werk be I ast; tij dens 
het versturen van faxen hebben 
we een printopdracht ge start en 
omgekeerd tijdens het afdruk¬ 
ken een fax voor ontvangst naar 
de desbetreffende tcstkandidaat 
gestuurd. Hierbij deden zich 
geen problemen voor, in het 
ergste geval moesten we even 
wachten totdat alle door te voe- 
ren taken een voor een waren 
afgewikkeld. 
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Afdrukkosten 

[Cent] 

iwartwit 

kleur 



^beief 



Bfoiher MFC-590 

■■343 


12,50 

HP OJ d 155xi 

&5S*5 r 02 

■■■ 

13,68 

HP PSC 2210 

S3B«5 r 91 


^^■ 15,91 

Samsung SCX-115 OF 

Q 

^■ 

24*03 


Stroo mop name 


[Watt] 

uit 

anergia- 

zuinigB 

Eoestand 

Brother MFC-590 

* tutor 

0 

4b tiv 

.2 

HP Oj d 155xi 


wm 12.5 - 

HP PSC 2210 


B r 4 

Samsung SCX-115GF 

0 

-2 


idle 


printer* 



] geen aan/uiM(nap oanwBzig 


2 begin! pai no plusminus een uur te werken 


Volume 


[dB/A| 

* betar 


[Sons] 

abater 


Maximum [dB/Aj 


Broker MFC 590 
HP OJd 155x1 
HPPSC 2210 
Samsung SCX-1150F 






Brothers inkt verbleekt behoor- 
lijk wanneer do zon hoar gang 
kan gaan. 


Times 




Brother print (bowen) en scant 
foto's alleen met storende 
st repen* 


liet verwisselen van de inkttanks 
niet zomaar op het dure fotopa- 
pier af, maar vraagt om goed- 
koper, normaal papier, A1 met al 
zeer voorbeeldig. Onder Linux 
kon de PSC 2210 dankzij de 
eigen driver van HP zonder pro- 
biernen als printer worden 
gebrnikt. Scannen en uitlezen 
van geheugenkaarten was met 
de gratis software van het open- 
source- proj ec t ook mo ge lij k. 
Uitlezen kon echter alleen op 
omslachtige wijze via de com¬ 
mand line, Voor Apples Mac- 
versie OS 10.2 worden ook door 
HP geen drivers aangeboden. 
De drivers voor het klassieke 
Mac-besturingssysteem werkten 
daarentegen vlekkeioos. Onder 
Mac OS 10.1.5 waren we niet 
helemaal tevreden over de 
afdrukresultaten: de driver ver- 
ving een aantal lettertypes door 
stand aar dfon ts en zwarte vlak- 
ken waren bij een huge kwaliteit 





De HP-prints zijn ook no lange- 
re inwerking door de zon nog 
heel aantrekkelijk* 


wat Le nat waardoor het papier 
op die pick ken ging golven. Bij 
het scannen funclioneerde de 
automatische fragmentherken- 
ning niet correct, hier zul je in 
elk geval zelf de handen uit de 
mouwen moeten steken. 

HP OfficeJet dl55xi 



HP’s OfficeJet d!55xi biedt 
net als de kleine PSC 2210 een 
functie waarmee het zelf stand ig 
plaatjes op geheugenkaarten als 


Times 



HP's PSC 2210 scant wat donker 
en met weinig dieptescherpte. 
Foto r s en tekst drukt het apparaat 
heel behoorlijk of. 
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Testbunk 


Multlfunctionele apparoten 


▼ 



HP biedt met 'Director' een eenvoudig pakket voor het beheren 
von de OfficeJets. Je krijgt snel en gemakkelijk toegang tot 
lunettes en de configurate van het apparaat. 


een index foto kan afdrukken. 
Maar dat is in feile ook al alles 
wat de twee apparaten met 
elkaar gemeen hebben, De 155 
biedt zijn diensten namelijk ook 
zonder problemen in een net- 
werk aan, De daarvoor inge- 
bouwde JetDirect-netwe rkkaait 
met ingebouwde PrinlServer 
kan eenvoudig en snel geinstal- 
leerd worden. De setup-routine 
vindt het apparaat via de soft¬ 
ware-install at ie en conftgureert 
zich zelfstandig. A Is je in het 
netwerk een job naar de printer 
of scanner stuurt, laat HP-Direc- 
tor (een soon schakelcentrale 
voor alle taken) de display- 
in form alie die op dat moment 
op het apparaat te zien is ook op 
de monitor zien. De HP-soft- 
ware maakt al met al een heel 
volwassen indruk: ‘HP-Direc¬ 
tor 1 voerde onder de twee Win- 
dows-systemen alle functies 
zonder problemen uit, of het 


nou om faxen, scannen of 
kopigren ging, 

De afdrukresultaten vallen 
net zo positief uit als de bestu- 
ringssoflware, De scherpte ver- 
dient op alle punten goede cij- 
fers. Foto's 1 evert de 155 in een 
bevredigende kwaliteit af: de 
fontpagina vertoont kcurige, 
behoorlijk homogene grijsverlo- 
pen en achtergronden, tekens en 
letters worden eveneens met 
goed resultaat afgedrukt. Het 
raster is fijn, maar als je goed 
kijkt we I herkenbaar, Het appa¬ 
raat werkt net zo snel als de 
kleine 2210 van HP. De produ¬ 
ced geeft weliswaar een afdrnk- 
snelheid van IB pagina's per 
minuut op, maar in de test blij- 
ven daarvan in de snelste tekst- 
modus maar net 8,7 pagina's 
van de Graueri-brief over. Of 
het apparaat nou in het netwerk 
werkt of aan de USB-poort 
hangt; snelheidsverschiilen bij 


afdruk- of scanopdrachten zijn 
nauwdijks vast te stcllen. 

Onze UV-bdichlingstcst ver- 
anderde dc prints van de twee 
HP’s bijna niet. Alle klcuren 
zagen er ook na de bestraling 
nog goed uit, 

Onder Linux printte de dl 55 
met de door het besturingssys- 


leem meegebrachte driver 
acceptabel, het scannen en 
kaartlezen functioned! op ver- 
gelijkbare wijze ids bij de PSC 
2210. De applicatie lijdt op de 
Mac aan vergelijkbare gebreken 
als de kleine broer, vooral wat 
de actual iteit van de driver voor 
OS X 10,2 en de aulomatische 



Times 


De scans van HP's OfficeJet dl 55xi missen wat contrast en de kleuren 
zien er wat te flets uit. Fate's warden met voldoende scherpte afge- 
drulct, tekst ziet er keurig uit en vertoont nauweliiks satellietdruppeltjes. 






De inkt van de Samsung biedt 
geen weerstand tegen de 
inwerking door zonlicht. 


Times 




De Samsung scant te ficht en details 
warden onscherp. Tekst drukt hij 
goed af maar foto's krijgen strepen. 


















Tesfbank 


Muftifunctionele apparaten 


scanfimctie betreft. Maar alles 
welbeschouwd functioneerde de 
d J 55 van aJIe kandidaten het 
beste op de Mac. 

Samsung SCX-1150F 


Samsungs centrale bestu- 
ringseenheid op de pc is de 
applicatie *Smarlthru\ Hiermee 
worden functies als kopieren 
en tekstherkenning uitgevoerd, 
bovendien be vat het een 
e-mail- en photo viewer-pro- 
gramma. Software wordt a I icon 
voor Windows-computers aan- 
geboden, andere besturingssys- 
temen ondersteunt Samsung 
niet. De functional iteit van de 
driver valt onder Windows XP 
wat Spartaanser uit dan onder 


Windows ME. Hier word! bij- 
voorbeeld Jiiet aangegeven hoe- 
veel ink! er nog in de patron en 
zit. Samsung he eft niet in een 
mogehjkheid voorzien om vanaf 
de pc te faxen, all een geprinte 
originelen kunnen direct op het 
apparaai worden verstuurd. 

Tekst- en grafische afdrukken 
zorgen voor goede resultaten, 
hoe we J het staafdiagram een 
achtergrond heeft die een rode 
zweem heeft; de kieuren worden 
heel krachtig maar met een lich- 
te roodzweem weergegeven. De 
letters van de Grauert-brief ver- 
tonen op het hoogstc kwafiteits- 
niveau hier en daar wat kleine 
uitschieters. 

De print-engine van Sam¬ 
sungs SCX-1150F lijkt het bij 
grijze en donkere letters wat 
moeilijk te krijgen. De letters 
van de fontpagina worden wel- 
iswaar keurig afgedrukt, maar 
allcs welbeschouwd had dc dek- 
king betcr kunnen zijn. Bij het 
kopieren raster! dc printer grijze 
letters op een grijze achtergrond 
te grof en met een zichtbare 
bl au wzwee m. Fo to 7 s kopi eert 
de SCX-1150F alleen met stre- 
pen en te donker, B oven die n 



stoort het redelijk goed zicht¬ 
bare raster. 

De Samsung heeft ook pro- 
blemen met het scannen van de 
testfoto: de weergave is niet 
scherp genoeg, ziet er wat flets 
uit en wordt verstoord door 
stukken met een te liehte kleur. 
Bij de TWAIN-module ontdek- 
ten we een bug die we ook al bij 
andere apparaten van Samsung 
waren tegengekomen: het beeld- 
selectievenster scroll na gebmik 
van de zoomfunctie aitijd naar 
de rechter beuedeiihoek. 



Gelukkig hoefden we bij 
geen enkel apparaat diep in de 
menu’s te duiken voor de bedie- 
ntng, hoewel we daar in het 
begin wel bang voor waren, Ze 
hebben allemaal een behoorlijk 
gestructureerde bediening, de 
vele functies en bijbehorende 
knoppen zullen voor niemand 
problcmen oplcvercn. Ook het 
afdrukken of scannen Lerwijl er 
fax-jobs op de achtergrond 
lopen, leverde bij geen enkele 
deelnemer aan onze test com- 
plicaties op, De situatie ligt 
wat anders op softwaregebied, 
omdat het niet aitijd even mak- 
kelijk is om je te oricntcren. Het 
ziet er naar uit dat over "Direc¬ 
tor' van de HP dI55xi nog het 
best is nagedaehi. 

Wat ons teleurstelde was de 
matige kwaliteit die alle kandt- 
daten in een aantal disciplines 


leverden, De scanresultaten ble- 
ven in alle disciplines achter bij 
de performance van afzonderlij- 
ke flatbedscanners uit de mid- 
denklasse (vanaf ongeveer 130 
euro), Dat, en een nogal slordige 
implementatie van de rasteral- 
goritmen in de firmware zorgen 
ervoor dal geen enkeie kandi- 
daat aantrekkelijke kopieen van 
foto’s kan maken. 

Dat geldt opmerkelijk genoeg 
ook voor de apparaten van HP. 
die hobbyfotografen juist een 
handje zou kunnen helpen van- 
wege de mogelijkheden om 
memory cards uit te lezen en de 
i nd exfoto-fiu nctio n al i teit. N et 
als bij de twee andere kandida¬ 
ten is de kopieerfunctie bij HP 
nameiijk duidelijk afgestemd op 
het snel kopieren van teksten. 
Op dit gebied zijn de resultaten 
dan ook heel behoorlijk. Foto- 
afdrukken kun je echter beter 
kopieren via een omweg: eerst 
scannen en dan via de pc 
afdrukken. Het is net zo on be- 
grijpelijk dat alle producenteo 
verzuimd hebben om de moge¬ 
lijkheden van de geintegreerde 
faxmodem met ontvangstgeheu- 
gen ztnvol met de mogelijk¬ 
heden van de aangesloten pc te 
combineren. Het is gewoonweg 
onvergceflijk dat er geen soft¬ 
ware is die dc gebruiker een bilk 
in het ontvangstgeheugen gum. 

Ontvangen faxen komen op 
die manier alleen via een dure 
afdruk met daaropvolgende scan 
in de computer terecht. 



Scantijden onder Windows XP 


onder Windows ME 


[ S&conden/paging] Preview 

600 dpi 


fdo 9 X 13 


Or. Grauerttjrief 

zwarf-wil 


Dr. Grauei+brief 

giijswaarden 


OCR 


Preview 

600 dpi 


Foto 9 X 13 


Dr, Graiferlirisf 

grijswaarden 


Brolker MFC-590 
HPOJdiSSxi 
HPPSC221Q 
Samsung SCX-H50F 




Afdrukperformance Dr.-Grauert-brief onder Windows XP 


onder Windows ME 


[Pogina's/njinuutl zwarMt 
snel 


rtormoal 

be*ar ► 


beite IcwalM 


kleur 

snel 


normaal 


besle kwaliteil 


zwart-wit 

snel 


Brother MFC-590 
HP OJ <1155x1 
HP P5C 2210 
Samsung SQt-t tJ50F 



2,26 


0,91 

0,87 



7,50 



2,29 


■ 0,82 
0 , 55 . 
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Testbonk 


Multifimctitmele apporaten 


Verder biedt HFs dl55xi 
vooral vanwege zijn gesehikt- 
heid vaor he! network de groot- 
ste funetieomvang en lijkt van 
alle apparaten bet best ontwik- 
keld te zijm Hij is daardoor 
vooral geschikt vaor gebruik in 
kleincre werkgroepen en is ook 
alleen daar de vrij hoge prijs van 
bijna 800 euro waard 

Voor mensen die het apparaat 
maar af en toe nodig hebhen en 
vooral hoge eisen stellen aan de 
fotoafdruk-functie is de kleine 
HP PSC 2210 een aanrader. Bij 
gebrek aan een papierinvoer 
moet hct versturen van faxen en 
de kopieerfunctie voor docu- 
menten van meerdere paginal 
hier als een noodoplossing wor- 
den beschouwd, Bovendien zijn 
de afdrukkosten vrij hoog: zo*n 
16 cent per kleuren- en 6 per 
zwart-wit pagina. Dat gaat met 
het concurrerende model van 
Brother een stuk goedkoper, dit 
apparaat drukt voor ea. 13 cent 
in kleur en voor ea. 4 cent in 
zwan-wit af. De prijs voor het 
apparaat ligt maar een klein 
beetje hoger en hij is ook nog 
eens voorzien van een sheet fee¬ 
der. 

Samsungs SCX-1150F span! 
bij de paginaprijzen toch wcl de 
kroon; zo’u 25 cent voor cen 
kleurenpagina en ca. 7 cent voor 
een zwart-wit afdruk. Als je dan 
ook nog rekening houdl met de 
bescheiden resultaten bij de 
fotoafdruk en het scannen, dis- 
kwalificeert het apparaat zich 
als je het met de andere kandi- 
date n v ergel ij k t. B o ve n d ie n 
komt de Samsung alleen in aan- 
merking voor gebruik in pure 
Windows-omgevingen. 

De combinatie van zo veel 
funclies in een apparaat biijft 
een compromts* Waar de ver- 
wachtingen aan het laatste beet¬ 
je kwaliteit niet at te hoog zijn 
en het in plaats daarvan op een 
plaatsbesparende, praktisebe en 
niet al te dure oplossing voor de 
meeste comm u n icati efu net i es 
aankomk zal een combi-appa- 
raat zeker geen verkeerde keuze 
zijn. 


Literatuur 

j 11 Johannes Schuster, Peter 
Robker-Doerr, Vierkamp, 
Printen, scannen, kopieren 
en faxen met een apparaat, 
eft 09/02, p. 150 


Fax-scanner-kopieerapparaat-printer 

— checklist 


Produced 

Internal 

oroingr mrwrv nr umceueT \ oo 

Brother Hewlett-Packard 

www.brother.nlwww.hp.rrl 

Hewlett-Packard 

oofFiaung o^a-i lour 

Samsung 

wvw.inmiung.nl 

Fax (Standalone] 

Smart touch f\ touch kiesnummers 

Gebeugen [voor paginal] 

Faxkwaliteih itondaord, fijn, 
zeer fijn, foto, kleur 

100/fl.a. 

170 

130/g.o. 

too 

40;/ g.o, 

50 

'////'/ jv'j'/ 

90/10 

320 

Jfvfvf/fc 


Later verzenden / Fcxoproep / Circulqire '•/f-J/'/ <///// > ‘/V/g.o.v’ 1 //'// 


Faxschakabar ^■/<•/ 


Fox {via pci 


Fa^kwolifelf: std, fijn, jeer Fijn, fata, kleur 

Op lermijn zenden / foxopraep / circulate /</ /✓ 

Parallel to aebruiken met printer I •/ /«/ V 

✓ V/vVW- 

V)7p 

y/vVv^ 

_i 


scanner / kopieerapporaat 

Telefoonboek / gegevens-import/-eKparl 

S/S 

Vj-J 

_i 

_i 

Kopieren 

Snelheid Ipag/min.] [valgees producent) 

1 zw, 5 kleur 

18zw, 16 Ideur 

1 7 zw, 12 kleur 

10 zw r 5 kleur 

Schalen [van ... tot, %] 

25 ..,400 

25... 400 

25 ...400 

25... 400 

Soarwien 

Kleurdkeple col./zw 

36 bits/6 bits 

48 bits/fl bb 

43 brts/8 bits 

24 bill/8 blls 


Fysh&ke resolulie |dpi] _ 600x2400 _ 1 200x4800 _ 1200x2400 _ 600x1200 

Twairv«Jtwgrg 


Scanmodi \ extern) 

24 btts/B hits 

4fi bils/B bils (m. spec, scan-tool) 

24 bits/8 bits 

24 bils/8 bits 

Filterfundes 

- 

scherpen 

scherpen 

scherpen, ontrasleren 

Printen 





Max printsnelheid [pag/min] 

tOzw, B kleur 

19 zw, 16 kleur 

17 zw, 12 kleur 

14 zw, 7 kleur 

Max. printresolutie h Xv [dpi] 

2400X1200 

1200 X2400 

1200x 1200 

1200X2400 

Pr* rt Ln i4i n ri rl 1 1 rvi 

ropwnancinrig 





Autom. invoer fbladen] 

250 

150 

100 

100 

Papiergewkhf [g/m 2 1 

60 h/m 1 SO 

fl£ 

40 i/m 240 

B0 


1 Adorn, togvoer origirwlen [blade nf_30_50-30 


Algernon_________ 

Interfaces parallel / USB y/«/ _ opfionwl// __ 

Kobel meegeleverd | parallel/U 58/faxf parallel _fax_fox_ fox _ 

Netwerkcanneciie _**_ HFjetDirect meegeleverd _ - _ 

Drfrar* _j___ 

' Windows 3 J/95/98/ME _ -///■/// -/V/V/V _ -/s/s/S __ 

Windows NT4,0/2000/XP _ ^/^/V _ •//•sfs _ 

Mac 0$ _ Mac QS vanaf S .5 va naf M ac 05 9.1 ,• Mac OS X vanaf Mac Q3 9.0; Mac 05 X 

Softwareu Ousting_ 

Meegeleverd (pcf Brother MFC HP Director, HP Director,, HP Photo Gallery, Samsung SmorthreS 

Software Suito, HP Scae-to-web, Image Editor, HP Seaivto-web, 

Scansoft PoparPort HP Creative Photo Projects HP Creative Photo Projects, 

__ ^ ^ __ _ HP Memories Disc Creator _ 

Tehlherkenning_Scansoft Textbridge Reodlris OCR Read Iris OCR_AnyPage 2.0 Lite 


Sysleemveretsfen g.o. Pentium II of hoger, 64 MB Pentium II of hoger, 64 MB RAM, Pentium If 

RAM, 300 MB op harde schijf vrij 300 MB op horde schijf vrij of hoger, 64 MB RAM 


AMingen |LxB xH M] / gewidii [kg] 36B x468 X467 /II 400 X555 X415 / 15,6 220 X463 X370 / 3 

315^474x440/9,4 

Strealpriji 

aeooraeiing 

330 € 

4906 

350 € 

380 € 

Pdnton 

Teksl kfeur mel / narmaol / beste 

0/0/0 

0/®/® 

0/0/® 

0/®/® 

Takst zw snel / normaal / beste 

9©/0/@ 

0/®/®@ 

O/®/® 

®/@®/© 

Folie 

0 

© 

0 

O 

Fotofatopaptor / normaal papier 

O/00 

0/0 

®/® 

O/0® 

Foto zw 

00 

0 

0 

00 

Forrtpagha 

O 

0 

m 

0 

Seoraien 





Foto 

0 

0 

0 

© 

OCR 

0 

00 

0 

0 

Fontpagina 

0 

0 

© 

O 

Kopi&nen 

Foto 

00 

©0 

Qf-i 

@e 

r\ 

09 

i uriijjuyic 

Dr. Grauert © 

1 Fundie alfeen beschikbaar via extern modem 
©© zeer gaed © goed 0 vafdoende 

0 

©0 iledil 0 zeer slecht 

</ oanwezig - niet aomwezig g.o. geen opgave 
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autodesk 

authorized training center 


De voordelen voor uw 
(toekomstige) werkgever zijn: 

• het bedrijf heeft een ACE in dienst 
en als zodanig een duideitjke 
kwalificatie 

• de afstudeeropdracht is een project 
ten gunste van net bedrijf 

• de oFstudeeropdracht stoat onder 
professionele begeleiding 

• de afstudeeropdracht kan 
aeschieden in de prive-tijd van 
de werknemer. 


AutoCAD 

112002 


U bent een AutoCAD engineer en heeft een MBO 
getuigschrift op zak. U wilt uw kennis en 
vaardigheden vergroten, u voelt voor specialisatie, 
kortom u wilt vooruit. TEC biedt een unieke 
opleiding die snel en gericht uw ambitie 
reafiseert. U behaalt een HBO diploma. 
Bovendien mag u voortaan de titel AutoCAD 
Certified Engineer voeren. 

U doet een toelatingstest in de nieuwste versie van 
AutoCAD. Wanneer u deze met goed gevolg 
of leaf, kunt u direct van start. 

Heeft u nog geen ervaring met AutoCAD of in de 
nieuwste versie van AutoCAD, dan voIgt u eerst 
een Basis- of Updatecursus. 

Deze HBO opleiding neemt in 
totaai 8 cursusdagen in beslag, 
plus een afstudeeropdracht van 
5 weken. 


ACE 

Mechanical Designer 

Mechanical Designer past de nieuwste 
3D modelleertechnieken toe am ‘parame- 
trische modellen samen te stellen ‘sneller 
een efficient mechanisch ontwerp te maken 
*vanuit een 3D model werk- en 
samenstellingtekeningen te genereren. 






ACE 

System Manager 

Een AutoCAD System Manager is in 
staat om zelfstondig AutoCAD toe- 
passingen binnen een tekenkamer 
te begeleiden en te beheren. Hij is 
op de hoogte van de modernste 
tekentechnieken zodat hij tekenaars 
kan begeleiden om zo efficient 
mogelijk te werken. Hij kent de 
technieken om een professionele 
toepassing voor AutoCAD te 
maken. Hij heeft bewezen dat hij 
deze technieken kan toepossen. 


De voordelen voor u zelf zijn: 

• u heeft een HBO diploma 

• u bent een eind op weg 
naar een HBO Getuigschrift 

• u heeft een titel 

• u bent meer waard voor uw 
bedrijf 

• u ontvangt studieboeken van 
AutoCAD of Inventor en last but not 
least: 

• u ontvangt de studentenversie van 
de software van AutoCAD of 
Inventor of software voor een andere 
richting. 

Het ACE diploma Is ook te behalen 
in de richtingen Architectural 
Designer, GIS-Manager en Civil 
Designer 


NOVI Hogeschool 

HBO opleldingen 1CT 


Cad College 


_ 

+ Gworderden * - , 

iaseS SSy h - - * *-y * * *«£r*f .t.v - 

J - ' I ! A. i 


AutoCAD 
# Mechacikal 


V 


AutoCAD 3D 


AutoCAD & 
Micro soft Office 


Me 


Mechanical 


VBA j 
GffvWtfd | 

:* I 


Gsvordcfdefi 

* WTS atilwapen 


-Offers 

■ VVWtvKMhereidSng 




C™*efpen 
3D i/Lslrofi'es 


5 yiimnbebeer 


ATC Ctrftfkant 


HBO diploma 


Vraag de gratis informatieset aan: • (024) 356 56 77 • fax (024) 354 19 31 
• E-mail: info@cadcollege.nl • Internet: www.cadcollege.nl 
Kerkenbos 1018 B 6546 BA Nijmegen 


HBO diploma AutoCAD 























































Knowhow 


Functioneef programmeren 



Dr. Markus Mohnen 

Radicaal anders 

Functioneel programmeren met Clean 


We schrijven het joar 2003 AD. De hoof den van alle 
programmers (open over van toewijzingen, loops en 
method overloading. Alle hoofden? Neel Een Heine 
groep onverzettelijke programmers bH jit met succes 
weerstand bieden. Dankzij de functionele 
programmeertalen met bun eenvoudige en tegelijkertijd 
sterke structuren zijn ze bijna onoverwinnelijk. 


Geen erikele timmermun zou 
op het idee komen om met een 
kettingzaag te gaan figuurzagen. 
In vergelijking met andere 
ambachten is programmeren 
voor de mensheid een zeer nieu- 
we bezigheid. Het is mijns 
inziens dus ook nogal arrogant 
om te denken dat we nu a1 
weten aan welke etsen goede 
tools moeten voldoem Mis- 
sehien zijn we nog maar net op 
het niveau van de vuurstenen 
bijl aanbdand... 

In dit artikel presente re n we 
een categoric programmeertalen 
die in vele opzichten radicaal 
van de gebruikelijke talen (Pas¬ 
cal, C, Java, Ada, etc,) afwijkt: 
de functionele programmeerta- 
len. Ze zijn absoluut niet nieuw. 


Net als de imperative program¬ 
mes rt ale n hebben ze al een 
bewogen geschiedenis achter de 
rug. In dil artikel zal Clean als 
vertegenwoordiger van de func¬ 
tionele programmeertalen (zie 
kader op pagina 167) worden 
belicht. Andere functionele pro¬ 
grammeertalen verschillen in 
vele opzichten van Clean; de 
hier gepresenteerde eigen sc hap- 
pen zijn echter kemnerkend 
voor de hde klasse. Een over- 
zicht van bestaande functionele 
programmeertalen vind je bij- 
voorbeeld in [1], 

Dat functionele program- 
meertalen zeker geen academi- 
sche speeitjes zijn, blijkt we I uit 
de taal Erlang [2] die indruk- 
wekkend veel succes heeft. De 
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Knowhow 


Functioneel programmers! 


iaal werd ontwikkeld door de 
Hrma Ericsson die hem in 
veeJ commerciele producten 
gebruikt, Hei waarschijnlijk 
meest succes voile product is de 
ATM-switch AXD301, die in 
grate telefoonnetwerken wordt 
gebruikt. De voor deze switch 
vc re is te lioeveelheid software is 
enorm: circa 850.000 regets 
Erlang en ongeveer een miljoen 
regels C/C++, 

Scheiding van de 
machten 

De taal Clean is uitennate 
geschikt voor een eerste 
kennismaking met functioned 
prog ram mere n. Dat komt niet in 
de laatste plaats door de vrije 
beschikbaarheid van een IDE. 
A Is eerste voorbeeld voor een 
functioned programma nemen 
we een Clean-versie van de 
klassieker 4 Hello World \ 
Clean-programma p s worden 
gewoonlijk in bestanden met de 
extensie del opgeslagen, hier 
bij voorbeeld in een bestand 
4 hello id', De beknoptheid van 
het programma valt direct op: 
slechts zeven rcgels code, waar- 
van slechts drie regels geen 
commentaar zijn. Dit is meteen 
een van de vonrdelen van func¬ 
tion ele programmeertalen; de 
programma" s zijn vaak een stuk 
korter en pregnanter dan liun 
tegen hangers in de gebruikdij- 
ke programmeertalen. Deze 
compactheid wordt onder ande- 
re bereikt door het consequent 
achterwege laten van sleutel- 
woorden — in het 'Hello 
World'-voorbeeld is module het 
enige — en begrenzingstekens: 
defmities beginnen niet met * ( 4 
of ‘begin 1 en worden niet afge- 
sloten door 4 }’ of 4 end\ 

Afgezien van de declaratie 
van de module en de commenta- 
ren bestaat het programma uit~ 
sluitend uit de definitie van een 
functie met de naam Start. Dit is 
in alle Clcan-programma's het 


1 module hello 

2 

3 // fen CUan-varsie van 

4 "Hello World" 

5 ft Anteur : Markus Plohnen 

6 

7 Start :: String 

8 Start = ,r HelLo WorldAn 1 ' 

Hello,id: de klassieker 'Hello 
World 1 heeft in Clean slechts 
twee regels echte programma- 
code nodig. 


staitpunl en komt onder andere 
overeen met de methode mom in 
Java, De definitie van Start in de 
regels 7 en 8 is opgesplitst in de 
type-declaratie en de implemen- 
tatie. 

De type-declaratie van een 
functie legt vast welk soort 
waardes in eventueel aanwezige 
argumenten pas sen en welk 
soort waardes als resultaat van 
de berekening worden terugge- 
geven. Het vastleggen van het 
soon waardes van een argument 
of van een resultaat wordt als 
type aangeduid. Links van de 
dubbele ‘dubbele punt' staat de 
naam van de functie, rechts 
daarvan het type. In dit geval 
heeft Start geen argumenten en 
geeft gewoon een String als resul¬ 
taat terug. 

Bij de implementatie van een 
functie staat links van het gelijk- 
teken nog een keer zijn naam en 
rechts daarvan het programma 
voor de berekening van het 
resultaat. In dit geval is 
de ‘berekening’ gewoon een 
co ns tan te. De aanroep van een 
speciale uitvoerfunctie is hier 
niet nodig, Clean-programma’s 
drukken automatisch de door de 
Start-functie berekende waarde af. 

Functies... 

De hoofdcomponenten van 
functionele programma’s zijn, 
hoe kan het ook anders, functies, 
Ze bevatten argumenten en here- 
kenen daaruk een resultaat, waar- 
bij ze natuurlijk andere functies 
ku nnen aanroepen. Deze functies 
kunnen net als in elke modeme 
programmeertaal over verschil- 
lende modules zijn verdeeld. 

In eerste instantie verschilt dit 
allemaal niet van methodes en 
methode-aanraepen in Java of 
C++. Een eerste bijzonderheid 
van functionele programmeerta¬ 
len is echter de manier waarop 
een functie-aanroep wordt geno- 
teerd: hij bestaat slechts uit de 
naam van de functie en de argu- 
menten, die allemaal slechts 
door spades van elkaar zijn 
gescheiden. Er zijn geen haakjes 
die de argumenten insluiten, of 
komma’s die de argumenten van 
elkaar scheiden. Een altemaue- 
ve, zij het gecompliceerde 
schrijfwijze voor de implemen¬ 
tatie van de functie Start uit het 
voorbeeld zou ook 

Start = identity "Hella World'\n* 


Clean zelf uitproberen 


Clean wordt ontwikkeld door 
een team van de Katholieke 
Universketi Nijmegen. De op 
dit moment actuele distributee 
heeft versienummer 2,0,2. Er 
zijn distributies beschikbaar 
voor Windows, MacOS, Linux 
en Solaris; Clean kan worden 
gedownload van de Clean- 
website [5], Bovendien staat 
daar uitvoerige documematie, 
Er besiaan twee soorten van 
licenties voor Clean : de open 
source GNU Lesser General 
Public License (LGPL), en een 
commerciele licentie. Dc con¬ 
sequence van de LGPL is 
natuurlijk dat ook de b rone ode 
beschikbaar is. 

Bijna alle componemen zijn 
geschreven in Clean, een paar 
zijn geschreven in C. 


kunnen zijn. Hierin zit een aan¬ 
roep van een functie genaamd 
identity met een argument, de 
stringconstantc “Hello World \n\ Om 
het programma Le laten werken 
moet nog de functie identity wor¬ 
den gedefmieerd: 

identity :: String -> String 
identity s = s 

De type-declaratie van deze 
functie zcgt dat de functie een 
argument van het type String 
verwacht en ook een String als 
resultaat oplevert. De pijl tussen 
het type van het argument en het 
type van het resultaat moet je 
herinneren aan de schrijfwijze 
van functies in de wiskundc. 
Het argument krijgt pas in de 
implementatie van de functie 
een naam: het staat links van het 
gelijkteken, dat het eigenlijke 
programma voor de berekening 
van het resultaat inleidt. De 
‘berekende' waarde is hier weer 
gewoon het argument s. 

Om het resultaat van een 
functie als argument voor een 
tweede functie-aanroep te 
gebruiken moet je haakjes ter 
afgrenzing gebruiken, Als je het 
‘Hello Wo rid'-programma nog 
wat gecompliceerder scbrijft: 

Start = identity (identity "Hello World\rT) 

dan wordt aan de buitenste aan¬ 
roep van identity als argument het 




De installatie levert voor 
Windows en Linux helemaal 
geen problemen op, MacOS en 
Solaris hebben we niet getest. 
Maar omdat Dean oorspron- 
kelijk voor de Mac werd 
ontwikkeld, vcrwachtcn we 
ook daar geen problemen. 

Na de installatie is er een 
IDE beschikbaar die met uit- 
zondering van een debugger 
de gebruikeiijke mogelijk- 
heden hiedt. Ook in ViM is 
ondersteuning voor de Clean- 
syntax aanwezig. 


resultaat van de binnenste aan¬ 
roep overgedragen. 

...en rtiets dan functies 

Terwijl functies en functie- 
aanroepen (afgezien van de 
ougewone syntaxis) niet echt 
ongewoon zijn, is het veeleer de 
afwezigheid van bijna al het 
andere, wat functionele pro¬ 
grammeertalen zo ongewoon 
maakt: voor andere program¬ 
meertalen zijn functie-aanroe- 
pen slechts een mogelijke 
manier om een berekening aan 
te geven. Daarnaast bestaat er in 
de regel nog een reeks van ande¬ 
re mogelijke manieren. Men kan 
bij voorbeeld waardes toewijzen 
aan variabelen via een assign¬ 
ment, of sequences of lussen 
van commando’s of keuze- 
instructies laten uitvoeren af- 
hankelijk van een of andere 
voorwaarde. Afgezien van de 
mogclijkheid een keuze te 
maken vind je niets van dit alles 
in functionele programmeerta¬ 
len terug. 

Zelfs zo’n keuze ziet er bier 
wat anders uit dan je gewend 
bent; hij komt eerder overeen 
met de ?:-operator uit C, C++ en 
Java. Het else-deel moet altijd 
aanwezig zijn en de hcle keuze- 
constructie berekenl £6n waar¬ 
de: die van het rhen-deel, als de 
voorwaarde van toepassing is, 
c.q. de waarde van het else-deel, 
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als de voorwaarde met van toe¬ 
passing is. 

Natuurlijk moet elk zichzelf 
respectcrend program ma be- 
paaldc delen herhaald kunnen 
uitvoeren, In plaats van de van 
andere talen bekende control- 
structuren zoals een loop, 
gebruikt men hiervoor in de 
functionele talen een struetuur 
die elders veel minder vaak 
wordt gebruikt: recursie. 

lets is recursief als het op een 
of andere manier naar zichzelf 
verwijst, In het geval van func- 
ties beiekent dit dat ze zichzelf 
weer aanroepen, Dat moet op 
een gegeven moment natuurlijk 
ophouden omdat de computer 
anders gewoon maar door blijft 
gaan zonder ooit tot een resul- 
taat te komen. Daarom beeft 
elke (fatsoenlijke) recursieve 
functie een beeindigingsvoor- 
waarde, waama geen recursieve 
functie-aanroepen meer plaats- 
vinden, 

Een eenvoudig voorbeeld van 
recursie is te vinden in het 
C lean - program ma 4 stars. ic 1 *. De 
uitvoer van dit pro gramma is 
een reeks van tien sterretjes, 
gescheiden door spaties. Start 
roept de functie stars met het 
getal 10 als argument aan. 
1 n overe en s te m in in g hiermee 
accepteert deze als argument 
een integer-getal en geeft een 
string terug. 

Het programma voor de here- 
kening van stars bestaat uit een if 
en beeft be trekking op de regels 

12 tot 14 van de listing. Regel 

13 definieert de waarde die de 
functie teruggeeft als aan de if- 
voorwaarde is voldaan, dus als 
het argument voor stars een 1 is. 
In het andere geval komt de 
code in regel 14 aan bod. Door 
de haakjes wordt duidelijk dat 
het uit een functie-aan roep 
bestaat. Dit keer staat de naam 


1 moduLe stars 

2 

3 // Iehn Sterne ausgeben 

4 // Autor: ftarkus N-ohnen 

5 

6 ijnport StdEtiv 

7 

8 Start ;; String 

9 Start - stars 10 
10 

11 stars :: Int -> String 
M stars ct = if (n==1) 

13 

14 {"> " +++ (stars t n-1)) 


Stars.id: functionele program¬ 
me's gebruiken in plaats van 
loops recursieve functies. 
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De afloop van het 
programma 'stars': 
links de recursieve 
aanroepen en rechts 
de bijbehorende 
resultaten. 


* * ******* *11 



van de functie echter niet op de 
eerste plaats, omdat het om de 
Infix-operator +++ gaat: deze 
plakt twee strings achter elkaar, 
Rcgel 6 zorgt ervoor dat de 
Clean-compiler deze operator 
ook kern. Als argumenten krijgi 
hij “ en het resultaat van 
de recursieve aanroep van stars 
met het met een verminderde 
argument overgedragen. 

Hoe de berekening verloopt 
verduidelijkt de grafiek op deze 
pagina: Start roept stars met het 
argument 10 aan, Omdat 10 niet 
1 is, wordt het programma in 
regel 14 afgewerkt, dal achter 
een ster gevoigd door een spatie 
bet resultaat van stars 9 plakt (10- 
1=9), Dit proces wordt nu nog 
acht keer herhaald; elke keer 
komt cr een ster en een spatie 
bij, Tot slot ontbreekt alleen nog 
de waarde van stars 1. Bij deze 
aanroep wordt de recursie in 
regel 13 beeindigd, Het resultaat 
van deze laatste aanroep is een 
enkele ster; in totaal bestaat het 
resultaat uit tien sterren die door 
spaties van elkaar gescheiden 
zijn. 

De beperking lot recursie als 
enige middel voor een herhaalde 
uitvoering beperkt de mogelijk- 
heden van functionele program¬ 
ma’ s niet. Elk programma met 
I ns structuren kun je omzetten in 
een programma met recursie. 
Vaak is het zelfs eenvoudiger 
om een probleem op te lossen 
door een reeursief programma, 
met name in samenhang met 
gege v e n sst ructu re n. 

Uiterlijk felt 

Ook in stars.icl staan geen 
begrenzingstekens zoals gebo- 
gen haakjes of puntkomma’s en 
geen sleutelwoorden als then of 
else. Compilers voor normale 
prog ra m meertal e n herke nnen 
hieraan de struetuur van een 
programma. Bij functioned 
programmeren is dat anders: 
hier tell alleen de lay-oul van de 
broncode. Behalve dc al ter 
sprake gebraehte verkleining 
van de programma's worden 
hierdoor situaties vermeden 
waarin een langdurige foutop- 
sporing vereist is, omdat de pro¬ 
gram mem - ten onrechte een 
andere voorstelling van de 
struetuur van het programma 
heeft dan de compiler. Aange- 
zien de regels 13 en 14 ten 
opzichte van regel 12 zijn inge- 
sprongen, kan de compiler her- 
kennen dat ze nog bij if horen. 


Om bij voorbeeld het program¬ 
ma van de ehe-tak over meerdere 
regels te verdelen zou het vol- 
doende zijn de volgende regels 
nog verder te laten inspringen. 

Het zal veel lezers al opge- 
vallen zijn dat de stars- functie een 
fout bevat: het beendigt de 
recursie niet voor argument- 
waardes kleiner of gelijk aan 
mil, Blijkbaar ontbreekt de 
afhandcling van dit geval in het 
programma; de lege siring is een 
verstandig resultaat. De fout zou 
met een extra if gemakkelijk 
verholpen kunnen worden, 
Maar aangezien het onderschei- 
den van verschillende geval len 
belangrijk is voor recursieve 
functies, bieden functionele pro- 
grainmeertaien voor dit doel 
com p ac tere wcerga v c n. Een 
altematief voor hel nesten van 
iwee if-instructies is de volgen¬ 
de dellnilie van stars; 

stars n j n<~G ~ ** 

| n —| =5 *** 

j „>!=***+++ ^ („.]) 

Hier maakt het programma 
nu onderscheidt tusseu drie 
geval ten. De condi ties worden 
door het symbool 4 1* ingeieid en 
door het gelijkteken van het 
eigenlijke programma afgeslo- 
ten. Tijdens het uitvoeren test de 
functie de voorwaardes in dc 
opgegeven volgorde en voert 
het programma bij de eerste van 
loepassing zijnde voorwaarde 
uit. De tekens j n>l in de laatste 
re gel zijn hierbij eigenlijk over- 

Do Clean* 
compiler leidl 
de struetuur van 
een programma 
uitsluifend of 
uit de lay-out van 
de broncode. 


bodig: als je ze weglaat, wordt 
het programma achter de ‘= T 
afgewerkt, als geen enkele voor¬ 
waarde van toepassing is. Ook 
hier legt dc lay-out weer de pro- 
grammas true tuur vast, 

Omdat functionele program- 
meertalen geen toewijzingen 
kennen, heeft een van de beve¬ 
ling sgegevensstructuren van de 
imperatieve programmeurs hier 
weinig betekenis: arrays. Ze 
worden in normale program- 
meertalen graag gebruikt om 
een hoe veel held gegevens van 
heizelfde type op te slaan. Ze 
hebben echter altijd een vaste 
grootte. Mocht de mimte in een 
array niet voldoende zijn, is een 
verandering alleen door het 
aanmaken van een grotere array 
en het kopieren van de oude 
inhoud mogelijk. Veel erger is, 
dat ze een voortdurende bron 
voor fouten vorvnen: als een 
programma een element buiten 
he t toe g e s t a ne i ndexbe re ik 
benadert ontstaat in het gunstig- 
ste geval een runtime error. 
Dit is hel geval bij talen als 
Java, die het benaderen van 
arrays controleren. In C of C++ 
gebruikt het programma in zo’n 
geval gewoon plekken in het 
geheugen die niet tot de array 
be horen. Een hele categoric vei- 
ligheidsgaten in verschillende 
soft w ares ystemen, de zogenaam- 
de Buffer Overflow Exploits, is 
uiteindelijk op dit soort van 
fouten gebaseerd. 

La at zien die gegevens! 
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Qsort.icl: het 
Quicksort-algoritme 
kan in Clean 
In slechts vijl regels 
code worden 
geim plementeerd. 


1 module qsort 

2 

3 // Sorteren van getalLen 

4 // Auteur: Markus Mohnen 

5 

6 import StdEnv 

7 

3 Start :: Hint] 

9 Start = qsort [3,5,1,4,23 
ID 

11 qsort :: [Int] -> lint] 

12 qsort El = [3 

13 qsort [pill = {qsort it \\ x<-L | 


14 

15 


++Ep] 

++<qsort it W k<-L | 


x<p3) 
Jt>=p3 3 


Functionele programmers 
gebruiken in plants van arrays 
I [ever een andere gegevens- 
structuur: lijsten. Die hebben in 
tegen sidling tot arrays geen van 
tevoren vastgelegde grootte; je 
begint met een lege lijst en als je 
al een lijst hebt dan kun je door 
het vooraan plaatsen van een 
extra element een nieuwe lijst 
krijgen. 

A Is je dil een beetje anders 
formuleert kom je aan een 
mooie omschrijving van lijsten: 
een lijst is ofwel leeg of een 
samengestelde lijst, bestaande 
u it een element dat voor een lijst 
is geplaatst. Deze definitie toont 
aan dat lijsten recursive gege- 
vensstructuren zijn. Daarom 
kun nen ze ook prima met 
recursieve functies worden 
bewerkl: de beeindigingsvoor- 
waarde voor de recursie is de 
lege lijst en bij de recursieve 
aanroep wordt in het eenvoudig- 
ste geval hij een samengestelde 
lijst gewoon het vooraan 
geplaatstc element nict nicer 
gebruikt. 

Clean biedt voor de omgang 
met lijsten om te beginnen de 
mogelijkheid om iijsttypen op te 
gevem Dit gebeurt eenvoudig 
door het elementtype tussen 
vierkante haakjes te plaatsen. Zo 
is [lot] het type voor lijsten van 
hole getallen. Ook voor de 
opgave van lijstwaardes 
gebruikt men vierkante haakjes: 
[] is de lege lijst en [a;l] stelt uit 
de waarde a en lijst I een nieuwe 
lijst samen. 

Een voorbeeld voor een 
programma met lijsten is 
‘1 length.icl\ Het berekent de 
lengte van een lijst en gebruikt 
hierbij de volgende eenvoudige 
instructie: de lengte van de lege 
lijst is nul en de lengte van een 
samengestelde lijst is een groter 
dan de lengte van de rest-lijst 


1 module LLength 

2 

3 // Lengte van Lijsten 

4 if Auteur: Markus Hofinen 

5 

6 import StdEnv 

7 

3 Start :: Int 
9 Start = LLength [1,2,3,43 

to 

tl LLengtfo :: tint] -> Int 

12 [Length 13 = Q 

13 LLength tv:r] = 1 + lLength r 

Llength.id: ook het tellen van 
de elementen van een lijst 
gebeurt reegrsiek 


Regel 9 laat zien hoe je in 
Clean lijsten met een vast aantal 
elementen direct kum opgeven. 
De implementatie van [length 
vanaf regel 12 demonstreert een 
ander krachtig kenmerk van 
func t j o nel e pro g rammeertalen: 
ze beheersen het zogenaamde 
pattern matching (patroonher- 
kenning). Hfermee onderscheidt 
de functie llenght Lwee gevallen: 
in regel 12 staat llength □ links van 
hel gelijkteken. Hierbij is [] het 
patroon; het past op een lege 
lijst. Regel 13 be vat het patroon 
[v:r], dat hij samengestelde lijsten 
past. Wordt de functie met zo'n 
lijst aangeroepen, dan kiesl hij 
nict allcen voor de correete lak, 
rnaar splits! de lijst ook in over- 
eenstemming daarmee op: het 
vooraan geplaatste element is in 
het bijbehorende programma 
(rechts van het gelijkteken) aan- 
sluitend via de variabele v 
beschikbaar, de rest-lijst via 
variabele r, 

Voor bet aanroepen van llength 
[1,2,3,4] gaal de berekening als 
voigt:: de lijst is niet leeg, dus 
past het patroon [v:r], waarbij v de 
waarde I en r de waarde [2,3,4] 
krijgt. Het programma telt hier- 
door bij de lengte van [2,3,41 een 
op. Na drie andere recursieve 
aanroepen is het argument de 
lege lijst (de rest-lijst van [4] na 
het verwijderen van de 4), het 
patroon [] past en het resultaat is 
nul In totaal is 4=1+1+1+1+0 
het resultaat van llength [1,2,3,4], 

Snel gesorteerd 

Een indrukwekkend voor¬ 
beeld voor de kracht van pattern 
matching is een Clean-imple- 
mentatie van het Quicksort- 
algoritme. Dit sorteert lijsten 
op de volgende manier: het 
selecteert om te beginnen een 
element, het zogenaamde Pivot- 
element. Dit kan een wille- 
keurig element zijn; het is het 
eenvoudigst als je het eerste ele¬ 
ment in de lijsl nceml, Daarna 
wordt de rest in twee delen 
opgesplitst: het eerste dee! bevat 
alle elementen die kleiner zijn 
dan het pivot-element, het twee- 
de deel alle elementen die groter 
of gelijk zijn aan het Pivot-ele¬ 
ment. Vervolgens sorteer je 
deze delen verder volgens 
dezelfde instructie. Hel gesor- 
teerde resultaat ontstaat dan 
door het samenvoegen van de 
gesorteerde delen, met het 
p i vot-e 1 ernent i n h et m i dde n. 

Qndanks deze eenvoudige 


beschrijvmg ontstaan bij dc 
iinplemeutatie in gangbare pro¬ 
grammeertalen in de regel a I 
behooriijk omvangrijke pro- 
gramma’s. De implementatie in 
Java [3] door James Gosling, 
een van de bedenkers van Java, 
heeft bij voorbeeld 45 program- 
maregels. Dit voorbeeld is zelfs 
een recursieve implementatie: 
met loops wordt hel vaak nog 
langer cn steeds onbegrijpelij- 
ker. 

Het Clean-programma in de 
listing ‘qsortdcr is daarentegen 
slechts tien regels lang, De 
eigenlijke implementatie van 
Quicksort in de functie qsort 
omvat zelfs maar vijf regels. 
Pattern matching moet hier het 
geval van de lege lijsl herken- 
nen (regel 12), anderzijds zorgt 
het zowel voor het selecteren 
van het pivot-element p, als het 
afsplitsen van de restlijst I (regel 
13). Behai ve de operator *++’ 
voor het aan elkaar koppelen 
van lijsten gebruikt dit program¬ 
ma nog zogenaamde list com¬ 
prehensions. Hel argument van 
de eerste recursieve aanroep van 
qsori is bij voorbeeld de list com¬ 
prehension 

[x \\ *<i | x<pj 

Deze genereert een lijsl uit 
alle elementen van I, die kleiner 
zijn dan p. 

Typen voor gevorderden 

Behai ve de basistypen voor 
getallen en lijsten bestaan er in 
fu net io n e 1 e programmeertalen 
natuurlijk ook arrays en records. 
Die dienen voor het samenvoe¬ 
gen van componenten van het- 
zelfde, respectievdijk verschil- 
lend type tot €6r\ waarde. Als 
altematief voor records worden 
in functionele talen vaak ook 
tupels gebruikt. De elementen 
van deze tupels benader je via 
him positie, je hoeft ze in legem 


stelling tot records dus niet tc 
benoemen, desalniettemin kun 
je componenten van een ver- 
schillend type samenvoegen. 
Tupels zijn erg praktiseh voor 
functies met meer dan een 
return waarde: ze voegen deze 
eenvoudig tot een tupcl samen 
en geven deze als re turn waarde. 
Pattern matching kan ook 
met al deze samengestelde 
lypen omgaan. 

Daarnaast beschikken func¬ 
tionele programmeertalen over 
algebrai'sche gegevenstypcn. In 
Cle an ku n n en bij voorbe e Id 
binairc bomcn op de volgende 
wijze worden gedefinieerd: 

:; BtnTree 15 Leaf 

| Node Ini Binlree BinTree 

In tegenstelling tot een func- 
tiedefinitie staal bij een type- 
definitie niets links van Na 
de naam van het gedefinieerde 
type (in dit geval BinTiree) komen 
na een gelijkteken de mogelij- 
ke gevallen, gescheiden door 
T, Hier gaat het om twee 
gevallen: een binairc boom 
bestaat ofwel uit ccn blad (Leof) 
of uit een knoop met een gelal 
en twee binairc bomen (Node Int 
Binlree Binlree). Informatici zal 
hier de gelijkenis met de nota- 
tie van contextvrije grammati- 
ca’s zijn opgevallen. 

De identifiers leaf en Node zijn 
zogenaamde constructors, aan- 
gezien ze gebruikt worden om 
waardes van het type BinTree te 
genereren. Een programma kan 
ze net als functies aanroepen. 
De in dc definitie bij elke con¬ 
structor opgegeven lijst van 
componententypen is de lijst 
van de a rgu men tty pen, het type 
van het resultaat is natuurlijk 
BinTree. Zo maakt bij voorbeeld 
Node 2 Leaf (Node 3 Loaf Leaf) een 
boom aan. 

De constructors spelen echter 
nog een andere rol: ze kunneti 
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eveneens in pattern matching 
worden gebruikt om te herken- 
nen welk geval een waarde 
representeert. Zo definieert de 
listing ‘bintreedcr de functies ins 
en search, die het gebruik van 
binaire bomen als zoekbomen 
toestaan, Zo’n boom slaat de 
entries die kleiner zijn dan de 
entry van de wortel in het linker 
deel op en de elementen die gra¬ 
ter zijn in het rechter deel. De 
functie ins voegt een nieuwe 
entry in een boom in. Het maakt 
hierbij gebruik van pattern mat¬ 
ching om de struetuur van de 
bestaande boom te herkennen, 

Polymorfie 

Functies die werken op 
datastructuren zijn vaak alleen 
afhankelijk van de vorm van die 
datastructuren, maar niet van 
hun concrete inhoud, Zo is de 
berekening van dc lengte van 
een lijst vollcdig onafhankelijk 
van de types van de elementen 
in die lijst Om te voorkornen 
dat zulke functies voortdurend 
o p n I e u w ges c h re ven moeten 
worden voor verschillende 
types die in een lijst kunnen zit- 
ten kan er een beroep worden 
gedaan op polymorfie. Deze 
eo ns true tie staat in dc type- 
declaraties van functies varia- 
belen voor typen toe. De functie 
voor de berekening van de leng¬ 
te van lijsten is al in Clean 
gedefmieerd en heeft de vol- 
gende interface: 

length:: [a] -> Inf 

De □ is hier een variabele 
voor een type. Dc functie length 
werkl met een lijst van getallen 
({[Int], dat wil zeggen n is Ini) op 
dezelfde manier als met een lijst 
van binaire bomen ([BlnTree], dat 
wil zeggen o is BlnTree)* Een func¬ 
tie kan meer dan alleen maar 
een zo f n variabele gebruiken en 
een variabele kan meermaals 
voorkornen. De operator '++* 
voor het aan elkaar koppelen 
van twee lijsten hcefl bijvoor- 
bedd het type [a] [a] -> [a]. Hij 
verwacht dus twee lijsten van 
hetzelfde type en levert als 
resultaat een lijst van datzelfde 
type. 

Maar niet alleen functies 
kunnen polymorf zijn, ook 
typen kennen deze mogelijk- 
heid. Binaire bomen met wille- 
keurige entries kunnen bijvoor- 
beeld op de volgende manier 


worden gedefmieerd: 

:: Binlree d = Leaf 
| Node a (BinTree a) (Binlree a) 

Analoog aan de definitie van 
functies krijgt het type BinTree nu 

een argument a, dat weer een 
type definieert, 

Afgezien van een veei een- 
voudigere syntaxis Hjkt dit op de 
templates in C++. Dc functione- 
le programmeerlalen zijn C++ 
echter veruit de baas als het om 
de manier van omzetten gaat: 
terwijl in C++ de omzetting pas 
door het gebruik van templates 
plantsvindt, kunnen de compi¬ 
lers van functioned program- 
meertalen polymorfe defmities 
apart compileren. Daardoor is er 
cneizijds maar een code voor elk 
mogelijk gebruik — templates 
hebben de definitie voor elk 
gebruik weer helemaal opnieuw 
nodig. Anderzijds kunnen fouten 
eerder worden onedekt. Ombre- 
kende methodes vallen hij tem¬ 
plates bijvoorbeeld pas tijdens 
het gebruik op, 

Nu is een binaire boom voor 
het sorteren van waardes zeker 
nicl voor alle soorten van de- 
men ten zinvol: de operators 
en *>=’ voor het vergdijken 
van de elementen zouden in elk 
geval al aanwezig moeten zijn. 
Voor dit doel heschikken func¬ 
tioned program meertalen nog 
over een tweede vorm van 
polymorfie: het ‘overloaded 
van functies en operatoren. Net 
als in de objectgeordmeerde 
wereld kan hier een naam voor 
verschillende implementaties 
staan. Dit wordt mogelijk 
gemaakt door klassen: een 
klasse definieert een hoe v eel- 
heid polymorfe functies; de 
instanties (instances) van dc 
klasse kunnen ze 'overloaded. 
In Clean bestaat bijvoorbeeld 
de klasse voor de gelijkheid: 

doss (==) infix 4 a:: a a > Bool 

De ronde haakjes om l == ' en 
infix 4 leggen hierbij vast dat 
6 ==* een infix-operator is. 
Het essentiele deel van de 
declaratie is to o->BodJ. Het legt 
vast dat alle versies van *==’ 
door het type van de twee argu- 
menten worden onderscheiden, 

Tn tegenstelling tot objectge- 
orienteerde overloading is hier 
ook een differendatie op basis 
van het resultant van de functie 
mogelijk. 


Als nu de operator *==' voor 
een type ‘overloaded moet 
worden gebeuil dit door het aan- 
maken van een instantie. De 
gelijkheidsoperator voor binaire 
bomen zou er als volgt uit kun- 
nen zien: 

instance == (BinTree o) | == a 
wheie 

(=) Leaf Leaf - True 
(=) (Node nl til trl) (Node n2 t32 tr2) 
= nl==n2 && tfl=ti2 
&& frl=ti2 
M 11 12 - False 

Voorwaarde voor de definitie 
van de gelijkheid van binaire 
bomen is de aanwezigheid van 
een gelijkheid voor de elemen¬ 
ten opgeslagen in de boom. 
Daarom staat aan bet eind van 
dc cersle regel | = a. De rest 
van de instantie is de eigenlijke 
definitie van de operator voor 
bomen: twee bladen zijn gelijk, 
twee k nopen met gelijke eom- 
ponenten zijn gelijk (hier is 
sprake van recurs ie, aangezien 
til—tl2 en It]“It 2 recurs ieve aan- 
roe pen van de operator zijn) en 
al het and ere is niet gelijk. 

Al weer functies? 

Tot dusver bestonden alle 
voorbeelden uit zogenaamde 
’functies van de eerste orde\ 
omdat hun argumenten waardes 
waren. Dit hoe ft echter met zo 
te zijn: men kan functies (van 
een hogere orde) definieren die 
op hun bcurt weer functies als 
argumenten hebben. Zo is bij¬ 
voorbeeld de functie map in 
Clean al voorgedefinieerd: 
map:: (o->b) [a] -> [b] 
mop f f] = [] 


map f [x:l] = [f x:map f I] 

De functie heeft twee argu¬ 
menten waarbij het eerste argu¬ 
ment een functie is met een 
argument ((tr>b)) en het tweede 
een lijst ([a]). Als resultaat here- 
kent map een lijst [b] van dezelfde 
lengte door de argilmentfunetie f 
op elk element x van dc lijst toe 
te pas sen. Vanwege de poly¬ 
morfie maakt het hierbij niets 
uit welk type de elementen van 
de lijsten hebben, ze moeten 
alleen hij de functiepassen. Met 
mop toStrlng [l r 2 r 3] kun je bijvoor¬ 
beeld uit de lijst van cijfers een 
lijst van strings [ # l tf , w 2V3*] gene- 
reren. 

Functies van een hogere orde 
zijn met name in combinatie 
met polymorfie bijzonder nuuig, 
Vaak voorkomende program- 
mapatronen kunnen op deze 
wijze als functies worden gefor- 
nmleerd en zijn zo heel goed 
he rb rn i kbare p rog ram m ac om- 
ponenten. Functionele program- 
meertalen bevatten a! cen grate 
voorraad van zulke voorgedc- 
llnicerdc componenteiL Behai ve 
map zijn dil bijvoorbeeld de 
volgende functies: 

- lifter :: (&>BqoI) [a] > [a] 

selectee it uit een lijst die 
elementen die aan een voor¬ 
waarde v oldoe n. V oorbee 1 d: 
fitter isEven [1,2,3,4] levert [2,4] op. 

- while :: (o->Bool) (a->a) a >a. Zolang 

aan een voorwaarde (o->Bool) 
wordt voldaan, word! een 
functie (o->a) uitgaande van een 
start waarde a toegepast. Voor- 
beeld: while isAlpha dec T vindt het 
eers te niet al fan u m erieke 

teken voor de *Z\ dus 

In dit geval vervangt het type 
Char de type variabele a 


module blntree 

H flInaire zoekboaeji 
// Auteur: Markus Mohnen 

import StdEfiv 

:; BioTree = Leaf 

| Node Int BifiTree BinTree 

Start :: loot 

Start = search 1 {ins 3 (ins 1 (ins 2 leaf))) 

ins :: Int BinTree -> BinTree 
ins rt Leaf = Node n Leaf Leaf 
ins n (Node m tl t2) | n<m - Node n (ins n tl) t2 
I n?m = Node m tl fins n t2) 
- Node i tl L2 

search :: Int BinTree -> Bod 
search n Leaf - false 

search n (Node b tl tZJ | n<m = search n tl 
| n>m = search n tl 
- True 


Bmtree.txt: 
met algebrai- 
scKe typen en 
pattern mat¬ 
ching kunnen 
heel efficiente 
prograrnma's 
gemaakt 
worden. 
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— foldr:: {o b ■> b) b [a] -> h voawi 
een lijst vanaf rechis tot 66n 
waarde samen. De functie 
heeft twee argumenten: het 
eerste argument is een ele¬ 
ment van de lijst en het twee- 
de de waarde van de samen- 
voeging van de rest van de 
lijst na het element. Het twee- 
dc argument voor foldr is de 
start waarde. Voorbeeld: foldr 
(+) 0 [1,2,3] tell de Hjstelemen- 
len op, beginnend bij 0 en 
gee ft dus als resultaat 6. Dit 
voorbeeld laat ook zien 
dat operatoren als functies 
gebruikt kinmen worden. 

In principe bieden ook de 
meeste gangbare tradition el e 
program meerta I en vergelijkbare 
mogelijkheden. C maakt het bij- 
voorhedd mogelijk pointers naar 
procedures aan andere procedu¬ 
res als argumenten over te dra- 
gen. In tegenstelling tot functio¬ 
ned prog ram meertalen wordt 
deze mogelijkheid echter nauwe- 
lijks gebruikt Dit zal er dee Is aan 
liggen dat hiervoor vaak nieuwe 
procedures gedefmieerd moeten 
worden. Omdat die in de regel 
erg Klein zijn, ontstaat een flinke 
overhead. Bovendien hcbben al 
die kleine procedures een naam 
nodig. De functionele program- 
meertalen bieden om die reden 
mogelijkheden om nieuwe func¬ 
ties zonder naam te definieren. 
Die kunnen dan als argumenten 
voor functies van hogere orde 
worden gebruikt. 

Een van de mogelijkheden 
voor het aanmakcn van functies 
is de zogenaamde Lamda-nota- 
tie. Als voorbeeld nemen we 
hier de functie ratios die uit een 
lijst van getallen (bijvoorbeeld 
het aantal afgegeven stemmen 
per partij bij een verkiezing) een 
bijbehorende lijst van aandelen 
aan maakt. Hiervoor kan de 
functie map worden gebruikt die 
als eerste argument een functie 
krijgt overgedragen die een ele¬ 
ment van de lijst door het totaal 
deelt. Met behulp van de 
Lamda-notatie is dit heel ge- 
makkelijk: 

ratios:: [Inf] ■> [ReorfJ 
ratios I = let t = toReal (sum I) 
in map (\x=x/t) (map toReol I) 

ratios berekem om te beginnen 
het totaal t als som van de lijst¬ 
ele men ten. Uit de lijst van hele 
getallen ontstaat met (mop toReol 
|) een lijst van floating-pomt- 


getallen die dan met behulp 
van map wordt verwerkt. De 
hierbij gebruiklc functie is met 
behulp van dc Lambda-notatie 
gedefmieerd: Vx=x/t. Het teken 
‘V herinnert aan het Griekse 
teken Lambda. Deze constructs 
kan gelezen worden als "de 
functie die uit een argument 
i de waarde x/T herekent'. Belial- 
ve de argumenten kan deze 
functie ook alle waardes gebrui- 
kcn die in het omsluitende blok 
zichtbaar zijn, dus met name t. 

Echte waardes 

Het volledig ontbreken van 
toewijzingen in functionele pro- 
gramma's heeft verregaande 
gevolgen. Variabelen bestaan 
alleen als argumenten van func¬ 
ties, Ze krijgen him waarde door 
een functie-aanroep en verande- 
ren daama tot het einde van de 
functie berekening niet meer. Ook 
dalastructuren kunnen niel wor¬ 
den veranderd: de bewerkingen 
op arrays, records, lijsten en alge- 
hrai'sche gegevens genereren 
steeds nieuwe waardes. Zo trans- 
parant als functionele program- 
ma's nieuwe waardes aanmaken 
zo automati sch mi men ze ze ook 
wccr op. Hiervoor geefl een auto- 
matische "Garbage Collection 1 
met regelmatige interval len het 
geheugen vrij, dat vanuit het pro- 
gramma niet meer bereikbaar is. 
Aanwijzingen met behulp waar- 
van programmeurs 'met de hand* 
geheugen kunnen vrijmaken zijn 
er niet. Het gevolg is dal in func- 
tionele programmers nooit seg¬ 
mentation faults of bescher- 
mingsfouten kunnen optreden, 

Aan het ontbreken van 
toestandsveranderende toewij- 
zingen danken functionele pro- 
grammeertalen bun belang- 
rijkste eigenschap: de referentiele 
tmnsparanti e. In te genstell i ng 
tot methodes of procedures in 
gewone programmeertalen heb- 
ben functies in functionele talen 
twee eigenschappen: 

-Bij dezelfde argumenten leve- 
ren ze hetzelfde resultaat, 
waarbij het niet uit maakt hoe 
vaak ze al werden aangeroe- 
pem 

-Ze leveren in alle program¬ 
ma \s hetzelfde resultaat. 

De referentiele transparantie 
is een garantie voor uitstekende 
hergebruikmogelijkheden. Een- 
maal geschreven functies in 
een of andere module kunnen 


zonder een enkel probleem in 
andere programma’s worden 
hergebruikt. Wie al een keer een 
bestaande C-Hf-klassehierarchie 
in een nieuw project heeft wil- 
len hergebruiken weet met 
welke problemen dit gepaard 
kan gaan. 

De Iceerzijde 
van de macht 

Terwijl de referentiele trans- 
parantie enerzijds een van de 
beste eigenschappen van functio¬ 
nele programmeertalen is, zit de 
eigenschap in de weg bij appli- 
caties waarbij een toewijzing 
onverniijdelijk is. In dc meeste 
functionele programmeertalen 
werd referentiele Iransparantie 
tot dogma verheven. Daarom 
noemen deze programmeertalen, 
waartoe ook Clean behoort, zich 
ook graag "zuiver functionele 
programmeertalen'. Als gevolg 
daarvan worden dingen die in 
een traditionele Laal heel eenvou- 
dig zijn, ineens heel geeompli- 
ceerd. Het belangrijkste voor¬ 
beeld is in-/uitvoen een functie 

readlineString 

die gewoon een reget van de 
console leest mag niet worden 
gebruikt. Want als deze functie 
meerdere keren zou worden 
opgeroepen moet hij natuurlijk 
steeds iets anders als resultaat 
kunnen leveren, En dat is in strijd 
met de referentiele transparantie. 

Vanzelisprekend maken ook 
de functionele programmeertalen 
im/uitvoer mogelijk, ze moeten 
er alleen wat meer moeite voor 
doen. De door Clean gekozeti 
oplossing is vergeleken met 
andere functionele program¬ 
meertalen als Haskell [4] wat dat 
hetreft nog vrij eenvoudig: een 
prog ram ma krijgt voor de m-/uit- 
voer een parameter van het type 
World (wereld), die de algehele 
toestand van de computer inclu- 
sief het bestandssysteem repre- 
senteert. Die parameter kan men 
dan gebruiken om bijvoorbeeld 
waardes van het type File te gene- 
re ren. Maar daardoor wordt de 
wereld veranderd, met als gevolg 
dat de nieuwe wereld ook het 
resultaat van het openen van een 
besland moet zijn. De functie 

stdio:: ‘World -> (‘File, "World) 

levert bijvoorbeeld een be stand 
voor de console, samen met de 



Bij deze binaire zoekboom is 
de wortel, zools gebruikelijk in 
de informal ice, bovenaan 
weergegeven, 

veranderde wereld. Zodra een 
programma iets uit een bestand 
leest of in een bestand sehrijft is 
dit bestand veranderd. Daarom 
heeft de functie voor het lezen 
van een regel de volgende inter¬ 
face: 

headline:: *Fife-> (* Siting, "File] 

Alles goed en wel, maar 
waarvoor zijn die sterretjes? Het 
probleem is dat een bestand (en 
daarmee ook de wereld) niel op 
verschillende plekken van het 
programma gebruikt mag wor¬ 
den. Als een waarde van het type 
File eenmaal argument van een 
aanroep van freodline is, mag hij 
niet nog een keer worden 
gebruikt, omdat hij i miners de 
oude toestand voor he! lezen 
representeert. Een nieuwe aan¬ 
roep met dezelfde waarde zou 
hetzelfde resultaat moeten ople- 
veren als bij de eerste keer, Maar 
dat gaat in de reele wereld niet 
omdat de invoer i miners al ach- 
ter de rug is, De sterren verkla- 
ren nu het argument waarvoor it 
staan als "unique’. De compiler 
staat een meervoudig gebruik 
dan niel toe. 

Dientengevolge ontstaat er 
een enorme kluwen functies: 
omdat de wereld via het begin- 
punt in het programma binnen- 
komt, moet hij (of delen daar¬ 
van) vanaf dal pum aan elke 
functie als argument worden 
doorgegeven die in-/uiivoer- 
functies gebruikt. Dit kan 
natuurlijk via veel aanroeplagen 
gebeuren, Als dan tijdens de ont- 
wikkeling pas laat blijkt dat een 
functie een in- of uitvoer nodig 
heeft, moet je moeizaam alle tij- 
detis de aanroep gebruikte func¬ 
ties met een wereld-parameier 
aanvullen. 

Een ander probleem van func¬ 
tionele programmeertalen is de 
manier waarop de programma’s 
te werk gaam 

De meeste functionele pro¬ 
grammeertalen gebruiken de 
zogenaamde Lazy Evaluation, 
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een programma berekent dus 
met alles direct, maar alleen 
zoveel als per se nodig is. 

Dal verhoogt bij sommige 
berekeningen de efficients 
aanmerkelijk. De keerzijde van 
de medaille is echter dat de 
volgorde van de berekenings- 
stap pen totaal niet te voorzien 
is. 

Om die reden bestaan er geen 
debuggers voor funetionele pro- 
gramma's! Niemand had tot 
dusver een goed idee welke 
gebruikersinterface zo’n debug¬ 
ger zou moeten hebben, Het 
oude concept om de 
broncode weer te geven en de 
berekening stap voor stap te 
laten uitvoeren funetionccrt hier 
niet, omdat het programma op 
onvoorspelbare wij 2 e door de 
hele code springh En omdat 
anderzijds het debuggen door 
het invoegen van uitvoerin- 
structies ook niet mogelijk is, is 
het heel moeilijk fouten in fune¬ 
tionele programma's te vinden. 


Tot slot 

AI met al hebben de functio- 
nde programmeertalen een 
paar grote voordelen: ze heb- 
ben vergeleken met de gewone 
talen een veel eenvoudiger en 
overzichtelijker syntaxis, bij- 
zonder goede datastructuren en 
met pattern matching en hoge- 
re orde functies ook uitsteken- 
de contra leslructuren. De refe- 
rentiele transparantie zorgi, 
mils met mate toegepast, voor 
programma’s die uitstekend 
hergebruikt kunnen worden. 

De schaduwkanten van de 
huidige funetionele program¬ 
meertalen heb ik tijdens deze 
excursie naar exotische pro- 
grammeerwerelden met opzet 
nice verzwegen. De taal Erlang 
die ik als voorbeeld aan het 
begin van dit arlikel heb 
gebruikt, bewijst dat het ook 
zonder referentiele transparan¬ 
tie als dogma en zonder Lazy 
Evaluation kan. Helaas is 
Erlang vanwege het ontbreken- 


de statische typesysteem een 
nogal zwakke vertegenwoor- 
diger van de funetionele 
programmeertalen. Het wordt 
echter met succes commercieel 
gebruikt en dat geeft toch wel 
aan dal funetionele program¬ 
mering in enkele gebieden een 
ahsoluut serieus te nemen 
werktuig kan zjjm 
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Voor de tool 
Clean is gratis 
een geinte- 
greerde 
ontwikkel- 
omgeving 
verkrijgbaar. 

for compJ an g.fu actional T 
www.es. now, ac. uk/-gm h/ 
faq.html 

[2] De Erlang-homepage, 
www.erlang.org 

[3) Sorting Algorithms Demo, 
www.cs.ubc.ca/spider/ 
harrison/Java/sorting 
demo.html 

14] De Haskell-homepage, 
www.haskdl.org 

|5] De Clean-homepage, 
www ,cs, kun.nl/-cleaii/ 


Verleden, heden en de toekomst van Clean 


Het bovenstaande attikel van 
Markus Mohnen geeft eeti goed 
overzicht van de basisingredien- 
ten van de C lean-to verdrank. De 
funetionele program meertaal 
Clean wordt gemaakt door 
onderzoekers van de subfaculicit 
Informaiica aan de Katholieke 
Universiteit van Nijmegen in het 
kader van onderzoek naar 
methodes en gereedschappen 
om de kwalitdt van software te 
verbeteren. Belangrijke thema's 
in dit onderzoek zijn momentccl 
hergebruik, conreetheid, en veili- 
ge comm unica tie. De resuitaten 
van het onderzoek staan niet 
alleen beschreven in weten- 
schappelijke artikelen en proef- 
schriften, maai' ze worden ook 
daadwerkcl ij k geimp! ementeerd 
in het Clcan-systeem zodat ze in 
de praktijk toegepast kunnen 
worden door studemen, onder- 
zoekers en bedrijven. 

Clean wordt naiuurlijk ook 
gebruikt in de productie van 
de Clean-software zelf, Zo Is 
bij voorbeeld de Clean-IDE 
geschreven in Clean, gebruik 
makend van een krachtige blbli- 
otheek waarmee men op com- 
pacte wijze graft sc he user in¬ 
terfaces platform-onafhankelijk 


(voor Windows en Mac) kan 
defi n i ere n, On derzoeksres ul - 
taten vertalen zich vaak in 
krachtige uitbreidingen van 
Clean: een van de krachtige 
nieuwe snutjes is de mogelijk- 
heid om generischc functies te 
deftnieren. Daamiec kun je (in 
zes regels) een functie mop defi- 
nieren die nog algemener is dan 
de mop die Mohnen besehrijft, 
Deze gene rise he mop w r erkt niet 
alleen voor lijsten met elemen- 
ten van een wiilekeurig type 
zoals de standaard map die Moh¬ 
nen laat zien, maar voor iedere 
bestaande (b.v, een boom of een 
personeelsadministratie) en zelfs 
voor iedere nog te bedenken 
datastructULir! Dat spaart niet 
alleen werk, maar het maakt een 
programma ook veel robuuster: 
het maakt immers niet meer uit 
of ecu gebruikte datastructuur 
gewijzigd wordt, de generische 
mop functie blijft werken. Deze 
technologic wordt gebruikt voor 
bewerkingen die veel op elkaar 
lijken, zoals het testen op gelijk- 
heid, pretty-printen en parseren. 
Veel vaji dit soort 100% her- 
buikbare functies staan al klaar 
in de bibliotheek, maar de 
Clean-gebruiker kan ze zelf ook 
toevoegen. 


Verder wordt er momenteel 
gewerkt aan certified program¬ 
ming: de Clean-programmeur 
kan heschrijven aan welke 
eigensehappen zijn programma 
(of onderdelen daarvan) moet 
voldoen. Een voorgedefmicerde 
generischc functie test, na een 
druk op de knop, automatisch en 
op systematische wijze of de 
opgegeven eigensehappen klop- 
pen. Omdat de testfunctie werkt 
voor iedere denkbare datastruc¬ 
tuur, kan de test zonder enige 
inspanning hcrhaald worden als 
het programma verandert. Wil 
men naast de testmogelijkheid 
nog meer zekerheid dat het pro¬ 
gramma doet wat het zou moe¬ 
ten doen dan is er ook nog 
eeti interactieve bewijsassisteal 
waarmee men op formele wijze 
eigensehappen van een Clean- 
programma kan bewijzcn. 

Om veilige communicatie een- 
voudig tc kunnen realiscren zijn 
er dynamics aan Clean Loege- 
voegd. Een dynamic is een wil- 
lekeurige C lean-ex pres si e (die 
zowel uit data als uit functies 
kan bestaan) die mclusief zijn 
type op disk geschreven kan 
worden. Iedere andere Clean- 
applicatie kan dynamics inlezcn 
en gebRiiken, zdfs als die appli- 


catie de gebruikte typen en func¬ 
ties nog niet kent. Een lopende 
appltcatie wordt dan dynamisch 
uitgebreid met extra code. Het 
Lype-systeem controleert altijd, 
en dus ook hier, dal functies 
alleen toegepast worden op pas- 
sende data: run-time type fouten 
kunnen niet opt reden. Functies 
die in dynamics naar disk 
geschreven worden, vormen een 
veilige vorm van plng-ins. 
Dan kzij de un i c i tc it sty peri ng 
kan men aan het type van zo'n 
plug-in bijvoorbedd zien of het 
op disk wil schrijven. Dergdijke 
plug-ins kan men dus herkennen 
en eventueel afwijzen. Markus 
Mohnen heeft gdijk: het pro¬ 
gram meren in Clean gaat indei- 
daad radicaal anders en lijkt 
so ms op tovenarij. De onover- 
winnelijke krachl van Clean is 
echter niet gebaseerd op magie, 
maar op een goed doordacht en 
consequent toegepast concept: 
functies en types. Wie ook eens 
wil snoepen van de toverdrank 
kan terecht op www.c.s.kun.nl/ 
-clean, 

N aniens het Clean-team, 

prof.dr.ir. M.J. Plasmeijer 

dt 
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Prnktijk 


Hotline 


Windows-foirnaat 

Hoe kun je een harde schijf for matt ere n 
als je daarop bijvoorbeeld Windows 
2000 of XP gem stall eerd hebt staan, aange- 
zien deze 'OS T en geen ‘DOS' ondersteu- 
nen en je moet formatteren met bet DOS- 
commando 'format c:*? 

Er zijn meerdere mogelijkheden om een 
harde schijf ook onder Windows 2000 
of XP te formatteren. Je zou natuurlijk met 
een Windows 98-bootdiskette kunnen boot- 
en: deze maakt het mogelijk om de harde 
schijven te partitioneren en te formatteren. 

De aangewezen mogelijkheid vooj Win¬ 
dows XP en 2000 is echtcr om dit vanuit 
he t bestu ri ngssy s leem te doe n. I n W i i ido w s 
XP open je hiervoor de Verkenner en ktik 
je de te formatteren harde schijf met de 
rechter muisknop aan, In het context menu 
vind je dan de optie ‘Formatteren 7 en hier 
kun je vervolgens ook het bescandssysteem 
etc, instellen. 


Hotline 


Beeldcompressie 

Sinds kort scan ik mijn dia's in om cr 
zo folo's van Le kunnen afdrukkem Dit 
doc ik door deze bestanden via e-mail naar 
een folo-service te versturen. Dal duurt ech- 
ter ontzettend lang, Ik maak altijd JPEG-be- 
standen die ik comprimeer toL ongeveer 800 
kb (foto’s van 10x15 cm), 

Tot hoever kun je nu compimeren zonder 
de kwaliteil te verpesten? Of kan ik beter 
TIFF-bestanden retaken en die comprimeren 
(en hoeveel dan)? Moet ik nu naar het aan- 
tal totale pixels kijken of naar het aantal per 
inch? 

Laten we de vragen van achteren naar 
voren doorgaan. De pixels per inch heb- 
ben invloed op de afdrukkwaliteit, hoe meer 
pixels, hoe beter de afdruk doorgaans is. 
Hier is het we I interns Sant om de foto servi¬ 
ce te vragen met we Ike resolutie zij de af- 
beeld ingen afdmkken en vervolgens afbeel- 
dingen of met dezelfde resolutie, of met de 
halve resoiuiie daar naartoe te sturen. Als 
de afdrukresoluiie niet een veelvoud in hele 
getaUen (lx, 2xelc.) van de bestandsresolu- 
tie is, moeten er tijdens het afdrukken pixels 
worden gei'nterpoleerd en hierdoor zullen 
de randen iets vervagen. 

Een TIFF-bestand is een bitmap die vol- 
gens het LZH-algoritme mag worden ge- 
comprimeerd. Bij deze compressie gaat er 


geen beeldinformatie verloren, zodat er ook 
geen kwalileitsverlies optreedt. Daar staat 
tegenover dat fotobestanden die met het 
JPEG-algodtme worden gecomprimeerd, 
duidelijk kleiner in omvang zij a. Hiervoor 
moet het algoritme echter gegevens die het 
oog normal iter met meer waameemt uit het 
beeld verwijderen, wat bij hoge eompressie- 
verhoudingen tot lelijke artefaeten kan lei- 
den. Hier kun je alleen maar testen tot 
welke compressie verhouding een foto er 
nog goed uitziet: afhankeli jk van hetonder- 
werp kan een compressie van 5 procenl (tot 
95 % bestandsgrootle) al te ved zija, terwijl 
op and ere foto's een compressie van 25-30 
procent helemaal nog niet opvalt. De pre¬ 
view-lime tie van je beeldbewerking kan 
hierhij helpen, maar ook het opslaan van het 
bestund in meerdere bestanden met uiteen- 
lopende compressieverhoudingen. 


Mail-archief verdwenen 

Zonder reden verdween opeens het 
mail-archief van mijn email-client van 
de harde schijf. Ik geloof niet dat een virus 
daar de oorzaak voor is. want ik bescherm 
mijn pc altijd met een actuele virnsscanner. 
Wat kan er gebeurd zijn? 

Ondanks, of eigenlijk: dankzij, die be- 
schermingsmaatrege 1 en is waarschijn- 
lijk een virus de oorzaak van het euvel. 
Vele scanners blokkeren in dit geval het be- 
smette bestand, zodat gebruikers en appli- 
caties het bestand niet meer kunnen operien 
(quaranlaine) en in jouw geval leidde een 
geinfectecrde mail ciloe dat de scanner me- 
tcen het complete mail-archief blokkeerde, 
in plaats van alleen het besmeue bericht 
under handen te nemem Daarom is het aan 
Le bevelen om de vtrusscanner het blokke¬ 
ren van bestanden net als elke andere actie 
altijd te laten bevestigen. 

Om het mail-archief te reanimeren moet jc 
de in de achtergrond draaiendc virus scanner 
uitschakelen on het bestand vervolgens nil de 
quarantine halen. Hi cm a configureer je de 
scanner zoals aanbevokn. Laat de scanner 
nu met de hiervoor bedoelde functie de mail 
zoeken en wissen. Als je antivirusprogram- 
ma hiervoor geen optie biedt, is bet ook vol- 
doende om het besmette bericht handmatig 
te wissen, Hierbij moet je er echter voor zor- 
gen dat je niet door een automatische pre¬ 
view het virus per abuis toch oproept. Bo- 
vendien moet je crop letten dat de wisactie 
de mail ook feitclijk vcrwijdcrt en niet alleen 
maar naar de prullenbak verplaatst. waar de 
scanner hem misschien terugvindl. 

Suspend-to-RAM alleen 
mei jumpers 

Het Asus-moederbord A7V333 met de 
VIA-chipset Apollo KT333 voor Soc¬ 
ket-A-processors onderstcunt de suspend- 



De jumper JEN moet in de positie 1-2 
staan, als bij de Asms A7V333 de ACPI-S3* 
modus moet werken* 


to-RAM-standby-modus alleen als je be- 
paalde tnstellingen handmatig uitvoert via 
jumpers. 

Net zoals vele andere (Asus-)moeder- 
borden keiit de A7V333 een jumper-free- 
modus waarin enkele instellingen makke- 
lijk via BIOS-setup in plaats van met jum¬ 
pers kunnen worden aangepast. Deze 
modus is standaard bij uit levering van het 
moederbord aetief (.1 umper-Free-Modus- 
jumper JEN in positie 2-3), Het nadeel: in 
deze modus beheerst het BIOS de energie- 
besparingsmodus ACPI S3 (Suspend-to- 
RAM, STR) niet, Deze kim je alleen dan 
gehruiken, als de jumper JEN in positie 1- 
2 ziL Dan vind je ook in de BIOS-setup de 
optie A CPI Suspend to RAM die je moet 
activeren (Enabled). Om deze modus in 
Windows XP te kunnen gebruiken, moet 
deze standby-optie ai voor de Windows- 
installatie zijn geactiveerd. je moet dus 
misschien het besturi ngssysteem opnieuw 
tnstalleren cq, ‘repareren 7 , 

Als je de jumper-free-configuralie 
uitschakelt, moet je de Front-Si de- 
Bus-kloksnelheid via de dip-switches 
Sys-Clock instellen. 


SSH-login lukt niet 

Voor de SSH-verbinding met een 
Unix-server wil ik de public-key-login 
in plaats van een wachtwoord gebruiken. 
Met ssh-keygen heb ik al een DSA-key- 
paar ge maakt en bet open bare dee l in het 
bestand .ssh/authorizedjceys op de server 
geplaatst. Maar ik kan me nog steeds al- 
leen met mijn wachtwoord aanmelden. 
Wat kan hiervoor de reden zijn? 

Eerst moet je checken of de SSH- 
client dc public-key-login wel aan- 
vraagt. Voor OpenSSH staat in het be- 
sland *ssh/config in de regel met de optie 
'PreferredAuthentications 7 de volgorde 
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Hotline 


van de login-methodes. Als deze optic 
ontbreekt is alles in orde, warn dan pro- 
been OpenSSH de key voordat liij naar 
het wachtwoord vraagt. Bovendien tnoei 
je de client met de comm andorege lop tie -2 
dwingen versie 2 van het SSH-protocoI te 
gebruiken. 

Bovendien moet het keybestand op de 
server de juiste toegangsrechten hebben. 
AJleen als niemand behalve jezelf de ,ssh- 
dtrectory of de key mag veranderen, vindl 
de SSH-server van het OpenSSH-pakket 
hem veil ig genoeg* Hiervoor zorgen de 
commando’s 

chmod go-rwx .ssh 

cbmod go-rwx .s^h/auhorized_keys 

Oudere versies van de OpenS SH-server 
verwaehten de DSA-keys niel in het be- 
stand authorizedjteys, maar in authori- 
zed_keys2< Om dil te testen, maak je ge- 
wonn een link naar j e keybestand aan: 

In .sdl/Guthorized_keys .ssh/authorized_key$2 

Als deze link het probJeem oplost, moet je 
meteen de systeembehecrder infonneren 
want de versies van OpenSSH die autliori- 
zed_keys2 gebruiken gelden inmiddels ais 
on veil ig! 


Engels getallenformoat in Excel 

0 1k moet een grole Excel-tabel met gefal¬ 
len en tekst naar het Engels vcrtalem Bij 
de getallen heb ik het probleem dat ik dc 
werking van punt en komma moet verande¬ 
ren, zodat bijvoorbeeld een bedrag van 
$ 1.023.635,23 wordt omgezet naar 
$1,023,635.23 Maar ik vind er geen functie 
voor in de Excel-opties. Ook met de functie 
"Zoeken en vervangen* lukt dit nieu Moet 
ik alle waardes handmatig aanpassen? 

n NeeJe hoeft in de tabel en in Excel he- 
lemaal niets te veranderen om de ge- 
wenste fomiattering voor getallen te berei- 
ken. Excel gebruikt bij de weergave van ge¬ 
tallen de taal- of Lewd landinstellingen van 
Windows. Dit betekent dat getallen in Excel 
zonder verandering altijd in het formaat 
verschtjnen dat voor de landversie van Win¬ 
dows gebruikelijk is* Als je het bestand dus 
later aan iemand doorgeeft die een Engelse 
Windows gebruikt, is je werk met het verta- 
len van de teksten al gedaam Als je het be- 
siand op je eigen computer wilt uitprinten 
met de Engelse getalnotafie, moet je 
hier tijdelijk het get a lien form aat in de 
landinstellingen (Start - Instellingen - Con¬ 
ti guratie seller m - Landinstellingen - Getal 
enValuta) veranderen. 


DivX voor CD-ROM 

0 1k maak een aanta! DivX-cd-rom's aan, 
waarbij ik de DivX-codec met 100% 
gebruik. De instellingen zijn: opslag als Mi- 
crosoft-AVI. video 720 X 480 pixels met 
29.97 fps. audio 48 kHz in 16 bit stereo on- 
gecomprimeerd. Dil werkt eigenlijk heer- 
lijk, beeld- en geluidskwaliteit zijn uitste- 
kend. Er passen echter niet meer dan 23 mi- 
nuten op een cd van 700 MB, terwijl ik al¬ 
tijd hoor dat je met DivX 90 minuten op 
een cd-rom kunt zetten, Moet ik hiervoor 
een kleiner beeldformaat kiezen, of is er een 
andere reden dat mijn cdb zo snel vol zijn? 

D Gezien de gekozen instellingen is het 
heel normaal dat er maar 23 minuten op 
de cd passen. Puur wiskundig werk je met 
een total e bit rate van ca. 4 Mb/s, hetgeen 
niet edit typerend is voor een DivX-film. 
Reden voor deze hoge bitrate is de keuze 
van de Quality-VBR-modus bij hoogste 
kwaliteit en voile NTSCf!)-resolutie. De 
video zelf werkt in jouw voorbeeld met ge- 
middeld 2,5 Mb/s, omdat de ongecompri- 
meerde audio al 1536 kb/s verspilL 

Als een video van 90-mi nuten als DivX 
in bdioorlijkc kwaliteit op een cd moet pas¬ 
sen, moel je bezuinigen. Ten eerste moet je 
de resolutie van 720 x 480 verminderen. 
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bijvoorbeeld naar 640 x 432 (vedvouden 
van 16 waarbij de verhouding tussen de zij- 
des ongeveer wordt aangehouden) en moet 
je de video met een constante hitrate van ca. 
850 kb/s coderen (alternatief in 2-pass-pro¬ 
cedure met apgegeven bit rate om een betere 
kwaliteit te bereiken). Bovcndien is het aan 
te bevelen om het geluidsspoor te converte- 
ren naar het MP3-formaat met 128 kb/s. 


Windows XP wil het weten 

Mijn Windows XP Professional geeft 
elke keer bij het opstarten het dialoog- 
venster voor de gebruikersaan melding 
weer. In het begin had ik slcchts een gebmi- 
ker aangemaakt en het systeem meldde deze 
autoniatiseh aan zonder te vragen. Hoe kan 
ik dit weer bereiken? 

Als er meer dan een gehruikersaccount 
bestaat, weigert Windows XP standaard 
om een gebruiker automatisch aan te mel- 
den. Met "TweakUr, een component van 
de Microsoft PowerToys voor Windows XP 
kun je dit toch instellen {Logon / Autolo¬ 
gon). Let op dat je hier ook je wachlwoord 
moet invoeren zodat het automatic he aan- 
melden werkt Als je je eens echl met een 
andere account moet aamnelden is het 
voldoende om tijdens het opstarten de shift- 
toets ingedrukt te houden. Windows laat 
dan het logm-dialoogvenster zien. 



Windows XP Icon bij meerdere gebruikers 
geen automatisebe aanmefding 
doorvoeren. Met TweakUl lukt het toch, 

Storende vlekken op digitale 
Ws 

Ais ik met mijn digitale camera opn ti¬ 
mes met flits rnaak, heb ik so ms storen¬ 
de lichte cirkels of sterren op het beeld s die 
naar het schijnt toevallig verdeeld zijn en 
die tussen de op names van positie verande- 
ren. Moet mijn camera worden gerepa- 
reerd? 

Waarschijnlijk is dat niet nodig, want 
wij denken dat je de stof in de omge- 
vingslucht aanflitst en hierdoor ronde arte- 
facten op foto’s krijgt. Compacte digitale 
camera’s hebben door hun klcine CCD-sen¬ 


Praktijk 



Een dergelljke zwalc geleidende polsband voorkomt 
elektrostatisch opladen van het fichoam, 


sor een duidelijke groterc 
scherptediepte dan kleinbceld- 
cainera’s zodat stofpartikels 
die iangs het objectief vliegen 
bij de opname nog dichl ge- 
noeg bij het scherptevlak lig- 
gen. Als deze door de flits 
worden geraakt, reflecteren ze 
het licht naar het objectief, 
wal meestal als ringvormige 
(diafragma-)artefacten in het 
beeld terugkomL 

Dit probleem doet zich 
meestal voor bij de groot- 
hoek-instelling van de camera 
en neemt toe naar mate de 
afstand tussen de lens en de 
flits kleiner wordt. Daarom 
zijn ultra-compacte camera’s 
en camera’s met zeer kleine 
afstand tussen flits en lens hier 
bij zonder gevoelig voor. Je 
kunt deze situatie alleen rnaar 
iets verzachten door in stofflge en mistige 
omgevingen van de flits af te zien of vooral 
tele-instdlingen te kiezen. 

De support van Canon beveelt het ge- 
bniik van een slave-flits aan die door de 
hoofd-flits van de camera wordt geschakeld. 
Hierbij doen zich drie problemen voor: ten 
eerste moet je hierbij de hoofdflits zo afdek- 
ken dat het llitssignaal alleen naar de slave- 
flits, maar niet in de opn am e rich ting wordt 
afgegeven. Ten tweede moet je zeker stellen 
dat de camera geen meet-preflits uitzendt of 
dat de slave-flits deze kan negeren. Tenslot- 
tc kun je bij camera’s zonder handmatige 
belichtingsi ns telling nauwelijks op con- 
sis ten te resukaten rekenen. 



Niet schudden: flitstest met een Flokath 
fapijt en sterke artefacten-regen door 
opstuivende stofpartikels, 

Elektrostatisch gevaar 

Voor zover ik weet moet je halfgeleider- 

elementen en de contacten van printpla- 
len niet met de blote hand aanraken. Een 
medewerker in mijn pc-winkel vcilelde mij 
nu dal deze voorzorg niet meer nodig zou 
zijn: volgens hem had Intel bijvoorbeeld be- 
veiligingsdiodes in de Pentium 4 ingebouwd 
om schade te voorkomen. Klopt dat? 


Nog steeds geldt: halfgeleiderchips en 
liieruit gebouwde schakelkringen zijn in 
geval van twijfel gevoelig voor elektrostatL 
sc he ontladingen. Daarom moet je pc-com- 
ponenten eigenlijk alleen bij gebruik van 
een pols-aardingsband in- en uitbouwen. 

Processorproducenten als AMD en Intel 
eisen bij het monteren van hun producten 
nog steeds maatregelen tegen ‘Electrostatic 
Discharges’ (ESD). Om heel precies te zijn, 
vervalt bij overtreding hiervan de garantie. 
Hoge spanningen beschadigen de dunne 
lagen in halfgeleider-schakelkringen. Naast 
directe de fee ten kunnen in theorie ook slui- 
pende beschadigingen optreden die de le- 
vensduur van het product verkorten. 

In elk geval moet je je eigen liehaam voor 
het aanpakken van eiektronische onderdelen 
out laden door geaarde metalen voorwerpen 
(verw arming, waterleiding) aan te raken. 
Bovendien moet je kleding van wo] of sym 
thetische materialen mijden, nel als het aan¬ 
raken van contacten met dc blote hand. 

De ESD-polsbanden zorgen betrouw- 
baarder voor tie ontlading door bet liehaam 
continu over een hoge weerstand te verbin- 
den met een nul-potentieel, zonder het ge- 
zondheidsrisico bij het ongewenste aanra¬ 
ken van spanning geleidende voorwerpen te 
verhogeiL Maar als je maar af en toe aan de 
pc werkt, loont het kopen van een dergelijk 
bandje Jiiet. 

In de ruwe werkelijkheid van het c’t-la- 
boratorium zijn ondanks soms twijfelachti- 
ge beveiligingsmaatregelen directe bescha¬ 
digingen aan onderdelen heel zeldzaarn ge- 
bleven. Maar naast de gevaren van ESD is 
het aamaken van elektrische contacten ook 
vanwege corrosie met ongevaarlijk. De na- 
tuurlijke huidflora is zuur en vochtig, wat 
ook gouden contacten niet zo prettig vin- 
den. De meeste pc-voorwerpen zijn boven¬ 
dien maar voor een beperkte hoeveelheid 
instcekcycli gepland, de vanwege kostenbe- 
sparing nogal dunne beschennlagen van 
edelmetaal raken hierna afgesleten en dit 
kan ook sluipende fouten veroorzaken. dt 
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In de volgende 



Nummer 04-2003 versehijnt op donderdog 13 moort 2003 


onder ondere ... 


Wijzigingen voorbehouden 


Serial High-Speed 

Infmiband, Hyper Transport. Rapid I/O: 
Snelle serielc verbindingstechnieken moe- 
ten de oudgediende parallels bussystemem 
zoals PCI, aflossen. De nieuwe ‘Intercon¬ 
nects’ beloven hogere snelheden en een be- 
tere schaalbaarheid. Wij beschrijven de 
overeenkomsten, verschillen en bedoelde 
toepassingen. 


ATI's aonval 



Na de snelle maar ook dure Radeon 9700 
Pro komi ATI nu met de gunstiger geprijsde 
3D-kaartem 9500 en 9700. c't test de Di¬ 
rectX-9-kaarten voor beginners op tempo, 
uitrusTing en de kwaliteit van het signaal en 
de componenten. 


Partitionermgstools 

Bij de nieuwe pc is de harde schijf meest- 
al als een grool station ingericht. Wie deze 
in verschillende delen wil opdelen, bijvoor- 
beeld om een tweede besturingssysteem te 
installeren, kan alleen met parti donerings- 
tools om een herinstallatie heen. 


Mainboards met Nvidia-rfiips 

Prototypen van moederborden met de 
nForce 2-chipset van Nvidia maakten een 
goede indruk, omdat daarop de AMD Ath¬ 
lon XP met FSB333 nog sneller liep dan 
op boards met VIA’s KT400. Onze test 
laat zten of deze moederborden, nu ze 
klaar zijn voor de serieproductie, deze 
voorsprong behouden. 



PC als videorecorder 

Je kum voor minder dan 100 euro al 
anatoge tv-kaarten krijgen, die het plezier 
van het tv-kijken op de pc willen uitbreiden 
met de voordeJen van digitate opnames: 
vandaar dat nu Timeshift-functie en 
MPEG-compressie tot de standaard-featu- 
res behoren. 


c't nabestelling 

Ja, ik wil de hieronder aangekruiste nummers van c't nabesteden voor € 4,53 per uitgave (voor 9/2001) 

Alle uitgaven vanaf 9/2001 kosten € 5,99. Per bestelling wordt € 3,40 admrnistratiekosten* in rekening gebracht. 


HZ! nummer 7-8/9B 

Zelf testen met gratis CD, 

15 17* man Horen, 14 UP$en, LCD-schermen 


□ nummer 12/9B 

Zelf audio-CD's rnaken, 14 scanners getest, 
SCSI voor beginners (deel 1] 

1 3 Pentium-11'(noederb. met SCSI 

EH nummer 1-2/99 

LCDmanitcwen, Samba + Linux. 
WYSIWVGW»dihxs P BeOS 4.0 

□ nummer 3/99 

1 0 CDJaranderi, 14 digitals camera's, 
USB-apparatuur, Linux 2.2 

EH nummer 4/99 

Test CPU Pentium I'll vs. K64I1, 

19x SD-graflscha koorten, PCl-geluidskaarlan, 
Office pokketen, IMieuwste G3-Moc& 

□ nummer 5/99 

Databases, TYtunerkaaften 
231 barde scbijven Ren.tiumlll/K6Jll 

□ nummer 6/99 

Draadbze netwerkfln, Antivirussoftwore, 
Windows 2000, Gcedkope kburenprinters 

□ nummer 7-8/99 iQl 

Gratis shareware-CD, Zelfbouw M.P3-speter, 
PC-cptifnoliiatie, Routeplonners, Wira&wsboctCD 


□ nummer 9/99 

Gratis sborewareCD. 

Linux configureren, Mf J 3-software, 
CPU-upgraeUng, 1 3 digitate camera's 


o 


□ nummer 10/99 

Windows 90 SE. AMD K 7 'Athlon', LCDmanJ- 
torern, 322 harddisks, 21 Fosietbernet kaarten 


□ nummer Tt/99 

Webcams,. SPEC-bench marks, VBA voor Offi¬ 
ce 2000, X-servers, 17'"-monitoren 

□ nummer 1 -2/00 

PC 133-Moittboards, 19 ed-branders getest. 
SIbI je eigen pc someo Nieuwe Macs 

□ numriser 3/2000 

Vdeobewarklng, 17 Inkjetprinters, 
fnfiwood, Force-feedback 

□ nummer 4/2000 

MP3, Windows 2000, 
l&2frmciecierborden r Nelweiispellen 

□ nummer 5/2000 

Internet veilig, Autoen computer. 

Win 2k, SCSI-adaptors 

CD nummer 6/2000 

Data Recovery Taalcursussen, XL5, MPSspeler 


EH nummer 7-B/2QOO 

MS Office, Antivirussoftware. 
30-k.aarten, jhorawareCP 


o 


□ nummer 10/2000 

Anoniem surfan en e-mailen, Windows 
2000 v/s Linux 


□ num mer 11 /2000 

PC-aFsiandsbedi ening, Netwerk, Internet 
delen, Windows Meaning 


(in nummer 12/2000 

Speelfilms op CD, MPS-dotobase, 
DVD/C D-drive s, 19'-mon i loren 


□ nummer 1-2/2001 

Office-test, Pentium 4.DVD- 
ih uisbioscoop, AudicMiodecs 

□ nummer 3/3001 

Audio reslQuratie. pninlertuning, 
PC-videarecorder. 3D-kaarten 

EH nummer 4/2001 

Websites. Gigabiteihernefkoarten, 
Unux op PDA, Virvstesi 

EH nummer 5/2001 

Digitale fotografie, Trends 2001, 
Mdbiel internet. Digital video 


EH nummer 6/2001 

Surround Saud, DVD's branden, 
Goedkoop printen, Mac OS X 


□ nummer 7-B/2001 

Films via internet, netwerkbebeer, 
digitate camera's, steganograFie 

EH nummer 9/2001 

Video op CD,, goedkope printiers, 
CDbranders, DVD onder Linux 


o 

o 


EE nummer 12/2001 

Windows XP, X box, LCD-manitaran, 
Sound & Vision Platform 

EH nummer 1-2/2002 

Kopieerbeveiliging, Geluidskaarten, 
MPEG4 


o 

o 


EH nummer 4/2002 

dig Hole camera's, Netwerk security 
342, harde schijvan 

o 

EH nummer 5/2002 

Xbox. biomefrie. loserprlnters, 
ISDN-adapters 

o 

□ nummer 6/2002 

Internet delen, Wshcams, 
Muziekpragramma's, LCD-monitorer 

o 

EH nummer 7-8/2002 

Windows tuning. Digitals 
camera's, DVD-spelers, PDF-converlers 

EH nummer 9/2002 A 

DVD branden, Biometrie, 

Geluidsinslollaties^ Inlnusion Detection 

EH nummer 10/2002 

Spyware, WLAN, VirussconnerS, 
Panaramofoio's 

o 

□ nummer 11 /2Q02 

DtvX, Videatelefonie, Notebooks, 
Stilie computers 

o 

tH nummer 12/2002 

Moilservers. Anoniem surfori, 
aud-iocades. Instant Messengers 

o 

□ nummer 1 -2/2003 

Spam, 1 |aarXP, Wearable 
computers Linux-servers 

o 


Bestelling faxen naar 024-3723630 of surf naar http://www.fol.nl/c^nl/nabestellen/ af stuur een briefkaartjB near F&L Technicol Publications Postbus 31331, 6503 CH Nifmegen. 
*(blf bestelling van 3 nummers of meer € 5,67 verzendkaslen.] 
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Alles voor het internet 
onder een dak 


IS Interned Services behoort al jaren tot de meest 
betrouwbare internetproviders van Nederland. 
Voor webhosting, ADSL en domeinregistratie. 

Met eigen servers en eigen lijnen. Met een heel 
goede service Een soNde marktaandeel en een 
gestaag groeiend aantal tevreden klanten, En dat 
alles tegen acceptabele kosten. 


Domeinregistratie 


Een zakeiEjke site begint vaak met het registeren van 
een domeinnaam. Een eigen domain zorgt voor een 
grptere binding met uw organisatie en he eft een pro* 
fessionele uitstraling. IS verzorgt de registratie van uw 
domeinnaam met alia mogelijke ex tansies, zoals .nl, 
.com of .net, In combinatre met een hostingpakket is 
het registreren van uw domeinnaam zelf gratis. 




Webhosting 


Uw intern etsite is, dankzij onze betrouwbare servers, 
bij ons in goede handen. IS heeft webhostingoplossin* 
gen voor ieder soort bedrijf of installing. Van een in* 
stappakket voor eenvoudige sites met een enketvoudig 
e-mai (account tot urtgebreidere bostingvarianten met 
onderstelining voor scripts en databasekoppelingen. 
Naast onze standaardpakketten, kunt u ook kiezen 
voor dedicated servers, waarbij een of meer servers 
compleet near uw wensen worden mgericbt. 


IS verzorgt zeifstandig ADS L*verbind ingen, zonder 
afhankelijk te zijn van andere aanbieders , Met ADSL 
beschikt u over een supersnelle vaste intemetverbin- 
ding tegen een vast tarief, Ideaal om grote bestanden 
te ontvangen en te versturen, Om nefwerkgebniikers 
gelijktijdig van internet te vooraen. En om bet tele* 
foon- en dataverkeer te scheiden. Zo leidt internetten 
nooit meer tot verrassend hoge telefoonrekeningen, 

IS levert de ADSL-verbinding gegarandeerd werkend 
op. Met ADSL von IS prof iteert u bovendien van extra 
diensten, zoals bet scanner* van uw e-mail op virussen 
en het control Bren van de veiligheid van uw verbin* 
ding. IS levert ADSL in drie snelbeden, Voor mforrnatie 
kunt u terecht op onze website wwwJs.nl/adsl of bij 
onze eigen helpdesk. 


tel 0299 476 185 
fax 0299 476 288 
e-maii info@is.nl 
internet www.is.nl 



Hie Fonder vindt u een overzieht van onze tari even, 
Voor meer informatie over onze diensten kunt u onze 
website raadplegem 


IS DOMEINREGISTRATIE 

per jaar 

*,nt, .be 

€ 24,- 

■ .cam, .net. Info 

€ 35,-* 

(en vele anderen extensies) 

* ,mi 

€ 45,f* # 

*io 

€ 70,-* 

• E-mail (5 k Pop) 

BHHI 

■ factufatlsr per2i>sr 

IS WEBHOSTING 

per mud 

■ instappakket 

€ if 

• mb 

e 25,- 

* medium pa kket 

€ 55,* 

• propakket 

€ 100,- 

IS ADSL 

per mud 

* 512 / 


• 1024/512 


• 204S/ 512 on hoger K 

€ 120,- 

* afhnnkeljjk van de afstand tot de dTlchUibljzijjide 1 e tufa oncentfale. 

# modem en installatie 

€495,- 

• router en installatie 

€750,- 


interne (/services 



Pri|zen excL BTW o.v.v, wi pig in gen 

Sommigs col lap-providers lijkf-rn misschitm go&dbper, rnaar goodkoper 
is niftt aErijd voordeliger, Wanneer u eindeloos mnet wachten om iemand 
van de helpdesk te spreken,. of uw website is pheel niet online, kost dat 
in onze optiek veel meer. Wij zijn dtis niet de goedkoopste, maar rekenen 
onszelfwel tot de voonfeligsio service provider van hat land. 






UPGRADE 

INTERNATIONAL 


>> Drive Upgrade International is een specialist in rotating 
media zoals hard disk drives, CD-ROM drives, DVD drives en 
alle bijbehorende supplies, Dankzij onze ervaring en kennis 
van de markt en de uitstekende verhouding tussen kwaliteit en 
prijs, bent u altijd verzekerd van 'the best buy', Onder het 
motto 'driven by quality' bieden wij een complete lijn hard disk 
drive upgrades voor a-merken servers en notebooks, Naast de 
in eigen huis samengesteide hard disk drives van de hoogste 
kwaliteit, leveren we ook rotating media producten van gere- 
nommeerde merken. Alls producten kunnen kiantspedfiek 
worden samengesteld. De speerpunten van Drive Upgrade 
International zijn aHerhoogste kwaliteit, snelie en betrouwbare 
levering en 1 tot 5 jaar garantie, Heeft u vragen, bef gerust, 
we geven u graag een antwoord. Wilt u een compleet prijs- en 
productoverzicht, neem dan even contact met ons op. Krjk ook 
op www.upgrade.nl 


» Het geheugen van een olifant is spreekwoordelijk van 
de allerhoogste kwaliteit. En daar wtllen we het eens even 
met u over hebben. Want ook bij computerapparatuur is 
een optima a I geheugen een belangrijk item. Voor de 
kracht, de snelheid en dus voor de mogelijkheden. 
Memory Upgrade International is specialist in ge- 
heugenuitbreiding voor computers, notebooks, printers en 
digitale camera's. We leveren standaard SDRAM-, RIM-, 
DIM-, SIM-modules en specifieke geheugenuitbreidings- 
sets voor DELL, Hewlett-Packard, Compaq en vele andere 
merken computers, notebooks, printers en digitale 
camera's. Kennis van de markt, een onafhankelijke positie, 
levering binnen 24 uur, een uitstekende prijs/kwaliteitsver- 
houding en een garantie van 10 jaar op onze producten 
zijn onze sterke punten. Profiteer daarvan. Bel voor meer 
inform a tie of kijk op www.upgrade.nf. 


Drive Upgrade International 

Tel; +31 (0)40 290 15 55 Fax: +31 (0)40 290 15 50 
Postbus 1191 5602 BD Eindhoven 

www.drive-upgrade.nl info@drive-upgrade.nl 


Memory Upgrade International 

Tel: +31 (0)40 290 37 37 - Fax: +31 (0)40 290 37 00 
Postbus 1583 5602 B!\l Eindhoven 

www.memory-upgrade.nl info@memory-upgrade.nf 










